ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU
MIKOTOKSYN - ROSLINY ROLNICZE
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Metabolity grzybow nazywa sie
MIKOTOKSYNAMI

+ Grzyby mikroskopowe — potocznie plesnie odgrywaja
istotng role w produkcji rolniczej i w przemianie materii
- Zycie na ziemi nie bytoby bez nich mozliwe
- Odgrywajg waznag role w przemianach i obiegu materii
ale

-+ Wiele gatunkéw powodujgcych choroby roslin rolniczych
moze skazac plony tworzac mikotoksyny



Badania mikotoksyn zanieczyszczajacych
ziarno zbhoz
na szerszg skale rozpoczeto w 1960 roku

* uprawa zb6z w monokulturze
+ 0szczednosciowe systemy uprawy (system minimum tillage)




Do mikotoksyn wuznanych aktualnie za istotne
ekonomicznie i1 toksykologicznie w skali naszego kraju
naleza: ochratoksyna, trichoteceny (gtdwnie
deoksyniwalenol), zearalenon i fumonizyny.

Ochratoksyne  mozna  zaliczy¢ do  toksyn
wytwarzanych przez grzyby przechowalnicze
(Aspergillus i Penicillium), a wiec gtownie powstajgce po
zbiorze, w trakcie niewtasciwego przechowywania ziarna
zboz, nasion oleistych i ich przetworow. Trzy pozostate
grupy mikotoksyn tworzone sg przez grzyby rodzaju
Fusarium.



W wyniku skazenia ziarna i nasion przez mikotoksyny po ich spozyciu mogg
pojawi€ sie choroby ludzi i zwierzat

Mikotoksykozy — schorzenia wynikte po spozyciu zanieczyszczonej
mikotoksynami zywnosci i pasz

Mikotoksykozy sg problemem ogdélnoswiatowym, dlatego organizacje
miedzynarodowe ktadg szczegdlny nacisk na statg ocene jakosci zywnosci
pochodzenia roslinnego i zwierzecego pod katem obecnosci w niej
toksycznych metabolitéw grzybowych.

Fot. Zmiany makroskopowe nerek wieprzowych z objawami nefropatii ochratoksynowej swin: nerki
powiekszone (nerka lewa), blade (lewa i prawa) oraz struktura marmurkowata (nerka prawa) (P. Golinski)




Mikotoksyny o znaczeniu toksykologicznym
| ekonomicznym w skali swiatowej

Nazwy
mikotoksyn — tworzace je
grzyby

Objawy
mikotoksykozy

Pierwotne
zanieczyszczenie ziarna zb0z
i
innych ptodow

Wystepowanie

Aflatoksyna B1 oraz mniej
toksyczne pochodne:
B2,G1, G2, M1, M2
Aspergillus flavus i A.
parasiticus

uszkodzenia i nowotwory
watroby

w arachidach, Srucie
arachidowej, ziarnie
kukurydzy w strefie
klimatu subtropikalnego

orzeszki arachidowe, maczki
arachidowe, ziarno
kukurydzy, mleko krowie

Ochratoksyna A (OTA)
Aspergillus ochraceus,
Penicyllium verrucosum
Aspergillus carbonarius

nefropatia i uszkodzenia
funkcji nerek u trzody,
drobiu i innych zwierzat
monogastrycznych

ziarno wszystkich gatunkow
zbdz w przechowywaniu,

winogrona i produkty z
winogron

ziarno zb®z, przetwory
zbozowe (maka, kasze,
pieczywo), pasze, krew
trzody, podroby (nerki,
watroba). winogrona,
wino, wyttoki winogron

(Chetkowski 2010)




c.d. Mikotoksyny o znaczeniu toksykologicznym
| ekonomicznym w skali swiatowej

Nazwy
mikotoksyn — tworzace je
grzyby

Objawy
mikotoksykozy

Pierwotne
zanieczyszczenie ziarna zbOz i
innych ptodow

Wystepowanie

Deoksyniwalenol (DON)
(=womitoksyna)
Fusarium graminearum,

F. culmorum

utrata taknienia, wymioty

ziarno wszystkich gatunkOw
zb0z

pszenica i pszenzyto,
przetwory zbozowe
(maka, pieczywo), ziarno
kukurydzy i przetwory

Zearalenon (ZON)
Fusarium graminearum,
F. culmorum

hyperestrogenizm (syndrom
estrogeniczny) — dziatanie
hormonalne, zaburzenia
ptodnosci

gtOwnie ziarno kukurydzy
porazone przez patogeny
kolb, w mniejszym stopniu
ziarniaki pszenicy

ziarno kukurydzy, kiszonki
zawierajgce cate kolby
kukurydzy, pasze na bazie
kukurydzy.

Fumonizyna B1, jej
pochodne: B2 i B3 mniej
toksyczne
F. vericillioides
(=moniliforme),

F. proliferatum

obrzeki ptuc trzody, hepato-
toksycznos¢, nowotwory
watroby trzody.
neurotoksyna —
uszkodzenia mozgu i
upadki

ziarno kukurydzy z kolb
porazonych przez
patogeny powodujgce
fuzarioze ziarniakOw (ang.
kernel rot).

ziarno kukurydzy, przetwory z
ziarna kukurydzy

(Chetkowski 2010)




Grzyby rodzaju Fusarium

Fusarium culmorum | F. graminearum - najbardziej
agresywne gatunki wobec ktosow zb6z

Zanieczyszczenie mikotoksynami produkowanymi przez
atunki grzyba z tego rodzaju juz wystepuje na polu
?zboza trawy)

Grzyby z rodzaju Fusarium mogg wytwarzaC m.in.:
deoksyniwalenol, zearalenon, fumonizyny

Toksynotworcze gatunki Fusarium przenoszone sg z
materiatem siewnym | moga przetrwa¢ w nasionach co
najmniej 2 lata

Struktura 1 wielkosc ziarniakow kukurydzy oraz dtugi
okres dojrzewania ziarniakow powoduja, ze znacznie
wigcej mikotoksyn akumuluje sie w ziarniakach tego
zboza anizeli w ziarniakach pszenlcy I innych zboz




Grzyby z rodzaju Fusarium moga by¢ sprawcami
wielu choréb |

W zbozach:
* plesn sSniegowa
« Zgorzele siewek

 fuzarioza lisci

 fuzarioza ktosow
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- zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi

 fuzarioza kolb



Rodzaj Aspergillusi Penicillilum - wazne
grzyby w czasie przechowywania plonu

Aspergillus | Peniciium  moga wytwarzaé ochratoksyne A
w warunkach nieprawidiowego przechowywania ziarna zb6z

Duzej zawartosci ochratoksyny A w ziarnie sprzyja jego
zanieczyszczenie gleba, nasionami chwastéw oraz wysoki
procent nasion uszkodzonych

Znaczace toksykologicznie stezenia ochratoksyny A wymagaja

na ogot 2-3 miesiecy przechowywania ziarna w podwyzszonej
nieco (>15%) wilgotnosci




Sporysz Claviceps purpurea

alkaloidy — pochodne ergosterolu




Aby powstatly mikotoksyny musi dojsc¢ do
zakazenia roslin lub zywnosci przez grzyby

48, KONDENSACJA
PARY WODNEJ

ODDYCHANIE
(WYDZIELA SIE
CIEPLO | WILGOC)

ZEROWANIE
NAWILZANIE PTAKOW

ZEROWANIE OWADOW  ~ POWIETRZA : | GRYZONI

(Ryniecki 1999)

Nie oznacza to, ze porazone rosliny lub ptody rolne zawsze
zawierajq mikotoksyny.
Tylko patogeniczne izolaty sa zdolne do produkcji toksyn.



Wymogi w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego ziarna
zb6z na zawartos¢ mikotoksyn

Dopuszczalne poziomy toksyn
deoksyniwalenol
nieprzetworzone:
zboza - 1250 ug/kg
pszenica durum i owies — 1750 ug/kg
kukurydza — 1750 ug/kg
zearalehon
nieprzetworzone:
zboza - 100 ug/kg
kukurydza — 350 pg/kg
ochratoksyna A
nieprzetworzone:
zboza - 5 ug/kg
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Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 1126/2007 z dnia 28 wrzesnia 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1881/2006
ustalajgce najwyzsze dopuszczalne poziomy niektérych zanieczyszczen w srodkach spozywczych w odniesieniu do
toksyn Fusarium w kukurydzy i produktach z kukurydzy.

Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. ustalajgce najwyzsze dopuszczalne poziomy
niektorych zanieczyszczen w srodkach spozywczych.

fumonizyny
nieprzetworzone:
kukurydza — 4000 pg/kg




Sposoby zapobiegania wystepowania
mikotoksyn w zbozach

 niedopuszczenie do rozwoju grzybow sprawcow
fuzarioz

* potrzeba kompleksowych dziatan, wiacznie
z uzyciem fungicydow w trakcie wegetacji zb6z

- wykonywanie zabiegbw po wykonywaniu ,testow
kopertowych”

« wybor odmian mniej podatnych

 odpowiednie warunki przechowywania

* wyznaczanie norm dopuszczalnych zawartosci
w produktach rolnych, zywnosci i paszach



Mozliwosci unikania skazenia ziarna i nasion
mikotoksynami

Stosowanie prawidtiowego ptodozmianu, ktory
zmniejsza iloS¢ w glebie patogenow powodujacych
fuzariozy.
Modelowe pitodozmiany dla zbdz, rzepaku
| kukurydzy:
- pszenica ozima — burak cukrowy — jeczmien jary —
rzepak ozimy
- rzepak ozimy — pszenica ozima — burak cukrowy —
jeczmien jary
- kukurydza - ziemniak — pszenzyto — tubin.



Podsumowanie

Istniejg mozliwosci ograniczania obecnosci grzybow,
ktére mogi wytwarza¢ toksyczne metabolity, przy
uzyciu srodkéw chemicznych

Trwajg rowniez prace hodowlane nad
wprowadzeniem znanych genetycznych 2zrodet
odpornosci na porazenie kiosOw pszenicy przez
sprawcow fuzariozy ktoséw

Prowadzone sg badania nad warunkami
przechowywania ziarna i innych ptodow rolnych
w celu wyeliminowania grzybéw wytwarzajacych
mikotoksyny

Zabiegi opryskiwania fungicydami pozwalajg na
czesciowe obnizenie nasilenia choroby i obnizenie
llosci mikotoksyn



Podsumowanie c.d.

« Ograniczane jest wystepowanie tylko niektérych
grzybow wytwarzajgcych mikotoksyny, takich jak:
Fusarium spp. | Alternaria spp.

- Brakuje metod chemicznej ochrony przed grzybami
z rodzaju Penicillium \ Aspergillus

- Jedynie kompleksowe podejscie do zagadnienia
zwigzanego z mikotoksynami prowadziCc moze do
ograniczenia obecnosci mikotoksyn w zywnosci



