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1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA | OGOLNA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.1. WSTEP
1.1.1.  Opis Przedmiotu Zaméwienia i Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszego dokumentu sg wymagania ogolne i szczegétowe dotyczgce
opisu przedmiotu zamowienia oraz wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z uktadaniem i montazem elementow instalacji teleinformatycznego okablowania
strukturalnego dla inwestycji pn. ,Wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w
budynku przy ul. Nysy tuzyckiej 42 w Opolu Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Opolu”, adres inwestycji: Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Opolu, 45-035 Opole, ul. Nysy tuzyckiej 42.
1.1.2.  Zakres stosowania
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej pod warunkiem ich zaakceptowania przez zamawiajgcego.
1.1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg ogdlne czynnosci umozliwiajgce
imajgce na celu wykonanie instalacji teleinformatycznego okablowania
strukturalnego w Wojewoédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Opolu.
Zakres robo6t obejmuje m.in:
budowe pionowych i poziomych tras kablowych wewnagtrz i na zewnatrz
budynku,
wykonanie dodatkowych przepustéw przez sciany i stropy,
wykonanie nowego przytgcza Swiattowodowego oraz elektrycznego pomiedzy
gtownym punktem dystrybucyjnych a pietrowymi punktami dostepowymi,
dostawa i montaz szaf dystrybucyjnych GPD i PPD z wyposazeniem pasywnym
i aktywnym
wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnoéci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),
utozenie wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,
dostawa i montaz logicznych gniazd uzytkownikéw,
dostawa i montaz patchcordow,
uktadanie kabli i przewodow,
- terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,
« podtgczenie przetgcznikdw sieciowych.
« wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalaciji,
- demontaz istniejgcej instalaciji teleinformatycznego okablowania strukturalnego
« prace wykonczeniowe.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i
zatgcznikami do umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robdt, za ich zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
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Wykonawca samodzielnie zorganizuje i bedzie utrzymywat zaplecze budowy, zapewni
sobie wszelki sprzet i potrzebne materiaty do wykonania przedmiotowego zadania.
Zorganizuje prowadzenie robot pod Scistym nadzorem osob uprawnionych do
kierowania robotami. Po zakonczeniu roboét uporzadkuje teren i przywrdci go do stanu
poczagtkowego. Wykonawca zobowigzany jest do posiadania waznej w okresie
realizacji umowy polisy OC i NNW, obejmujgcej wszystkie ryzyka ubezpieczeniowe
opisane w umowie.

1.1.4. Zgodnosé Robot z Normami
W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do Polskich
Norm. Normy te winny byc¢ traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Techniczne;j.
Wykaz podstawowych norm przedstawiono w dalszej czesci dokumentu. Wykonawca
jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm
krajow UE i stosowania ich postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w niniejszym dokumencie. Wykonawca jest zobowigzany zaznajomic¢ sie
i stosowac sie do wymagan tych Norm.

1.1.5. Teren przeprowadzenia Robot
Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest na, ul. Nysy tuzyckiej 42, 45-035 Opole.
Pracami objete zostang pomieszczenia wskazane przez Zamawiajgcego ujete
w zatgczniku nr 1 do niniejszej Specyfikacji Technicznej, dostepnego do wgladu
w siedzibie Inspektoratu w pok. 211, ze wzgledoéw bezpieczenstwa schematy nie bedag
publikowane na stronie WWW.
Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot.
W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac sie do
przepisbw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
Srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie kroki, zeby stosowaé sie do wszystkich przepiséw
i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu robét i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie
w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow.
Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz instrukcji
bezpieczenstwa przeciwpozarowego obowigzujgcej u Zamawiajgcego. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami. Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i bedg zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstaé w okresie realizacji prac lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw. Materiaty, ktore sg
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakohczeniu budowy ich charakter
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niebezpieczny znika, np. materiaty pylgce) mogg by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze

beda spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania.
1.2. MATERIALY | URZADZENIA

1.2.1. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Zakazane jest stosowanie jakichkolwiek materiatow, ktoére w sposéb trwaty

zanieczyszczajg srodowisko naturalne. Zakazuje sie stosowania materiatéw

wywotujgcych szkodliwe promieniowanie. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.2.2.  Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca, na zgdanie Zamawiajgcego, zobowigzany jest do:

a) przedstawienia szczegotowych informacji dotyczgcych Zzrodta pochodzenia
wszelkich materiatow

b) przedstawienia odpowiednich atestow, aprobat technicznych, $wiadectw
zgodnosci, Swiadectw dopuszczenia, itp.

c) przedstawienia prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego, przy czym
zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zZrodta uzyskajg zatwierdzenie

d) przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatow
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji
technicznej w czasie trwania robot.

1.2.3. Kontrola materiatéw i urzadzen

Zamawiajgcy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty

i urzgdzenia, zeby sprawdzi¢, czy sg one zgodne z opisanymi wymaganiami.

Zamawiajagcy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu, zeby

sprawdzic¢ jego wtasciwosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty

jakosci danej partii materiatéw.
1.2.4. Atesty materialow i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegotowej specyfikacji technicznej

wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest

okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ witasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdw i urzgdzenh

z wymaganiami zawartymi w szczegodtowej specyfikacji technicznej nie zostang one

przyjete do wbudowania.

1.2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez Zamawiajgcy za niezgodne ze szczegdtowg specyfikacjg

techniczng muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z palcu robot. Kazdy

rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, bedzie wykonywany na wtasne ryzyko
wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, Zze te roboty mogg by¢ odrzucone tj.
zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo

sktadowane na terenie prowadzonych robdt, byly zabezpieczone przed
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uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wiasciwosci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Zamawiajgcego, az do chwili, kiedy
zostang uzyte.

1.3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét i Srodowisko.

1.4. TRANSPORT
Liczba i rodzaje $rodkéw transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Wykonawca jest zobowigzany usuwacC na biezgco na
witasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego
pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do przedmiotowego budynku.

1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z umowag oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywa innych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione
przez Wykonawce na witasny koszt. Polecenia Zamawiajgcego dotyczgce realizacii
robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym.
Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta
wybranego systemu.
Przed rozpoczeciem robdot Wykonawca musi zapoznac sie z obiektem, w ktorym bedag
prowadzone roboty. Odbiér placu rob6ot ma zosta¢ dokonany z udziatem stron
i udokumentowany spisaniem protokotu.
Montaz wszystkich zaprojektowanych komponentow i urzgdzeh przeprowadzi¢
zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz instrukcjami montazu tych urzgdzen
dostarczonymi przez producentéw.

1.6. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
W niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar robot.
Rodzaj i zakres robét stanowigcych przedmiot zamowienia okreslony jest w Opisie
Przedmiotu Zamowienia — Specyfikacji Technicznej i przedmiarze robét. Przedmiar
robét ma charakter wytgcznie pomocniczy. Dlatego tez Wykonawca na etapie
sktadania oferty winien uwzgledni¢ wszystkie koszty bezposrednie zwigzane
z realizacjg robot i wkalkulowac¢ w cene koszty pozostate, a tym samym niezbedne do
prawidtowej realizacji przedmiotu zamdwienia. Kwota wynagrodzenia naleznego
wykonawcy jest ostateczna i nie podlegajgca negocjacjom, a tym samym zmianom.
Brak uwzglednienia przez wykonawce na etapie sktadania oferty, niezaleznie od
przyczyny, jakichkolwiek prac czy materiatdw koniecznych do realizacji przedmiotu
zamowienia, nie upowaznia do zmiany wysokosci wynagrodzenia.
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1.7. ODBIORY ROBOT
Roboty podlegajg odbiorowi protokolarnemu.
1.7.1. Odbiér robot
Wykonawca zgtasza gotowosc¢ odbioru prac Zamawiajgcemu.
Zamawiajgcy niezwtocznie od zgtoszenia przez Wykonawce gotowosci do odbioru
przystgpi do odbioru przedmiotu umowy. Odbidr prac jest przeprowadzany komisyjnie
przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego przy udziale upowaznionych
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy moze odmoéwiC¢ odbioru przedmiotu
zamowienia w przypadku, gdy bedzie w stanie niekompletnym, wadliwym, badz jego
stan techniczny bedzie wskazywat na uszkodzenie. Zaistnienie przeszkdd
w wykonaniu przedmiotu umowy powinno by¢ potwierdzone na pismie Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z specyfikacjg techniczng i dokumentacjg projektowg. W toku odbioru robdt,
Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych (jesli
miaty miejsce). W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robét uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru.
1.7.2. Dokumenty do odbioru robét
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Robét jest ,Protokét Odbioru”
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do Odbioru Wykonawca
jest zobowigzany przygotowacé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacje Powykonawczg, tj. schematy pomieszczen z naniesionymi
zmianami  dokonanymi w toku wykonania robot oraz pomiarami
powykonawczymi,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robaét (jesli dotyczy),
certyfikaty, atesty,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
1.8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane prace okresla umowa zawarta pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

1.9. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja Techniczna w réznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaC jako integralng czesc¢.
Postanowienia norm polskich bedg miaty pierwszehstwo nad postanowieniami innych
norm.
Normy i przepisy obowigzujgce przy realizacji Umowy (lub réwnowazne do
wskazanych):

« Uzgodnienia biezgce ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

« Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane,

« Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i inne przepisy w zakresie
ochrony srodowiska

« Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r o ochronie danych osobowych

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Rozporzagdzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie
podstawowych wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
29 kwietnia 2004 roku w sprawie dokumentacji przetwarzania danych
osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzgdzenia i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania
danych osobowych

Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie
warunkéw technicznych zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych
tgcznosci

PN-EN 50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 50173-2:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-5:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 5: Centra danych

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czes$c¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2016-09 — Sieci potgczen wyrownawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czes¢ 4-2: Ogdine
warunki stosowania kabli -- Przewodnik stosowania

PN-EN 50102:2001 — Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)
PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

str. 10



2. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA | SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

21. WSTEP
21.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji
teleinformatycznego okablowanie strukturalnego.

21.2. Zakres roboét objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
przy wykonaniu nastepujgcych prac:

* Wykonanie instalacji sieci LAN wewnatrz i na zewnatrz budynku;

* Wykonanie okablowania szkieletowego pionowego;

* Wykonanie okablowania poziomego;

* Wykonanie dodatkowych przepustow przez sciany i stropy;

* Wykonanie Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego (GPD) i Punktéw Posrednich
Dystrybucyjnych (PPD);

* Dostawa i montaz szaf GPD i PPD;

+ Wykonanie nowego przytgcza swiattowodowego oraz elektrycznego pomiedzy
GPD i PPD;

+ Dostawa i wyposazenie szafy GPD komponentami pasywnymi oraz aktywnymi
(w tym zasilacz UPS, przetgczniki sieciowe, patchpanele, autonomiczny system
gaszenia, listwy PDU — zarzadzalne przez IP);

» Dostawa i wyposazenie szaf PPD komponentami pasywnymi oraz aktywnymi
(przetgczniki sieciowe, patchpanele);

* Wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

* Wykonanie punktow przytgczeniowych;

* Montaz gniazd uzytkownikow;

» Dostawa i montaz patchcordow;

* Montaz nowych tras kablowych,;

* Uktadanie kabli;

+ Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym;

+ Wykonanie oznakowania okablowania systemu;

* Dostarczenie swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

* Wykonanie odbiorow sieci;

*  Wykonanie kompletu pomiarow;

* Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych;

+ Demontaz istniejgcej instalacji okablowania strukturalnego;

* Prace wykonczeniowe;

+ Wykonanie niezbednych obrobek, polegajgcych m. in. na przywréceniu
estetycznego wykonczenia $cian, nawigzujgcego do istniejgcego wystroju;

« Wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
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21.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
2.2. MATERIALY
2.21. Ogodélne wymagania
Parametry techniczne materiatéw oraz ich ilosci zgodnie z wymaganiami podanymi
w przedmiarze powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych  norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczgcym instalacji teleinformatycznego
okablowania strukturalnego.
2.2.2. Kable i przewody
Wszystkie zakonczenia kabli i przewodow muszg by¢é zakonczone
i zabezpieczone w gniazdach lub puszkach natynkowych.
Wielomodowy kabel swiattowodowy.
Wielomodowy kabel swiattowodowy jest powszechnie stosowanym medium
transmisyjnym w sieciach LAN, szczegdlnie do tgczenia przetgcznikow sieciowych
w obrebie budynkoéw lub kampusow. Charakteryzuje sie stosunkowo niskg ceng
i wysokg przepustowoscig na krotkich i srednich dystansach.
Dane techniczne:
Srednica rdzenia: 50 pym.
. Srednica ptaszcza: 125 pm.
Typy witokien wielomodowych - OM3 (Predkos¢ do 10 Gb/s i zasigg do 300 m,
zakres dtugosci fali 850nm) lub OM4 (Predko$¢ do 10 Gb/s i zasigg do 550 m/
40/100Gb/s i zasieg do 150m, zakres dtugosci fali 850nm)
Kabel teleinformatyczny S/FTP kat. 6a drut lub linka 23 AWG.
Kabel sygnatowy stuzgcy do przesytania informaciji, ktéry zbudowany jest z jednej lub
wiecej par skreconych ze sobg zyt w celu eliminacji wptywu zaktocen
elektromagnetycznych oraz zaktdcen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyt powoduje rownoczesnie zawezenie pasma transmisyjnego.
Dane techniczne:

Euroklasa: (zgodnie z EN50575) B2ca
. Emisja dymu: sl1a

Topliwosc: d1

Kwasowosc¢: al

max. temp. Podczas uzycia: +75°C

Kategoria: Kat. 6A

Rodzaj ekranowania przewodow: S/FTP

Izolacja: polietylenowa

Ptaszcz kabla: LSOH

. PoE: IEEE 802.3bt
Kabel instalacyjny ptaski YDY.
Przewdd instalacyjny ptaski YDY 3x2,5 mm? 750 V, B2ca, bez halogenowe.

2.2.3. Trasy kablowe
Kanaty elektroinstalacyjne.
Kanaty elektroinstalacyjne wykonane z twardego PCV przeznaczone do prowadzenia
instalacji wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy tgczgce i mocujgce tworzg
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system, ktory pozwala szybko i fatwo utozyC instalacje oraz zapewnia mechaniczng
ochrone kabli. Kanaty wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego
Srodowiska.
2.2.4. Materialy — instalacje sieci LAN
Gniazdo uniwersalne nieekranowane z interfejsem 2x RJ45 kat.6a
Gniazdo kabla, tzw. 8-pozycyjne ztgcze krawedziowe nie narzuca zadnych ograniczen
na pasmo przenoszenia, posiadajgc pozytywng charakterystyke do czestotliwosci
ponad 2 GHz i pozwala w dowolnym czasie zmienia¢ interfejsy koncowe bez
koniecznosci dokonywania zmian w rozszyciu kabla. Dane techniczne:
* Min ilos¢ cykli potgczeniowych 750 cykli
* Max Srednica kabla 9,0 mm
« Srednica przewodnika — drut 24-22 AWG
+ Srednica przewodnika — linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji 1,6 mm
* Min temperatura pracy -40 °C
+ Max temperatura pracy +70°C
Moduly przylaczeniowe
Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementow okablowania
strukturalnego majgce bezposredni wpltyw na wydajnos¢ taczy. W zwigzku
Z powyzszym muszg spetnia¢ szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen
projektowych:
- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie
stosowanie jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach
- Moduty muszg jednoczesnie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na
wprost (180°) oraz prostopadle (90°), co ma szczegdlne znaczenie dla gniazd
abonenckich, gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.
- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie
z zatozeniami projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6a co stanowi podstawe
do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801 ed.2.2.,
PN-EN50173-1, TIA/EIA 568C (lub réwnowazng normg). Wydajnos¢ ta jest
wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T
- Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocag
technologii IDC jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode
terminacyjng.
- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczesnie miec
mozliwo$¢ terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujgcych rozpietosciach srednic:
AWG 22- 26 AWG dla drutu
AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki
-Moduty muszg obstugiwa¢ mozliwie szerokg game kabli, stgd niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o srednicy zyly wraz z powtokg az do min 1.5 mm
- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o srednicy zewnetrznej do 10mm.
- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezaleznos¢
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.
- Moduty muszg pozwalaé¢ na terminacje kabla w sekwenciji TIA/EIA 568A lub TIA/EIA
568B
-modut muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.
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- Moduty muszg obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione, co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE.

-Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. (lub rownowazng normg) muszg zapewniac
minimum 20-krotng reterminacje. Wskazane jest przedstawienie stosownego raportu
z testéw.

-Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. (lub rbwnowazng normg) muszg zapewniaé
minimum 750 cykli potgczeniowych. Wskazane jest przedstawienie stosownego
raportu z testow.

- Dla zagwarantowania wiasciwych parametréw transmisji piny modutdw muszg by¢
pokryte warstwg ztota o grubosci min 0,7 ym.

-W celu zapewnienia wymaganej jakosci, na kazdym module powinien by¢
nadrukowany nr patentu producenta. - Modut musi prezentowac takie marginesy
wydajnosciowe, aby umozliwiaj skrocenie minimalnej dtugosci fgcza statego z 15m
wymaganych przez standardy referencyjne do 2m. Pozwala to uzyskac oszczednosci
zuzycia kabla instalacyjnego oraz miejsca na rezerwe kabla. Skrécenie tego
dystansu musi by¢ gwarantowane przez producenta systemu okablowania
strukturalnego i musi by¢ ujete w programie gwarancyjnym.

Spetniajgc powyzsze wymagania minimalne, dobiera sie moduty keystone RJ45, kat.

6a 10GB.

Szafy teleinformatyczne

Szafa wolnostojgca 19” dostosowana do instalacji urzgdzen serwerowych oraz

aktywnych i pasywnych komponentéw sieci teleinformatyczne.

Dane techniczne szafy GPD:

Parametr Wymaganie minimalne

Typ szafy Wolnostojgca (rama szafy skrecana, oparta na zabezpieczonych

antykorozyjnie profilach nosnych (ocynkowanych, z blachy

nierdzewnej lub aluminium) z otworami umozlwiajgcymi
zamocowanie  dodatkowych  belek  wsporczych  oraz
organizatorow na dowolnej wysokosci)

Wysokos¢é 42U, nie wieksza niz 2000 mm
Szerokos¢ 800 mm

zewnetrzna

Gilebokos¢ min. 1000 mm

zewnetrzna

Standard 19" (zgodnos¢ z normg IEC 60297)
Kolor Czarny (RAL 9005)

Materiat Stal malowana proszkowo
Nosnosé min. 800 kg (statyczna)

Drzwi przednie | Metalowe lub szklane z zamkiem; petne lub perforowane w min.
80%. Mozliwos¢ montazu prawo i lewostronnego. Z klamka
wychylng oraz zamkiem, co najmniej trzypunktowym, klamka
z mozliwoscig instalacji zamka elektronicznego z wbudowanym
czytnikiem RFID obstugujgcym standard kart HID iClass
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podtgczong bezposrednio do modutu monitoring i kontroli
dostepu. Mozliwos¢ awaryjnego otwarcia drzwi poprzez klucz
w przypadku zaniku zasilania. W celu unikniecia mozliwosci
zaktécenia pracy urzadzen zainstalowanych w szafie otwarcie

mechanizmu  klamki powinno odbywa¢ bez uzycia
elektromagnesow.
Drzwi tylne Jednoskrzydtowe z mozliwoscig montazu prawo

i lewostronnego Iub dwuskrzydtowe z zamkiem, petne Ilub
perforowane w min. 80%. Z klamkg wychylng oraz zamkiem, co
najmniej trzypunktowym, klamka z mozliwoscig instalacji zamka
elektronicznego z wbudowanym czytnikiem RFID obstugujgcym
standard kart HID iClass podigczong bezposrednio do modutu
monitoring i kontroli dostepu. Mozliwos¢ awaryjnego otwarcia
drzwi poprzez klucz w przypadku zaniku zasilania. W celu
unikniecia mozliwosci zakiocenia pracy urzgdzen
zainstalowanych w szafie otwarcie mechanizmu klamki powinno
odbywac bez uzycia elektromagnesow.

Drzwi przednie, tylne i Scianki boczne powinny by¢ otwierane
tym samym kluczem

7

Sciany boczne

Zdejmowane, z zamkiem lub mozliwoscig zamknigcia, petne lub
perforowane w min. 80%

Cokot

Wysoko$¢: 100 mm; z otworami do wprowadzenia kabli

Panele
wentylacyjne

Min. 2 szt. (montowane na gorze lub w dowolnym miejscu), min.
3 wentylatory w kazdym, zasilanie 230V AC Ilub jeden
6-wentylatorowy

Punkt Szafa musi by¢ wyposazona w komplet linek uziemiajgcych
uziemienia wszystkie elementy szafy oraz listwe uziemiajgca.
Otwory kablowe | Géra i dot szafy z przepustami kablowymi (szczotkowymi lub

zaslepkami)

Regulowane
profile
montazowe

Cztery sztuki (przednie i tylne), z regulacjg gtebokosci

Inne

Szafa musi posiadac 4 niezalezne profile montazowe z trwale
oznaczong wysokoscig U (numeryczny opis), z mozliwoscig
przesuwu wzgledem gtebokosci szafy oraz z mozliwoscig
rozstawu od 19” do 23’ (dla szaf o szerokosci 800mm). Profile
montazowe powinny by¢é mocowane do zabezpieczonych
antykorozyjnie ocynkowanych wspornikbw mocowanych do
przedniej i tylnej czesci podstawy dolnej i ramy gornej szafy
zapewniajgcych fatwy montaz oraz regulacje profili
montazowych
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Szafy wiszgce 19” dostosowana do instalacji aktywnych i pasywnych komponentéow
sieci teleinformatyczne;j.
Dane techniczne szaf PPD (x2):

Parametr Wymaganie minimalne

Typ szafy Wiszgca

Wysokosé 9uU

uzytkowa

Szerokos¢ 600 mm

zewnetrzna

Gtlebokos¢ min. 450 mm

zewnetrzna

Standard 19" (zgodnosc¢ z norma IEC 60297)

Kolor Czarny (RAL 9005)

Materiat Stal malowana proszkowo

Nosnos¢ min. 50 kg (statyczna)

Drzwi przednie | Metalowe lub szklane z zamkiem; perforowane w min. 75%

Sciana tylna Umozliwiajgca trwate przymocowanie do sciany

Sciany boczne | Zdejmowane, z zamkiem lub mozliwoscig zamkniecia. Drzwi
przednie i scianki boczne powinny by¢ otwierane tym samym
kluczem

Otwory kablowe | Géra i dét szafy z przepustami kablowymi (szczotkowymi lub
zaslepkami)

Punkt Szafa musi by¢ wyposazona w komplet linek uziemiajgcych

uziemienia wszystkie elementy szafy oraz listwe uziemiajgca.

2.2.5. Zabezpieczenia p.poz.

Panel gaszenia z detekcja punktowa w GPD.
Do montazu w 19 — calowej szafie teleinformatycznej system gaszenia zapewniajgcy
ochrone delikatnego oraz wartosciowego sprzetu zamontowanego w szafach
serwerowych lub sterowniczych. System musi wykryé pozar poprzez pojedyncze lub
koincydencyjne dziatanie czujek oraz ugasi¢ go w czasie krotszym niz 10 sekund.
Dane techniczne:

wymiary: szerokos¢ 19”, wysokos¢ 2U;

Srodek gasniczy: FM200 (HFC-227);

zabezpieczona kubatura: 1,5m3;

czujki dymu: 2x optyczna, praca koincydencyjna;

alarm akustyczny, przycisk recznego wyzwolenia, panel sterujacy.

2.2.6. Sktadowanie materialéw na budowie
Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen
producenta w ww. zakresie.
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2.3. SPRZET
2.3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
dotyczgcych okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na placu robor powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzgdzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
2.3.2. Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechnicznej
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
gwarantujgcego wiasciwg jakosc robot, w szczegolnosci:
* Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosci izolaciji
* Miernik do pomiaru impedanc;ji petli zwarcia.
* Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wylgcznikow roéznicowo —
pradowych.
» Spawarka swiattowodowa.
» Zespot prgdotworczy trojfazowy, przewozny 20 kVA.
2.4. TRANSPORT
24.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania elementéw
okablowania strukturalnego i urzgdzen nalezy przestrzega¢ zaleceh wytworcow.
Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta.
2.4.2. Srodki transportu
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
w czasie. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢é ukfadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow
i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.
2.5. WYKONANIE ROBOT
25.1. Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania strukturalnego
w szafie kablowej
Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19” w szafie
dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementdéw srub mocujgcych (4x sruba, podktadka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego
urzadzenia.
2.5.2. Prowadzenie przewodéw i kabli
Budowa tras kablowych.
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Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli. Rozmiary (pojemnos¢)
kanatéw kablowych nalezy dobiera¢c w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable
nalezy obliczaC w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony
w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania
strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczgce
rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej,
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym,
a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe.
Uktadanie kabli.
Przy ukfadaniu kabli nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy
uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci
konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy
wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na
podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy
odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie
wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 6-krotnosc
Srednicy zewnetrznej kabla skretkowego. Kable swiattowodowe przeznaczone do
instalacji wewnatrz budynkdéw sg szczegolnie narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz
zatamywanie. Dlatego podczas ukfadania czy wciggania kabli $wiattowodowych
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniatac
i zatamywac. Prawidtowy proces wciggania kabli swiattowodowych wymaga chwytu
lub inne elementy zabezpieczajgce wtdkna (np. wtdkna aramidowe, prety GRP), a nie
za zewnetrzng ostone kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciggania, moze ulec
uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy
rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej
mozliwosci, kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

2.5.3. Budowa punktéw dystrybucyjnych
Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w szafach
dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzgdzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu
19”. Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktéow. Do szaf nalezy doprowadzi¢ przewdd
w izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 6 mm? i zakonczy¢ go na
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wspolnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy poditgczy¢ do
instalacji uziemiajgcej budynku.

2.5.4. Budowa gniazd uzytkownikow
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych
natynkowo. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla
w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg
na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep
uzytkownikow do gniazd.

2.5.5. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym
Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy
przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujgcych oraz
rozkrecania poszczegolnych par.
Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos$c¢ toru transmisyjnego.

2.5.6. Instalacja paneli Swiattowodowych
Panele krosowe swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za
pomocg zestawu elementéw srub mocujgcych (4x sruba, podktadka oraz nakretka).
Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowg danego urzadzenia.

2.5.7. Terminowanie witékien swiattowodowych
Terminowanie witokien swiattowodowych ma odbywac¢ sie przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili SC — z uwagi na krotki czas dziatania instalatora. Kazda
koncowka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panelu
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone
wiokien swiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowac¢ odpowiedni
zapas witokien: w panelach swiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych —
od 0,5 do 1Tm. W przypadku ztgcz LC pigtaili jest tgczony z wtdbknem technologig
spawania. Nalezy zdjg¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi,
usung¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania potgczy¢ dwa witdkna. Widkna
zabezpieczy¢ ostonkg termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu.

2.5.8. Prowadzenie okablowania pionowego
Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnosc)
kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable
nalezy obliczac w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie woéwczas wypetniony
w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania
nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczgce rownolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktdorego zbudowane sg kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy nalezy
uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych
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i prostopadtych do scian i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu powinna by¢
tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami
podparcia. Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowacC na
drabinkach kablowych srednio co 30 cm, zaleca sie rowniez w przypadku dtugich tras
pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm w celu
zmniejszenia do min naprezen wystepujgcych w kablach instalowanych w pionie.
Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczac¢
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie
wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 6-krotnosc
Srednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez
granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig masg
uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.
2.5.9. Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6mm (co determinuje
maksymalng srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji
S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢
zrealizowany na dwa sposoby:

* w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

» w postaci wspélnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy
sobg.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢é poziom zaktocen od kabla. Pozwala
takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak
i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniac wymagania stawiane komponentom
przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢
odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.700MHz dla
kabla kat.6a. W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede
wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg standardowych narzedzi
instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma
gwarantowac najwyzszg powtarzalnosé. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
ztgczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze byc¢
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wiekszy niz 6 mm Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii
6a przez obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢
Z nizszymi kategoriami okablowania.

2.5.10. Budowa wyposazenia punktéw dystrybucyjnych
Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz
szafach dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu
19”. Z uwagi na fatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem zaleca sie
stosowanie szaf o szerokosci min. 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca
na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegolnie
w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.
Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby
zapewni¢ petny dostep do przodu i tylu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy petnym
otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy $ciang boczng szafy, a Sciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm. Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek
kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowacC zapas kabli
wewnagtrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panelu w dowolnym miejscu stelazu 19”.
Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity
Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych
produktow. Szyne uziemiajgcg szafy nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej
budynku.

2.5.11. Zarabianie ztacza modularnego
Ekranowane uniwersalne ztgcze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do
wspotpracy z drutem miedzianym o srednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji
o srednicy maksymalnej 1,6 mm, bedgcym elementem kabla 4parowego podwdjnie
ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100. Proces zarabiania kabla na zigczu
wymaga zastosowania narzedzia typu ,pistolet” - do terminowania kabli na ztgczach
uniwersalnych - wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla.
Ekranowane uniwersalne zlgcze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje
w kazdym elemencie montazowym systemu: w metalowych obudowach
ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztait, sposéb wprowadzenia
i zamocowania kabla zalezy od rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania
szczegotowych wytycznych dotyczgcych montazu szeregowych ztgczy uniwersalnych
zaleca sie wykorzystac instrukcje producenta okablowania.
Przygotowanie kabla S/FTP.
Nalezy zdjg¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu
(S/FTP) na koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie nalezy odpowiednio roztozy¢ pary
transmisyjne tak, aby pasowaty do narzedzia, w ktorym umiescimy ztgcze uniwersalne
(utozenie kabla i odlegtosci stropowania na przyktadowym rysunku). Nastepnie nalezy
umiesci¢ matryce w narzedziu zaciskowym i zacisng¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary
kabla na ekranowanym uniwersalnym ztgczu modularnym. Po zacisnieciu wyciggng¢
uniwersalne ztgcze modularne z matrycy.
Zamkniecie zlgcza.
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Nalezy zamkng¢ ztgcze modularne pokrywag w taki sposob, aby indywidualne ekrany
par zetknety sie z metalizowang obudowg ztgcza.

Instalacja ztagcza modularnego w ekranowanej obudowie gniazda koncowego
uzytkownika.

Ztagcze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie
montazowym systemu uniwersalnego ekranowanego. Sposéb montazu zalezy od
rodzaju elementu montazowego i moze rézni¢ sie miejscem wprowadzenia i sposobem
mocowania kabla. Ztgcze (modularne) nalezy wsung¢ i zatrzasngé w odpowiadajgcej
mu szczelinie elementu montazowego.

Instalacja ztagcza modularnego w ekranowanej obudowie panelu 24 portowego.
Nalezy zdjgc¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dtugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu
(S/FTP) na koszulke zewnetrzng kabla. Nastepnie przetozy¢é kabel przez
automatyczny zacisk sprezynowy, ktéry zainstalowany jest w ekranowanej obudowie
ztgcza. Automatyczny zacisk sprezynowy powinien znajdowaé sie w miejscu
zawinietego oplotu zewnetrznego na koszulce kabla. Nastepnie roztozy¢
poszczegolne pary skretki w wewnetrznej czesci obudowy wedtug oznaczonej
konwencji rozszycia. Obcig¢ ekrany foli z poszczegdlnych par wg punktu odniesienia
zaznaczonego wewnatrz obudowy - odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby
pasowaty do szczelin w wewnetrznej obudowie gniazda a nastepnie umiescic ztgcze
uniwersalne. Po sprawdzeniu poprawnosci rozplotu poszczegolnych par nalezy
zatozy¢ adapter do narzedzia i zacisngC jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na
ekranowanym uniwersalnym ztgczu modularnym. Po zaci$nieciu usung¢ odciete
kawatki drutbw — sprawdzi¢ poprawnosé zacisniecia oraz umieszczenia foli
ekranujgcej. Nastepnie potgczy¢ przednia czes¢ gniazda z tylng. Wiasciwe potgczenie
sygnalizuje styszalne klikniecie, bedgce wynikiem osiggniecia wiasciwej pozycji przez
zatrzaski umieszczone na koncach prowadnic bocznych, ktére sg po obydwu stronach
gniazda. Po zarobieniu dwoch gniazd nalezy je zamontowac jednoczes$nie w obudowie
panelu.

Instalacja wktadki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tgcza w zakresie
wyboru interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wktadek z réznymi
interfejsami. Wkfadke nalezy wsung¢ w element montazowy w ten sposéb, aby ptytka
drukowana z nadrukowanymi pinami zostata umieszczona w ztgczu krawedziowym,
zas wewnetrzna blacha ekranujgca wktadki zetkneta sie z metalizowang obudowg
elementu instalacyjnego. Wiasciwe potgczenie sygnalizuje styszalne klikniecie,
bedgce wynikiem osiggniecia wiasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone na
kohcach prowadnic bocznych, ktére sg po obydwu stronach wkfadki.

Trasowanie.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. W przypadku dtugich traktow, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng rownolegle do siebie, nalezy zachowaé
odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 10mm lub stosowaé metalowe przegrody.
Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pradu
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roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm Kable stosowane w réznych celach (np.
zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych
samych wigzkach. Rozne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od
siebie. Szczegdétowe informacje w normie EN 50174-1:20009.
2.5.12. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
2.5.13. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
+ wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez
Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
* przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
+ obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi
muszg byC¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami.
+ Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacii.
Odbioér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
+ weryfikacja struktury systemu okablowania
» weryfikacja doboru komponentow
+ weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
+ weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
2.6.2. Weryfikacja struktury systemu okablowania
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
na budynku oraz dtugosci potgczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania
opisane w PN-EN 50173-1:2018-07.
2.6.3. Weryfikacja doboru komponentéw
Zgodnie z punktem ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2018-07 wydajnosc¢
systemu okablowania definiujg komponenty skladajgce sie na poszczegdlne tory
transmisyjne:
+ komponenty kategorii 6a zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania
symetrycznego.
Kable i potgczenia roznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.
W przypadku doboru komponentéw swiattowodowych muszg byc¢ spetnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:2009.
2.6.4. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegolnych jego
tgczy statych badz kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie
znormg PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich przyrzgddéw
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okreslonej doktadnosci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci tgczy statych
okablowania poziomego i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano
i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla
wszystkich tgczy statych systemu.
2.6.5. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

+ Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory
posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug
aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiarow musi posiadac
aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

+ Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych
adapterow pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych
specjalizowanych

+ pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne,
gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy
(w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentéw
z metodg pomiarowg De-Embedded).

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjnego”
(ang. ,Channel”’) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych
do pomiaru kanatu Kategorii 6A/Klasy EA (nie specjalizowanych pod zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analize catego tgcza, ktére znajduje sie ,w scianie”,
tgcznie z gniazdami koncowymi i kablami potgczeniowymi zaréwno w panelu
krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

» Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters” muszg by¢ wyposazone w koncowki
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typow
analizatoréw okablowania). Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego
(miedzianego) powinien zawierac:

+  Wire Map mapa potgczen pinéw kabla,

* Length dtugo$¢ poszczegdinych par,

* Resistance rezystancja pary

» Capacitance pojemnos¢ pary

* Impedance impedancja charakterystyczna

* Propagation Delay czas propagacji,

* Delay Skew opdznienie skrosne,

+ Attenuation ttumienno$c,

* NEXT przestuch,

* ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

* Return Loss ttumiennos$c¢ odbicia,

+ ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

* PS NEXT suma przestuchéw poszczegdlnych par,
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« PS ACR suma tlumiennosci poszczegolnych par, PS ELFEXT suma
przestuchéw zdalnych,
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg byC¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
2.6.6. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, witgczajgc
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalaciji.
2.6.7. Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz
ISO/IEC TR14763-2-1 (lub rwnowazng normg). Te same oznaczenia nalezy umiesci¢
w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych
uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego: A/B/C, gdzie:
A— numer szafy
B— numer panela w szafie
C — numer portu w panelu Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalaciji
kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych
i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do
dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.
2.6.8. Prace wykonczeniowe
Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami kagtow ptaskich, wewnetrznych
i zewnetrznych, uzupetnienie fgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami,
uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierébwnosci scian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgcg. Jesli
w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaly kablowe (np. kanaty metalowe
z pokrywg), nalezy je zamkngé. Nalezy zamkngC wszelkie otwory rewizyjne
wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg
przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngé
odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w miejscu jej instalacji
przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢
wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pozniejszg rozbudowe instalaciji.
Elementami, ktére nalezy oznaczac sa:
* pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,
+ szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
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* poszczegolne panele krosowe,

* poszczegolne porty tych paneli,

» wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne. Po zakonczeniu instalacji nalezy
przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:

* podstawa opracowania

+ informacje o inwestorze i Wykonawcy

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

+ lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢

+ schemat potgczen elementow instalacji

* podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

» widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

» widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg
zgadzac sie z rzeczywistoscia.
2.7. ODBIOR ROBOT
2.7.1. Wymagania Ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Ogolnej Specyfikacii.

2.7.2. Pomiary i opis czesci miedzianej
Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Zamawiajgcego jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea /
Kategorii 6a wg obowigzujgcych norm. W celu odbioru instalacji okablowania
strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosc jego wskazan.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac
sie minimum Il poziomem doktadnosci.

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajgca w wyniku analize catego tgcza,
ktore znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na
zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tgcza
statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujgce zakres
okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

* W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnosS¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢
pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci.
Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sg
zawarte w normie ENS50173-1:2007/A1:2009 lub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik
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propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane
do limitu:
* RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej
z par, nie jest specyfikowane dla klas Ai B,
* IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
* NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
« SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony
z dwoch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
*+ ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr
wyznaczany z dwoéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
*+ PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D
i wyzej,
* CR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim konhcu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D iwyzej,
*+ PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
* Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
* Ro&znica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
* Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindbw w gniazdach.
* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego, chyba ze
ttumienie sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
* Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego sSwiattowodowego wielomodowego (wartos$é
ttumienia) nalezy wykona¢ w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien
transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).
» Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
* Metode referenciji
* Ttumienie toru pomiarowego
+ Podane wartosci graniczne (limit)
* Podane zapasy (najgorszy przypadek)
* Informacje o koncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkoéci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz
toru swiattowodowego.
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2.7.3. Procedury certyfikacji okablowania producenta
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:
+ Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujgca w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji
« Wykonania  okablowania  strukturalnego w  catkowitej = zgodnosci
z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-
2 dotyczgacymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji i administracji. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego
okablowania na zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie
certyfikatow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych miedzianych.
« Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowg partnerskg zawartg
z producentem, regulujgcag warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.
« W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci
parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez
inzynierow ze strony producenta.
2.7.4. Wymagania gwarancyjne
Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 20-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami
krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
Zamawiajgcemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta
okablowania zapewnienie wtasciwych parametréw przez 20 nastepnych lat. Program
gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametréw elektrycznych
i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801
oraz PN-EN 501731:2018-07 (lub réwnowaznych normach) dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe
i poziome.
Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym
samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentoéw, dostawcow, dystrybutorow, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres
gwaranciji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancji.
Po wykonaniu instalacji Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ wniosek o certyfikacje
systemu okablowania do producenta.
2.8. PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
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