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Webinarium - , Projektowanie, nabywanie i eksploatacja taboru
kolejowego — nowe podejscie”, 20 sierpnia 2020, g. 10:00

Ocena ryzyka i kontrola zagrozen
W procesie zamawiania i produkc;ji
taboru kolejowego

projekt - Innowacyjny i zestandaryzowany model rozwoju
zakupu kolejowego taboru pasazerskiego ,,Innorail”

dr hab. inz. Marek Pawlik, prof. IK
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RAMS — niezawodnos¢, dostepnos¢, podatnosc utrzymaniowa i bezpieczenstwo

punkt widzenia RU / IM

podmioty odpowiedzialne za kolej (posiadajgce SMS-y)
RU przedsiebiorstwo kolejowe

IM zarzgdca infrastruktury

catosciowo co najmniej tak bezpieczny jak zaakceptowany ekwiwalentny

CBA analiza koszty-korzysci
ALARP ryzyko tak niskie jak to tylko rozsgdnie mozliwe
GAME
MEM minimalna $miertelnos¢ endogenna
(CSM RA wspélna metoda oceny i wyceny ryzyka)

punkt widzenia przemystu

ETA analiza drzewa zdarzen

FTA analiza drzewa niezdatnosci

FMEA analiza rodzajow i skutkow uszkodzen

FMECA analiza rodzajow, skutkéw i krytycznosci uszkodzen

HAZOP analiza zagrozen i zdolnosci operacyjnych
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RAMS - niezawodnos¢, dostepnoscé, podatnosc
utrzymaniowa i bezpieczenstwo

GP wyréb ogdlnego przeznaczenia

GPSC dowod bezpieczenstwa wyrobu ogélnego przeznaczenia
GA klasa zastosowan

GASC dowdd bezpieczenstwa klasy zastosowan

SA okreslone zastosowanie

SASC dowdd bezpieczenstwa okreslonego zastosowania

SIL poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa

Bl nienaruszalno$é podstawowa

THR tolerowalna intensywnos$¢ zagrozen

TFFR tolerowalna intensywnos$¢ uszkodzen funkcjonalnych
SDR intensywno$é wystepowania niebezpiecznych niezdatnosci
SDT czas blokowania niebezpiecznych niezdatnosci

SRAC warunki zastosowania zwigzane z bezpieczenstwem




Cykl zycia systemu — cele, dziatania i produkty RAMS definiuje norma EN 50126-1
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Ocena ryzyka

Wdrozenie i wykazanie
zgodnosci z wymaganiami
RAMS

Eksploatacja, utrzymanie
oraz likwidacja




Ocena ryzyka Model klepsydry
Odpowiedzialnoéé ws pél’pra ca RU/' M

podmiotu odpowie-

dzialnego za kolej Z przemys*em
(np. przewoznika z producentem taboru)

» Definiowanie systemu
» Analiza ryzyk, w tym:
« ldentyfikacja zagrozen
e Analiza skutkow

o Zasady akceptacji ryzyk
Wycena ryzyk

>

Cze$€ A (ocena ryzyka)

jest zwigzana z fazamiod 1 do 3
o Uwaga. w cyklu zycia.
> Specyfikacja Wymagan Systemowych g;&ikcée
> Lista zidentyfikowanych zagrozen projek?u Cze$¢ B (specyfikowanie wymagan)
© z powigzanymi srodkami bezpieczenstwa D obowiazki . . .
£ » Wymagania bezpieczenstwa: . Dodatkowe powinny byé odpowiada fazie 4 cyklu zycia.
© +« Wybrane kodeksy postepowania zagrozenia jasno
e ¢ Cele z szacowania jawnego ryzyka e« Warunki okreslone, ., .,
z o Specyfikacje systemow odniesienia sastosowania E‘J'?(Vll‘jg'k”ﬁc Czes¢ C (kontrola zagrozen)
v niepoza- odpowiada fazom od 5 do 9.
danego
C ~—— nakladania
sie ha siebie Cze$¢ D przedstawia wsad od
» Analiza zagrozen ) . . . . 2 4
. Analiza przyczyn koIeJ.nych identyfikacji zagrf)zen do
« Identyfikacja zagrozen analizy ryzyka oraz warunki

(udoskonalona)
e Analiza uszkodzen
o wspdlnej przyczynie
» Wykazanie zgodnosci

zastosowania zwigzane z bezpieczng
eksploatacjg — warunki dla
akceptacji (faza 10) oraz faz 11 12.

Odpowiedzialnos¢

dostawcy

Kontrola zagrozen
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