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IT 2023: prosba o max 2 zagadnienia dla RN

prof. Pawet Mieczkowski: konstrukcje potsztywne w
nawierzchniach drogowych — alternatywa dla asfaltu i
cementu

prof. Pawet Mieczkowski: wykorzystanie materiatow
nienormatywnych w projektowaniu funkcjonalnym
betondw asfaltowych

KK: Strefy przejSciowe obiekt inzynierski — droga
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uwarunkowania praktyczne

n \Wydziat
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zmiana osrodka, strefy przejsciowe
nawierzchnie betonowe / nawierzchnie asfaltowe

nawierzchnia ,, dostaje garba” w wyniku naporu

* wyboje iinnego rodzaju uszkodzenia nawierzchni,

* nadmierne osiadanie nasypow,

» efekt przemarzania, szczegdlnie istotnymi w warunkach klimatycznych naszego kraju, etc.

Rozni wykonawcy. Rozne lata.

Wiele, wiele miejsc w Polsce; np. nierownosci przy strefach przejsciowych ciggu gtownego na
odcinku S8 Wezet Walichnowy —Wezet Wroctaw (A1), odcinek 8 (Wezet Roza — Wroctaw): od km
183+350,00 do km 202+700,00

e ogromne straty spoteczne i ekonomiczne,
* obnizenie bezpieczenstwa ruchu drogowego,
* naprawy uszkodzen sg drogie i wymagajg na ogét zamkniecia obiektu ---> koszty spoteczne.

v \Vydziat
<7 Inzynierii Lqdowej

FPOLITECHNIKA WARSZIAWSKEA




geneza problemu
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rozpoznanie gruntu
projektowanie

wykonanie
organizacja prac (Rézni wykonawcy/podwykonawcy réznych robot)

OPTYMALIZACJA bez pogtebionej analizy skutkow

v \Vydziat
<7 Inzynierii Lqdowej
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» strefy (obszary) bezposrednio przylegte do konstrukcji obiektéw i obejmujgce dojazdy do nich,
sg istotne ze wzgledu nie tylko na komfort uzytkowania trasy drogowej, ale przede wszystkim ze
wzgledu na trwatos¢ konstrukeji w tych strefach.
wykonywanie nie jest tak spektakularne jak budowa przeset mostowych i nie wzbudzajg przez
to szerokiego zainteresowania spotecznego, jednak znaczenie techniczne i ekonomiczne tych
stref jest niezwykle duze i dotyczy wszelkich obiektdw mostowych, niezaleznie od ich rozwigzan
materiatowych i konstrukcyjnych.

* szczegblng role strefy te odgrywajg w tzw. mostach zintegrowanych.

v \Vydziat
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Obszary przylegajgce bezposrednio do konstrukcji obiektdw majg ztozong budowe.
* nie stanowig jedynie odpowiednio zageszczonego osrodka gruntowego oraz nawierzchni o strukturze
warstwowej z réznego rodzaju materiatow
e zawierajg takze inne elementy,
* betonowe ptyty przejSciowe,
e urzadzenia odwodnieniowe
* geosyntetyki.

* obszary te sg zatem pod wzgledem materiatowym i konstrukcyjnym wysoce niejednorodne.
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koncepcja podejscia

n \Wydziat
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2010-01-16

Whiosek badawczy wtasny pt.: "Interakcja konstrukcji nawierzchni drogowej z
konstrukcjg mostowg i podtozem

KBN

Ocena: bardzo dobry.

W wyniku oceny wniosek zostat sklasyfikowany na pozycji 39 listy rankingowej projektow
badawczych Zespotu Specjalistycznego Nauk Technicznych. Komisja Badan na Rzecz Rozwoju
Nauki Rady Nauki na posiedzeniu w dniu 23 czerwca 2010 r. nie rekomendowata wniosku do
finansowania. Rekomendacje komisji Rady Nauki do finansowania uzyskatly wnioski do pozycji
17 ww. listy rankingowej zespotu.

27 Inzynierii Lqdowej
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e Uktad "konstrukcja nawierzchni drogi - konstrukcja obiektu — konstrukcja podfoza” w strefie
,dojazd do obiektu — zjazd z obiektu” nie ma w dostepnej literaturze odzwierciedlenia w postaci
analiz standw naprezenia i odksztatcenia oraz sit wzajemnego oddziatywania elementéw tego
uktadu konstrukcyjnego:

e wywotanych ruchomym obcigzeniem dynamicznym

e w postaci odpowiednio modelowanego przejazdu pojazdu przez ww. strefe,

* pozwalajgcych na racjonalne ksztattowanie i projektowanie konstrukcyjne tej strefy.
Nie sg znane wytyczne projektowania z tego zakresu.
W praktyce sg realizowane i funkcjonujg rézne rozwigzania, bazujgce gtownie - niestety z roznym
skutkiem - na zasadach ogdlnych i intuicji inzynierskiej.

v \Vydziat
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Zagadnienie ma charakter interdyscyplinarny; obszary:
mechaniki konstrukgji,
inzynierii mostowej,
inzynierii drogowe;j,
geotechniki,
technologii.
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Cel:

1) zbudowanie modeli teoretycznych i obliczeniowych oraz ich walidacja, w tym doswiadczalna uktadu
,konstrukcja nawierzchni drogi — konstrukcja obiektu — konstrukcja podtoza” w strefie ,, dojazd do
obiektu — zjazd z obiektu”, a nastepnie

2) wieloaspektowa analiza ww. uktadu, w tym analiza wrazliwosci parametréw konstrukcyjnych na
zmiane istotnych czynnikow,

3) sformutowanie wnioskéw uzytecznych dla projektowania strefy "zjazdu z obiektu - wjazdu na
obiekt".

W szczegdlnosci zbadanie:

a) jak przekazuja sie na poszczegdlne elementy uktadu obcigzenia dynamiczne od ruchu pojazdow,
b) jakie rozwigzanie konstrukcyjne niwelujg efekt nieciggtosci sztywnosci i mas przy przejsciu z
konstrukcji mostowej na konstrukcje drogowg (zwykle na nasypie).

opracowanie podstaw naukowych wspomagajgcych projektowanie obszaréw przylegajgcych
bezposrednio do drogowych obiektéw inzynierskich (tj. projektowania wzmocnienia podtoza
gruntowego, konstrukcji nasypu, warstw nawierzchni, ptyt przejsciowych lub innych rozwigzan o
podobnym charakterze).
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Modelowanie i analizy, opis i analizy elementdw konstrukcji strefy przymostowej i przyczotka wraz z
obcigzeniem zewnetrznym:
1) ruchome obcigzenia pojazdem w postaci uktadu dynamicznego typu "masy-ttumiki-sprezyny"
modelujgcego pojazd, oddziatujgcego na odpowiednio zamodelowane ruchome kota przekazujace
obcigzenie na nawierzchnie
2) modele uktadu warstw konstrukcji nawierzchni z wzajemnym oddziatywaniem na konstrukcje mostowa
i podfoze, z uwglednieniem:
lepko-sprezysto-kruche wtasciwosci warstw nawierzchni asfaltowych (uwzgledniajgce temperature
otoczenia)
sprezyste lub sprezystokruche wtasciwosci warstw betonowej nawierzchni drogowej
sprezyste warstwy podbuddw mineralnych (niezwigzanych) posiadajgcych sztywnos$¢ jedynie na
Scinanie, brak sztywnosci na rozcigganie kuliste i bardzo duza sztywnosc¢ na sciskanie kuliste,
sprezyste lub sprezystokruche wtasciwosci warstw usztywniajgcych strefe dojazdu do mostu (w tym w
formie tzw. ptyt przejsciowych)
sprezysto-plastyczne i reologiczno-konsolidacyjne wtasciwosci podtoza gruntowego
sprezyste lub lepkosprezyste wtasciwosci konstrukcji podparcia mostu
sprezysto-lepko-plastyczne wtasciwosci elementdéw wzmacniajgcych konstrukcje nasypu
sprezysto-lepkie wtasciwosci zbrojenia podtoza geosiatkami

v Vydziat
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Do analiz zbudowane bedg modele obliczeniowe z wykorzystaniem MES oraz metod bezposredniego
catkowania wzgledem czasu rownan sformutowanych zagadnien brzegowo-poczgtkowych przy uzyciu
programow LSDYNA i ABAQUS a takze SOFISTIC (modelowania mostéw) i PLAXIS (geotechnika).
Do weryfikacji modeli numerycznych wykorzystane bedg modele analityczne, a przede wszystkim dane
i badania eksperymentalne ze strony mostowej, drogowej i geotechniczne;.
Wzajemng weryfikacje umozliwia wykorzystanie roznych programow obliczeniowych.
Analizy statyczne i gtownie dynamiczne zawierac¢ bedg rowniez analize wrazliwosci odpowiedzi uktadu
konstrukcyjnego na zmiane istotnych czynnikdw, co ma kluczowe znaczenie dla projektowania strefy
przejScia w uktadzie "droga-obiekt”:

charakterystyka obcigzenia,

temperatura,

wtasciwosci materiatowe,

rozwigzania konstrukcyjne.

v \Vydziat
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/apraszam do wspotpracy:
razem mozemy wiecej!




