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Projektowego KONSORCJUM ustanowionego na podstawie UMOWY KONSORCJUM zawartej

w dniu 10 lipca 2021 roku wraz z kolejnymi zmianami.

t 2RaGF gt YSNEBG2NBOT yN 2LINI O246FyAlFT adly26AN0 g&Yl
2 Gey gevYl 3l yAl TF6FINIGS 6 %FonOl yAldz yNI n
LINI SRAATt 61T At OALF YT YAL Yl nydS{ald 2SREAbtaWydkowr dnT dH N
Prac Etapu Il dla Przedsiewziecia Elektrocieptownia”, pozycja PozZl5 , Rekomendacja Wykonawcy —

dobre praktyki transformacji systemu elektrocieptowniczego w kierunku OZE”:

»Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przedstawienia Zamawiajgcemu zaktualizowanego
raportu, o ktorym mowa w pkt 6 tabeli 2, zgodnie z wymogami wskazanymi w tej tabeli dla raportu

przekazywanego w Etapie I. Aktualizacja raportu polega na uzupetnieniu go o Wyniki Prac B+R oraz:

1 wskazanie wnioskdw z zastosowania Rozwigzania w ramach Demonstratora Technologii,

9 dokumentacje fotograficzng konstrukcji Demonstratora,

i zaktualizowanie Modelu numerycznego Demonstratora Technologii,

i schemat i dokumentacje fotograficznq instalacji,

9 wnioski dot. projektowania, z uwzglednieniem aspektu modelowania numerycznego
zrealizowanego w oprogramowaniu TRNSYS,

9 wnioski praktyczne dotyczqce zastosowanego rozwigzania technicznego, wykonawstwa
Elektrociepfowni,

9 wnioski dotyczgce skalowalnosci i replikowalnosci,
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9 analize ekonomiczng (w tym ceny ciepta i energii elektrycznej).

W przypadku uzyskania w Etapie Il Wyniku Pozytywnego Koricowego raport zostanie rdéwniez
opublikowany na dedykowanej dla Przedsiewziecia stronie przygotowanej przez Zamawiajgcego.
Aktualizacja raportu moze zawierac inne informacje sporzqdzone przez Wykonawce, a stuzgce celom
Przedsiewziecia okreslonym w Rozdziale | Requlaminu, pkt 1.1 lub do przedstawienia postulatow zmian
prawnych w zakresie zidentyfikowanych ,wgskich gardet” dla procesu modernizacji
cieptowni/elektrociepfowni lub  barier utrudniajgcych Ilub uniemozliwiajgcych  optymalne

przeprowadzenie catego procesu modernizacji cieptowni/elektrocieptowni.”



Streszczenie

Celem niniejszego Raportu, jest prezentacja wynikow prac Konsorcjum przeprowadzonych w ramach
Przedsiewziecia ,Elektrociepfownia w lokalnym systemie energetycznym”. Prace badawcze
prowadzone przez zespot Wykonawcy toczyty sie wokdt Rozwiqzania przedstawionego w rozdziale
Opis opracowanej Technologii Elektrocieptowni w kontekscie problemdéw badawczych wymienionych
w rozdziale Opis problemu badawczego. Rozdziat Lokalizacja Demonstratora Technologii zawiera
podstawowe informacje nt. miejsc ulokowania komponentow Demonstratora Technologii.
Przeprowadzone prace badawcze potwierdzity zasadnos¢ wykorzystania w modelowym systemie
wytwarzania ciepta, wszystkich komponentéw przyjetych na etapie prac koncepcyjnych. Whnioski
dotyczqce projektowania systemu elektrocieptowniczego z uwzglednieniem aspektu modelowania
numerycznego w oprogramowaniu TRNSYS18 zaprezentowane sq w rozdziale Projektowanie
Technologii Elektrocieptowni. Wyniki parametréw LCOH i efektywnosci wraz z analizq zostaty

przedstawione w rozdziale Analiza kosztow ciepta. Uwarunkowania formalno-prawne Rozwiqgzania

i Demonstratora oraz bariery prawne, zidentyfikowane w trakcie prac przygotowawczych, a takze
wplyw polityki energetycznej Unii Europejskiej na wdrazanie Technologii Elektrocieptowni zostaty
przedstawione w rozdziale Uwarunkowania formalno-prawne dotyczgce Technologii Elektrocieptowni.
Rozdziat Harmonogram budowy instalacji Demonstratora Technologii przedstawia poszczegdlne
zadania badawcze poszczegdlnych etapow Przedsiewziecia na osi czasu. Opis innowacyjnych
komponentow zrealizowanych w trakcie budowy zostat umieszczony w rozdziale Komponent
Technologiczny a opis zakresu mozliwych modyfikacji w rozdziale Wnioski dotyczgce skalowalnosci i
replikowalnosci. Whnioski wynikajgce z realizacji przedsiewziecia uzupetniajg rozdziaty: Wnioski z
zastosowania Rozwigzania w ramach Demonstratora Technologii oraz Whioski praktyczne dotyczqce
zastosowanego rozwiqzania technicznego, wykonawstwa Elektrocieptowni . Dokumentacja
fotograficzna prezentujgca budowe | efekty realizacji Przedsiewziecia znajduje sie w rozdziale
Dokumentacja fotograficzna Demonstratora. Rozdziat Obliczenia prezentuje wartosci kluczowych
parametréw osiggnietych w trakcie modelowana na bazie dwdch zbioréw danych wejsciowych:
rzeczywistych, historycznych z lat 2018..2020 dotyczgcych Sokotowa Podlaskiego oraz modelowych
dotyczqcych lat 2023..2026. W rozdziale Bezpieczeristwo wytwarzania ciepta umieszczona zostata
analiza niezawodnosci Demonstratora w tym z odniesieniu do wymagari normy PN-IEC 1078/PN-EN
61078:2017-01. Rozdziat Dane Wykonawcy prezentuje Konsorcjum i Zespdt Projektowy. Informacje
dodatkowe dotyczgce zagadnienia, umieszczone zostaty w rozdziale Informacje dodatkowe. Raport

uzupetniajq zatqczniki.
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1.1. Opis problemu badawczego
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Pierwszy problem badawczy:
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Poza tym przypadkami zastosowanie tego komponent jest uzasadnione. W okresie sezonu grzewczego
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Drugi problem badawczy:
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PN @2t idF R2 NBIfATFO2A 12yO0SLI02l o6dzR2ge 1T AYyGSIN
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skierowania do stacji uszlachetniania biogazu do biometanu 4,5MW (przy wykorzystaniu
YIE3rTeysg 3AFT dzo @

B. Stacja uzdatniania/uszlachetniania biogazu z kompresorem
LI N YSGNEB yI geal OAdzy x> NYo I CANGYEMESF ANTI 2T 6 2 LIk
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1. Blok biokogeneracji 0,99 MWe (bCHP zasilanypiometanenE | G5 NBY o6t RI
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OA S LI 2 ;ayipkz€pkodvadzones G F 1 A, ®B2 &sAS Yy I NHzal @6 ¢ Aadz2
Y2RSf dz LINy O LINJI SRaAAtOA2NRAGHI OASLIO26y A0l S320

t NJeatidlr 12yO0SLX0a2l TAyGaSaNeRglyS3I2 aeadaSvydz SySNH
oFrRIFgOT @0K A LRTglfl yI ddeailyArsS geyl3aryeaOK LI |
wytwarzania biometanu (paliwa), infrastruktury sieciowej oraz wydzielonym obiegiem sieci

OASLI26y A0l Seo

Praced RNROSYA26S t NI SRaAt gl At OAlF T2a01 vé LRLINI SRIT 2
CEATYALRLFO A6FV2BABO0SIENBOX&ELIO26y AT (GsNE T2a80l¢C
02N} T Nroy2ft St S progeBiNBEXEEL) dzLINR &1 OT 2y S22 4

-13-



1.2.1. Symulator

\\\\\\\\ <t m < N ~
s i = =T 5
sl sl &l sl | s

W3l & v S| &
o el |
ik [+ ] |
HHH: , 51| |
il ==
1Nk j—r !
T R e = e T
L I = @' ]
“ __LLQ_R_I : 9 fL r.|+ |
11 I A Al
\\\\\\\ | \;L_mw_ _ o [1 1L |
HE i ___L E ; _ﬁ _ 1 s h Y
| il R
IIIIIII e e @ 9: | i
| ,.___I%_ _.mml.r il : !muwrrt o1
“ | _ Iﬂ.,.‘.l.l_uﬁi_-, Tr 7
_ M_ - i 1 L| ,
| el el |
| T_ *}_ _q r_.., |
| i I
| L 7 |
| . I
! AN |
B[R oy
,M”“_u,w | ; s ._”n s daa nn._,..nﬂa,amsa @b Mﬂlaa,a, nm
| A I ] I SN S R A L
mw% | ay ”w,.m_@-, ) m____.__wm__.JfL_ : l_ B L.%
_ ki T .._._- Y & a !
! L | |
L3y —— )
i b e —d
| L1} kl
\\\\\\\ ©
/AT~
el
- a7
ﬂu__ A_._T
T
!

Rysunek - Struktura symulatora w programie TRNSYS18

-14 -



2 3eYdzZ I G2NI S ge2RNYoyA2y2 {1 Af {1l RBenekyed OK aGNBTXZ
Struktura symulatora w programie TRNSYSI8A 2 LA &l y2 LRYyAdS2o

Strefa Nr 1

2 ZAGNBFAS yNI m TylaRdz2S &aiatr asioel o61FaitREFEO
LR26ASGONI Skg2RI o6t/ 120 gNIT 1S aGadSNeBslyASYSZ Y2Rd
ALINJ t 30SY KeRNI dz AOT yé OA $0B dYyMNDiORze ndeé vi2 4 | daSySH
NEJdzt F i2NE GSYLISNI GdzZNE>X (G5 NB R212ydz2n 2S2 LRYAI
g TrtSoyz210x 2 ylEadlrsgAraz2yeOK g1 NI2T OA 1S8ST 41t ¢
LI NI YSGNBY RSO2RE8ZNGetvdzea 6868211 RTAS 2S5SadG GSYLISNI G

puj

Strefa Nr 2

2 A0NBFAS yNI u Tyl2RdzzS aAt sea2120SYLSNI Gdz2NR S|
A0SNRGIFYASYI Y2RdAzZOSY ge@LINRPgl RI SyAl geyAlseg 20f A
OAT YASYA262 G@YASYYALASY OASLIOI f #&1Ys O INBIROEYN @S (
LINE OSa26S LRT1ealAasltyS 1T 12yRSyadz2zndS3az2 S{2y2YAil
S12y2YAT SNI ALl tAY Y2Rdz0Odz (1 23SySN}I OecyS3z o/ 1
GdzND2R20IF R2gF YAl aAiAtyAll o&ANRNIRISYS @/Slatio ¢ /653 K

0dzF2NRgeY [T lad20yAldz GaShIDR RSILB2SYYRIVOAL dear ot 2 |
NEIdz F 62 NB GSYLISNI (GdzNE X 6% D NNF 210Ky @ NINB & 10 K & Y.ING NJ-
2NXT TlFrazoyAall 1T OASLIOSY LINROS&az2¢4eYd 52RIG1268

GSYLISNI GdzNB LIR2YAtRT @ LINRBOYATASY A &1UNILIXIFOISY L

Strefa Nr 3
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Y2RdzOSY 6@LINBSI RT SyAl GeYA1s5 0 20t A01 S22 aean.
G§dzND2R20FR2gFYyAl 2N¥1T 1 20AS8S3dz {2yRSyadedbcdS3z §-
OASLI26yA0l S2 NBFEtAT26FyS 2Said LRLNISIT ALINIt 3O
NBEIdzZ  G2NE GSYLISNI GdzZNBEX (G35 NB R212ydz2n 2S2 LRYAI
g 1T FHESoy2T1 0AF 2R ylFaill gA2y&0K LINI NI 2 1 YCRAR dd084 4]l 2 I
52RIF012¢68Y seLRaldoSyAaAsSy 2Sai dz1lOoFR aidloAftAll 02

kogeneracyjnego.
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Strefa Nr 4
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2RI @a1A6FYyAl OASLIE 1T 2060AS8S3dz 12YyRSYA&ERIOOSR2 A2
OASLI26y A0l S2 NBFtAT26yS 28aid LRLNI ST &LNIt30
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St STUGNEOT yno

Strefa Nr 6
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20t A01 SyAzgey 206Sa2yYdzen LIRGNI Soe SySNBSGeOiyS ol
GF10S o0A2YlFat 0 YyAST ot RYS R2 LINEREWREEN 20 N2 HlYIAEd |

kompresora biogazu celem wyznaczenia konsumpcji energii elektryczne;.

Strefa Nr 7
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Strefa Nr A

2 Z3GNBTFAS LRY20yAOi S22 ! Tyl 2aRdz2S aAiat OKOU2RYAOl
OASLII 1 30s¢yS32 20A83dz R2 2306201 SyAl o wsS2a LINI ¢

WSRyeyYy T yAOK 28aid 12yASOIl yeéniatempémtéy wobyGiegohel 2 5 | 2
L2 RANI IySe LINJ ST LRYLGt OASLIOF Geéelkdz 62RIFIkg2RI 6
GLINR G| RTi 2ye yI gft20AS R2 Y2RdzOdz { 23Sy SN} OeayS3az
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L2YyAdS2e 0ASdONOS2 fdzo YAYAYIfySe Yz20e OASLIySe Y2

Strefa Nr B
2 Z0UNBTAS Tl-ﬁl-él-yé an ¢l NdzyiA a0FNI26S LINI O LR a

52 1FO0RS3I2 LINJ @@Ll RldzZ 1iGsNB LRRRIFy2 206fA01 SyAazy
WF2NXYIFEOAS [ {32 {0GsNB ¢ &LlRaso oAl dzZtAll Qeaye LR
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1.3. Biogazowra

o. dzR2 6l . At@ Zhtlahiemealizowares NI Yl OK 5w! DL9Dh 9¢! t ! LINI
a9t STGNRPOASLIO286Y AL g t21rfyey &aeadSYasS SySNBHSI
1fdz01 26280K RIAIFOFZZ LINISGARTALFY@OK 4 |1 wCX 1T 4Ar
w podziale na prace realizowane w ramach ETAPU PIERWSZEGO i realizowane w ramach ETAPU
DRUGIEGO:

1. Prace przygotowawcze (dokumentacyfic2 NY' I f y S0 NBFt AT 26FyS 6 NI YO
GNBFYALF TFREFEYAF 60FRIFEgOI S32 ™M a. dzR2gF {@Ydz I G2 N
1.1. opracowanie KIP,
1.2.2LINF 0246+ yAS wlLRNIdz 2RRIALFOeglyAl yI T NRR2gGA

2. Pracezrealizowanav ramach ETAPU DRUGIEGO:

2.1. uzyskanie WZZT. Uzgodnienie KIP,

2.2. wykonanie projektu budowlanego,
23.dzl a1 lyAS LRT 62t SyAl yI o &
24 R2a0F gl YIFIGSNAIOs¢ A dzNJ DRI S2Z3

2.5. realizacja.

W trakcie trwania prac w 6 ART {dz T dz2F 6y ASyASY aiat NBIT &1l 41
ot RNOS32 aldzi{ASY 3¢l oviG26yS32 61 NRraddz OSy YI i
Y2y &a2ND2dzy LINI SLINPSIF RT A02 LRslUsNYyS ail 026l yras O
Analogicg ASS ¢ T 6ANT 1dz 1T 6@a0GNLASYASY NeBIT @1l 41 NRad:
OSy SySNEAA A 2S2 LROK2RY&OK:zI Y2yazNDadzy 2LINI 02
LINI SRaAt 6T At OAL ® 28y AlA (S22 | yinéaru$zé COR &vidmach dzY A &
LINE gl RT 2y@0OK LN} O FylftAGeOol yeOKz: (2yaz2NDadzy LIN]
1FESYREFENI LINF O& FSNX¥Syi(li2Ns63 YlIanoe ylI OSfdz R:
R2 LI2GNI S0 StS]T0NREOABLIDIE BYX © StONISOF ABR adzS 3@y YA O
LINI @320261yeyYy 2yA2a1dz20 T FLISGYASYALF {1 FLAGEOdz 20 NI
adzN2 g OF R2 FSNXYSyidlId2Nyg o1 IftAOT1AODP YgSadaalr Gt
dz6 1 3t t Ry Aepwelsji akusyaz GOH.

2 GNI10AS LINIT O dzaal Ol S3As502pAl 2n0e 0K (2yO0SLdet od
dzl 32 RyA 023X A0 o0A23LT126yAl NRtYyAOIl 46 DNRBOK2gAS
2L NOAdz 2 LINRPOS&a FTSNXYSyill O2cAa GKSTAINISY 226F8L3F R/sk g oA St
dAt 6 RSTAYAO2A o6A23l1dz NBf yAOl S320
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{dzo &GN G& NRTEAYYS LR 21 NBaArAsS LINI SOK2gesl yAl 6 Y
uzyskania konsystencji zdolnej do dalszego przetwarzania. Po odpowiednim przetworzeniu substraty
GNF FAD R?2 TTY| YAt Ge@OK TFSNXSyillhydNas 62 LINF ¥1NERGE
fermentatorach w temp. ok. 38 w ciu ok. 70 dni po dostarczeniu substratu zajdzie proces
TSNSyl O2AxY ¢ geyrldz {GsNBI2 geRTIASEA -&@%)y 3IIT X
Rodzit SyS{ o4t 3t 621 ® odomk siarko@oNdru, azdtui pafy dva@dBej i inbyghl OA &
AT 560

t 2 LINI SLINPgI RT 2yeY LINRPOS&AS FSNXYSyidl O2cir dmmeidS ac
ot RN R2 TO0A2N¥YA{l Yyl LINRPRdzZliGe& LRFSN¥YSyidl Oeays
AyaldlfrOocaio t2@8ny215] DB ABNYAJRE IRy i 02A X LRI1 41
g2Rex (1GsNI O0tRTAS TI6NIOLYl 6 OStdz LRy26yS3I2 ¢
2RLI Re LINI S{lTeglyS otRND dzZLINI gyA2yeyY 2RO0A2ND2Y |
lub unieszkodlik I Y A'S GS32 (G&8Lddz 2RLI Rsg® hROASNI A GNI yaLR
2RO0A2NDOt ¢ alkRaso 1 3J2Rye 1 2026AN1 d2NnO@YA  LINJ €
Tt GOSNyl Gesgn 2Saidx 0SS ¢ LINJeL) R{dz ALISOYyAPYAL ai?
uzyskaniu odpowiedniego zezwolenia odpad zostanie wykorzystany rolniczo.

22Nl 2ye o0A23F1T (1ASNRBRglIye tRTAS R2 Ayadlftl C
OA2YSOF ydzd Y2y OSLIO2F T IF10OFRF ge12NieadryAsS O1t1T
1206026y A 3IFT26S2x YlFanodSe 1T+ 1Tw mwm@mmmemwlyA

TAY2g@YDd 9YSNHAI StS{TGNROT Yl yAST ot Ryl yIF LJ320GNI S
2L NOAdz 2 TFaAtlryAS 1T LINIF Odz2nOedK 6 NI YIOK 58Y2)
R2 5SY2YAGNI 2Ny ® $yONBSs®Obyge oalNriT al Ol S35026S
ITylFI2Rdz2n aiat ¢ LRi12aidl 082 OItT OA R21dzySyil O2ao
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1.4. Sacjauszlachetniania biogazu do biometanu wraz

z ttoczni g

a . dzR 2 ¢ luszlachetn@r@mlogazu do biometanwrazi (i U 2t€Kolgjrie Baglanierralizowane

w ramach DRUGIEGO ETAPU pdbli SRaAt g1 At OAF a9f STUNROASLID29
SYySNESGeOdl yeyYés sel2yeslyS o802 ¢ 2LI NDAdz 2 &1 8
20S2Ydz2znoe OKY

1. Prace przygotowawcze (dokumentacyfic2 NY | £ y S0 NBFf AT 261 yS 6 NI YFO
N

GNBFYALF TFERFEYAlL 6FRFgO1 S32 M a.dzR261 {&ydzZ | (2
2. 5T AFOFYAF LINRPglIRI2yS 6 NIYFOK T FRFEYAlF o0FRFgOIT S
hRRTIAFLOeglyAl yI T NRR2¢A&12 RfF TFRFEYAF o6FRIgO

badawczego 2 i 3).
3. Pracezrealizowane w ramach ETAPU DRUGIEGO:
3.2. uzyskanie WZZT. Uzgodnienie KIP,
3.3. wykonanie projektu budowlanego,
34.dZl a1 FYAS LRIT 62t SYyAl Yyl o0dzR24t
35.R2a0l g YIGSNAIUOs¢ A dzNJ DRI S23

3.6. realizacja.

2

2 GNFXY{1OAS OGNBFYALF LINIO 9¢!t! tL9w2{%9Dh ¢ 1 gAni
NEBI AT FO2A TFREFEYALFS o6tRNOS32 &1dzZi1ASY 3461 0626
A 12yaiNyzl OeayeOKs Y2yazNDedzy LINI SLINBSF RI A02 LR
NEYy12680K 2FSNIIFIOKd 2 (GNF{1OAS LINIF O dzal Ol S35 0246 A

dzl RFOYAF YAl 3AFTdz 1T (0201 yANRI IYHFEE2NRDAZK 6ISNIRS I o I
L2 RS21T OAl (SOKy2t23A01ySo

2 T6ANT 1dz 1T GeéeyY 0S5 0 A 2@mehtacipmetadovdpizdzmyil@oorgaizmy ¢ LINE
'yl SNR626Ss &1 OlnefanuAd ARG dAIDSgY S 40t 3t 2 T 6ASNT
At Zibrkbwodorug 2 R2 NHzZ 62Reéx aAS8gldd vy AR HBRANTE a4t Sy S
Y23In dz#Z SO aLl tSyAdz tdzo dzif SyASyAdz ge@RIAStEF2n0 S
LIt Aol ® a2dS o0& gel2Njeadtesglrye R2 23aNI SolyAal 20N
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Kluczowym etapem pracy adsorbera jest proces adsorggjiyY ¢ {GsNEBY OIt16 3t
TFTFRa2NDB26FYIl yI LRoASNI OKYyA geLISOYASYAl o6y LD |
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produktem, zostaje odprowadzony z instalacji. Gdy adsorbent w zbiofrikstaje wyczerpany,

R2LI0O&¢ 3l Tdz T2adGtasS TFEY l{yAtGe 3T gt2d268& LINJ
Fdzy1 02t | RE&2NDSNI & 2 [T oA2NYyAldzE 6 (GsNBY 2Ro6égl
(D1+D20 Yyl &0t LWREBRDINB ISY SNI O2A 0

Rysuneld - Proces adsorbcji

A B c ) A B c 0
[A] (R1]
. T f
Faza la Faza 1b
DRe TFYlyAtde T2aidla2S R2LI0egs R2 1 0A2 NYMIYASS Vi AyS YesR
105 NE yAS &aLISOYyAlI gevyz23dsg Ol eaidz2l OA LINRPRdzl Gdzz | f
innym zbiorniku). W pierwszej fazie dekompresfif 3+ 1 GSy T 2aidl 2SS LINJ S1ASNP

IT112201 0 60T YyAS LINRBOS&a NB3ISYSNI O2iA ¢ OSfdz LRY
(022 AR& OAT YyASYAS aLIRYAS R2 2RLRSGASRYyASI2 LRIT A2
2Ro0@6F &aAt LINRIODDE DNRBIMINIAGYM S6 6 T 0AZ2NY A dz &Ll
poziomurotJ2 OT 8yl aAt LRBRASE NBISYSNI O02i o

Rysunels - Proces adsorbcji
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(k1]
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15. Bogazociag

%l RFYAS o6FRFgOI S a.dzR2gF AT 20AN3dzES o602 1[I R
5w! DL9Dh 9¢!t! LINIT O LINJI SRaAt gl At OAlF a9fSTAOINROAS
2SRYIl FylFLt23A01TyAS 2112 G2 YI YAS24d63nbl yaNDR L
I NBFftATFO2Nn AygSaieoda2r AYFNIAGNHA GdzNT f ySez 1T dzo
formalnoprawnych- Y2 y a 2 ND2dzy LR Ra2t 02 RSOelat 2 NEBFfAT I C
(dokumentacyjnef 2 NI f y @ OK0O 6 oNIOY - Gra S6 oisa § ihdz 1 AO2A T | RI YAl
{eyvydzZ | 62N ¢ [ AaGt 1tdzO1 2680K RIAFOIFIZZ LINI S6ART .
badawczym w podziale na prace realizowane w ramach ETAPU PIERWSZEGO i zrealizowane w ramach
ETAPU DRUGIEGO, ol#&jml 02 Y

1. Prace przygotowawcze (dokumentacyfic®2 NY' I £ y S0 NBFf AT 26FYyS &6 NI Y

badawczego 1: Budowa Symulatora

2.2812yFYyAS LINRP2S {ildz 6dzR2¢ft+yS3a2 1 dzZl 32RYASY AL
AT 20AN3dz A R212yly2 dzZl 32RYyASZ 6 60T OAOAST I
{2120596 t2RfFalA0 2NIT g0OIT OAOASTE g R ORMNEIAZDS |

wo2o2ye 1 2aiGl0 é6yA2aS] 2 6eRIFyAS RSOelea ¢ |1
Publicznego. (Zadanie w trakcie realizacji)
3. Prace przygotowawcze (dokumentacyfic2 N | £ y SO NBFt AT 246 yS 6 NIY
badawczego 1: Budowa Symulatora
3.2 Decyzja Lokalizacja Inwestyciji Celu Publicznego /tl@ I 3f t Rdz yI T YAyt
10sNB geyAlllv2 1T oNl}ldz 1 32Re 40T OAOASE A RI
decyzji LICP dla nowej trasy
3.3 Wykonanie projektu budowlanego z uzgodnieniamilt R yA S T 2a il 02 L2 RIT A ¢
ShirLes Rt 10sNBOK T2adl0ve 2LINIO26+FyS 2RNY 6
34 t 2162t SYASITYyIRIyEB24t12480F 02 LRRIAStE2yS yI  Of
2RNY 0yS RSOeiT 2SS LR1 g2t SyAl yI o0dzR2gt &ASOA
Yyl 0dzR2 4t AaA0G-LIDZAI NBRER OR2gROAY 156 3IIFT 20AN30
t 2Rt &A1 A gi8Bd t AV&dzRA]1AS
35 52adkgl YIFLGSNARIOs¢ A dzNJ DRT S2Z
36 Realizaci@2 ROAs NI 1220268 1248010 R212ylye w1t fAad

-25-



1.6. Linia SN 15 kV

Zakres zadania badawczego (w tym elementy realizowane w ramach ETAPU PIERWSZEGO)
Budowa linii SN 15 kV o dtugosci ponad 9km tgczqgcej zasoby zlokalizowane w Grochowie (domena
E) z zasobami zlokalizowanymi w Sokofowie Podlaskim oraz urzqdzen stacyjnych na obydwu

konicach sieci. Przesytane media: energia elektryczna.

Elementy zadania badawczego zdefiniowane w ramach HRF

1. Prace przygotowawcze (dokumentacyffic® NY' I f y S0 NBFt AT 261 yS &
badawczego 1: Budowa Symulatora

2. Decyzja Lokalizacja Inwestycji Celu Publicznego /LICP/—ze¢ 1 3t t Rdz yI 1T YAl yt
geyYyAllL 02 1T oON¥{dz 1 32Re 60T OAOASEA RIAIODS]
dla nowej trasy

3. Wykonanie projektu budowlanego z uzgodnieniami: zadanie zostato podzielone na cztery
etapy, dla ktorych zostaly opracowane odrebne projekty budowlane, R2 Rl 11 262 1
2LINF O246Fye LINR2S1d ylI ge12yFyAS Y2RSNYAT
t AD&AdzZRA1AS32 yo 2NF¥T dz2NJd DRT Sz &aidl Oeeaye OK

MPKANINnKYl 20&Rgdz {220 OK &ASOA
31 t 21 62t Sy A S zayohie zastd#Rpdddidlone na cztery etapy, dla ktérych uzyskano
odrebne decyzje pozwolenia na budowe sieci 15 kV;
32 52aidkgl YFGSNARFOsg¢ A dz2NJ DRI S2Z

3.3 Realizacja odbiér koricowy zostat dokonany 27 listopada 2023 r.
W trakcie prac ujawnito sie ryzyko opdZniern zwigzane z przecieciem zaktadanej wstepnie trasy

gazociggu z rurociggiem ,,Przyjazn”. W celu eliminacji ryzyka zmieniono trase linii gazociggu.

Zrealizowany przebieg trasy bio-gazociggu i kabla 15kV przedstawia Mapa 1.
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1.7. Boel ektroai ept owni

% RFYAS o6FRFEgOT S a.dzR26F . A2St STUNROASLIO26YAES
g NI YlFOK 5w! DL9Dh 9¢!t ! LIN} O LINJ SRaAt g1 At OAl
SySNBSiGediyeyvyéxr 2SRyIF1 1 dzl3Ax ylI Ol F&a20K02yy2
LINI gy e OK Y2y az2NOa2dzy LRRat 02 RSOel at 2 NBI AT

(dokumentacyjnef 2 NI t y@ OK0O 6 NI YI OK 0dzROSiidz AagdRRBBERAS |
{eyvydzZ I 62N ¢ 66 (GNIX1OAS tASNBal $32 990G Lz t NJ SRaAt
0dzR2 St SAENROASLIO26Yy AT 6 G | A &dgenarac o rhooyd0,99.INI O2 &

a28S 60/ 1to TFaAtlye LIt AgBadzany ¥ bicgaeBvni divnielark, frzya G | y 2
2SRy201 Sayey LRgANDI | yYyAdz LI2LINI SI S 2yRA YAk T S BY AlD S
ITFTYASaAT Ol 2yt Tz2adGdlroF tAradagrk 1ftdzOl 2680K RIAFOIFZS

zadaniem badawczym w podziale na prace zealane w ramach ETAPU PIERWSZEGO i planowane do

realizacji w ramach ETAPU DRUGIEGO:

1. Prace przygotowawcze (dokumentacyjic@ NY' | £ y S0 NBFt AT 26FyS 6 NI YI
GNBFYyAF TFTRFEYAF oFRFgOI $S32 ™M a. dzR2g6F {@&Yd#z | (3

1.2 opracowanie KIP,

1.3 2LINI} 026 yAS wlLERNIdz 2RRIALOV@sLyAlL yI T NBRR;

12yASOT y21 OA 2LINI O2¢6e6l yAl NILR2NIdz 61 RFYAS

2. Prace planowane do realizacji w ramach ETAPU DRUGIEGO:

2.2 uzyskanie WZZT.

2.3 wykonanie projektu budowlanego,

24 uzyskanideJ2 1 g2t SYyAl yI o0dR24¢t X

25 R2all gl YIFIGSNAIOs¢ A dzNJ DRI SZ=

2.6 realizacja.

2 NI} 1OAS NBFftATFO2A LINFI O 990Gl Lz t ASNBAT S323F LINJ ¢
OStdz 20Syt VY20tA@g21 OA ge{ 12Nl eadlyAal AaldyrsSanosS3a:
LINI @yA2a0e LT edesyS ogeyA] Apaldikd aré&linstdlaRjy dkonamdz&rd G & £ ]
2k 12 dzNI DRI SyAl TSyt iaGNIyS32 TAYydiSaNeglyS3Iz2 1 LN
R2 b/.w A dzZeailo 10SLildatd 2 T gANT1dz 1T Y20fAcg
do 3 MW zmniejszono masilnika kogeneracyjnego zasilanego biogazem z 1,3 MW do 0,99 MW mocy

St STGNBOT ySe2d bAS dz2t gyAse ait AyyS R2RIF(126S NE
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aeydzZ FO2A TFraldzaz2eéely2 FEGdSNylrdesyn ¢ adz2adz/{dz R
361 NF yidzen0S32 LRLINI gt {fdzOl 268 0K LI NI YSGiUNks 6 RS
LRYAt RT & 3ISySNIoO2n SySNEAA 1T /1ts@Ar022 0Dt RBzLI
I 6yA2a1ASY A dzZeallov2 F10SLtFoat TYAlIyo®

DUsgyeyY T NlRUOSY SySNBAA StS{TGONEBOTYS2 2NIT OASLX
123SySNr Oeayed {1OFRIF &aAat 2y 1T arxtyall 3IFT268:
pnllTknnn+ 06 GSy &LlR&aso o¢eiél NI I ykie pPabydagreglty ® St
gelgl NI+ OASLI2 LIROK2RINOS 1 OKUO2RISyYyAl o6f21dz &
2f S2dz A R2OKOFRITFYAlF aLIFftAyd /ASLIO2 (2 ge{12Nl ea
w oparciu o obieg Millera charakteryzuieAt 2y @¢ea21nN aLIN}gy21 OAN St S
2RLRNY2T OA yI &a0F06S2 211271 0A LItAG2d 52RIFG1262
L2 OK2RI NOS 1 OKOU2RISYyAl AyiSND22tSN}F 2NIT g&YA
przystosowany jesto pracy na biometanie.

2 310FR 1F®RS3I2 | ANB3IlFGdz 123SYSNIOeayS3az2 gOK2RI N

-DSyasSi alolRFa2noe aiat 1 12YLX SiyS3az airtyaill &Ll
na ramie,

-1 10Sa2NRl &aAfYyALlFY TOASOTF 3AFT26F yI 3FT TASYYeR
2t S2dz 1T LRYLIN fdzoNBllFOéa2ynNOX oF GSNRAIF | {1dzydz I (2 N®
- Panel sterowniczy agregatu,

{TFFE TFHaAtFE2n0F A 6&8LINRsl RI SyAal YvYz20ézx

-DUOsgye &deaidiSYy 2Ro0A2NHz OASLIOI 1T F3INB3IIGdz 20S52Ydz
alU2LIWALF AYGiSND22ftSNI X o6f21dz aAtyA{il A R20KOUIRI Y
wody,

-{2adSYy OKU2RISYyAl ¢l NpayS3az2o

System sterowania

I INBILG gelLRiERSeyge| Say2a#201 Saye aeaidasSy aiaSNegl
Fdzy1 02k YA AaGSNBGI YAl LINFOND AAfYATlLlY

-{eadSYSY Tl LB2y26eYx3

- Systemem przygotowania mieszanki paliwepawietrznej,

{eadisSYSY 12yiNRBfA LINYR1210A 20NRG2sSes
-{eadSYSY adlINlz2¢geY A se0onOl SyArAz2gey aAAtyAll =X
-{2aGSYSY 1 2YyUNRfA LI NIFYSUNB S LINF O&8 aAfyAll =

ax

ax
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-{2adSYSY FftFIN¥sgé A dzl OF RFYA 20KNRye& &aAfyAll oY
alGdzl26eyY 1 2RRIAStyey Old2yAlASY yI 1Fd0Re OéfAyR
-{eadSYy aiGSNRélIyAl | IRBHBRGzeeLRF¥Sb2ye (aSabIas

gal 83aG1A0OK LI NIFYSGNFS | INBIIGdzZ 2NI 1 AGSNRGI yA
AGSNRGLFYAlL | aANBILiGdz LI2aAFRE S22l OAF A geal OALF R

Y20fA6S OleYO2SYIARIYVIAYSS LI NI} YSGNF ¢ | ANB AL ( dzo

'ANB3IFG LWINJealzazelye 2Said R2 LINI O& Ny gyzf S30OSE
& 2SRyz2aial1t -aleoyDKINRYQAINHDR@Y® ! {OFIR Y2y Al2NH2S
i dostosowuje parametry pracy agregatu. W wypadku powstanidzal®Sz 6 L322 aGNBYAS
F3INBIlFGdz0 2SRy2ai{1l NRT aedyOKNRYyAlTI 26dz28S | 3INBAF G
g T FI{1{NB&A&AS 2R nn R2 wmnm: 200ANOSYAlL TylYAz2y24S832

System cieplny

/| ASLIO2 d2eiSOlyS 6 FaANBIAFOAS LROK2RT A I OKOU2RI S
AAf YAl A R2O0KOU2RISYyAl aLlfAayo 2 OSf A
Y20fAgeY dzal 1 2RI SYASY geyAll 800exi O 25/1S132Rt AKEGA
TFYFENT yAt OAF OKOU2RIAGLEY dzlOFRe GS Tz2adGrve geil 2
2 ey dzZlOFRTAS Tglyey 20AS3IASY 3TOsgyeyY YASallya
OKUO2RYAOt 2fS2dzz LBEBND AT &0f2(2 LAMIA AR Y ESNERI2A(S 1 2
¢F1 LRRANIIYS OKOU2RI A2 GNIFAIL yI 68YASYYyA]l LIV@I
T LRY20N g2Re o0fdzo AyyS3a2 OKO2RIAGF O LINI Odz2nOS:3

T

hoAS3 TSgytdiNIye F3INB3IFiGdz 2Sad G2 OSydNrfye ae
| KD2RT A6SY 206AS83dz aidl yRI NR2g2 2S5aid 62RI 2 YIE®
LINI ST geYASYyyAaAl Lwedz2se 2RRIASEI2NHOKBIORISA ARG D

AATYATEF® ¢SYLISNI (dzNlI gea2l OAl g2Re 1 Y2Rdz0dz geyz2a
y I GYASYYA]l aLltAayzge IRITAS T2adl2S R2INI +yl |
g2Re yI geal OAdz T SY2ARASASS y2ANI 1 INB@S tidz TLINd SR T o @
2Sai seLrRalroz2zye ¢ 11 635N iGNk 2RNR3I2ge LRRyz2ainoe
GSYLISNI GdzZNBUOX LIRLINI ST TYASallyAS g2Reé LRgNRiGYyS2
onc/ od I O@l 6 AMfSAYLISNI G dzNE ge 2]l OA2¢S2 2Roeésl ait 1
20AS8326S2 OGLINI Ol yI Flrf2eyAldzod ! {OFR 6Sgyt (NI

[7)
T 0STLASOI $2Z2 OKNRYANO@BOK 3INBAFG LINI SRin:LINI SINJT |y
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OKU2RI NOS2 LIRLINI ST YASallyAS &a0GNHzYASYAl 2Lizal O |

-dzl OF R T+ 68T LA SOT I 2n Cc&gmriefsda yhdc agregitii wSvipadkiNdbySvysokidh y A S Y
GSYLISNI GdzNJ YASal FyAyeés |d R2 OFro12¢6Ai3S32 TGN @
G§SYLISNI GdzZNE dz] OF Rdz OKU2RT SyAl 4e0onolt &artyalcz

-dzl OFR T 1 08T LASOT SyAl LINI SR 2RLINRgIFYASY OKOU2RIT A
OKUO2REBSydeé W Rl dz LINI S NRPOT SyAl GSYLISNI (dz2NE OKO2RI

agregat.

2 N}YFOK TFERFYAS T2aiGdrol TlLY2yid26lyl OKOU2RYAL
wS2a TIFTRFEYASY 2SaiG NRT LINR&ail SyAS yIFrRgedlA OASLIOE 2
wysokoparametrowego. Dyspozycyjny czas pracy agregatu wynosi ok\W@s%elu bezpiecznej

A oASt2ftSiyASe LINIO& FaANB3IFG ylrtSdoe LRRRFEglId 21N

9f STUNROASLIO26y Al 1T 2ai0l 0 R2ailFNOI 2yl ¢ 11 0dzR2 g A
F3INB3IlFGdz gelLiRalozye 2S8Sad ¢ 12YLX Siye aeaidsSy OASL
FINB3IlFGdz 20S2Yydzende 1T OASO1t 3IFRANFDI A0 FER & (0 I1SNP
A 6@LINBgIl RI SYyAl Y20ed 2g12ylye 2Sad ¢ oSNm2A | A
LINI S&GNJI SyA 3aINBIFddzd t2TA2Y KFOF&adz YASNI 2ye ¢
2 ST LRI NBRYAY anawv$RIyiRga Sy 2|yRiy2v3 ywSNIa IX debK 02 Ry A S
0Ll &a1ASOD
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1.8. Przebudowaykoc i oMW

—-ukt ad dwupaliwowy z ekonomi z

%l RFYAS 061 RIgOT S atchdl 6 RRRGIdzLY 2 AGIR2 o6& a2 S12y2VYAT !
TFHLXFy26lyeY R2 NBFtATIFO2A ¢ NIYIFOK 5w! DL9Dh 9¢
g t21ltyeéy &aeaidiSyasS SySNHSGeOliyeyvyés 2SRyIll 1T dz
biogazowni procedur formalrbINI ¢y @ OK o1 3 RYyASyAS (23 al SNl S22 o
T3aAsRI LRTg2tSZ F2NXIfyeOK A | RYAYA & RNIAQSHY LONIEO
t ASNBal S3I20 Yz2yazNDadzy BPAR2YyNE] iRJBEDK2tLINZ O NN
(dokumentacyjneF 2 NI f y@ OK0O ¢ NI YI OK 0dzROSiédz A ¢ Ol Faixs |
{eyvydzZ 62N ¢ d %l I NBa 1 RFYyAL oFrRIFIgO1l S32 o096 ey
t LOw2 {%9Dh0 20S2Y241026 3INd SH dR2GX o 2air0x {3is NB ot |
Re2YF NRRTF2FYA LIEAGlLY 0A2YSGFYSY A 3JITSY 1T ASY)
A YyA&a120AT yASyA2ge 1 0A 2 NsysteinempbniplwikbkoténtpdrdtukoBychs & LIs O L
wodawoda.

t2yAd0Se2 T FYASal Ol 2y f2aidl O tAadl 1t dzO01 268 OK

Zz omawianym zadaniem badawczym w podziale na prace zrealizowane w ramach ETAPU PIERWSZEGO

i ETAPU DRUGIEGO:

1. Praceprzygotowawcze (dokumentacyjd2 NY' I £t y S0 NBFf AT 261 YyS 6 NI Y
badawczego 1: Budowa Symulatora

12 hLIN} 026l yAS A T020SyAS YLt

1.3 | NHZOK2YASYAS LINPOSRdAz2NE T YASNII2noSea R2 di @

R2Ge0T &6 o0tRIAS OFLvS32 aeaidSydz geidol NI yAL

2.t N» OS LWitty2glyS R2 NBFfATFO2A 6 NIXYIFIOK 9¢!t
0 mocy 3 MW wraz z ekonomizerem

2.2 Wykonanie projektu budowlanego

23 'T@ailyAS LRT1 g2t SyAl yI 0o 7

24 52806l YIFIGSNARIFOsg A daNJ DRI Sz

2.5 Realizacja
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Y2y OSLIO2F LINJ S6dzR2¢é& 12G0F 31268532

{GFy LINI SR LINJ S6dzR2¢4 DN

{10Tedz2é6eY TNl ROSY OASLIOF Rfl 58SY2yaidNI 2N} ¢ SOK
GASE2LI fAg268d Y2O0A20 ¢2Rye ¢geaz2l12LI NYSINRse 63
pracy jedynie na gazie ziemnym grupy E. Konfiguracja ta, gwarantgjéi §z Yy A S & LINI &Y
gelol NI FyAl OASLIOE yIF LRTA2YAS opr LINTJ e LSoyey
S1aLx 2+iGlFOdayeyYy y2p20dzR26F ye@OK 120056 62Ry&O0OK®
Syraeayz2i OA yI LR2TA2YAS pc 13 /hukDW giiég2N] 2y S3
/I StSY TIRIFIYAlI LINJ SodzR2¢e o6e02 R2aildl syAS A R20dzR?2
T YyaASaal SyaS Syraezcy2z2i1 OA 12G§0F LINJ & LINYOe yI 3I1
52 1200F 31 2¢6S32 12aGF0 R20dzR24ye RSRel12¢lye S
20YAOSYAS GSYLISNIGdZNE aLIlftAy 1 21d mMHn2z2/ R2 21
S¥S1liesy2106 sel12NIeadlyAal LI OMagN AIHITIAASIz 111 DME
Y20fAp21 06 dd eallyAl R2RF(G1262 21202 wmuHnl2 fdzo 2:
21202 m: YyAaSzaiSa Af2TO0A LItAGglLd ¢ LRgaill oS
miejskiej sieci cieplne;.

52RIFG1262 12400 R206dR2¢l ylI RSRe&1 126yl T OASSL
(gaz ziemmp A 2 YS{Gl yod bAST ot RYyS 02802 NbogyASd R2aiG2a26
GF1AY NBOAYAS LINF Oé A LINISLINP gl RRPEVHE C2OORIL & F A pdl €
TFG6ASNRI SyAdz dzy26201 STYASyAl 6 ! NN tRTAS 521 2Nuz
CE.

9FS1ide T NRR2gAAT126SS S12y2YAO0TyS 2NIT GSOKyz2f23A
1. t 2RYAS&AASYAS AaLINI gy21 OA ge12NIeadlyAl LIftAGI
H 13 /hukDW ¢ LERNbsylyAdz I AalyArasSanodey aidalysS

6t 3t 262R2NRP3S3I2 LROK2RISYAl (2Ll fyS3zo
NI & LINIO& yI o6A2YSGlIyAS NBRdzZ O2A dz S3IyAsS wmny
1

N
~+

3.allaevylrtyS ge12Nl eadlryAasS radyasandsSea AyTFNI &l
ARTAS TFAylLtyS (2alide OASLIOLF ¢BMISIE SLIAMNG SREIAIL 61
OASLI26y A0l 80K ge&1 12Nl eaidzesS 1208 BB ReS LMNdzdDe
na biometanie.

{ OKSYI G LR3It NR2¢e 1200 LINI SRaidlsrAz2y2 LRyAdS2
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Rysunel8-Y2 OA 20 p&a212L) N YSiNRge 1T TlodzRR2glyeyY S12y2YATISNBY 11

Tz=130°C
Ts=130"C
ATmax=30°C
Pompa
% mleszajgca
. — Tp=min.70°C
T T p=min @ -
Pompa
obiegowa
Pc=3,0MWt L

L]

Gaz ziemny

/ St dzy26201 ST yASYALl
/| StSY T FRIFEYAlL dzy26201 STYASYAlFI o0e02 R2a0GlF86ASYAS
ITFTRFYASY 2S8aid 1TYyAaS2al SyAS Syraeay2i OaA 12001 LINI

paliwie bez emisyjnym w postaci biometanu.

{GFLy L2 dzy26201 ST yASyAdz

52 1200F 3126532 12ail0é R20dzR246+yS St SySyide A

Rysune@-Y2 OA 20 ¢gea212LI N YSiNRge T TlodR2él yeyY Siadlghggazeh SNBEY 2N
ziemnym i/lub biometanem

Tz=130°C

—
Pompa
mieszajaca
Tp=min.70°C
<@ -—
Pompa
{g Ts=~60°C  obiegowa
IE |
Pc=3,0MWt L
Gaz ziemny
Biometan 35°C # T 30°C

Do/z zbiornika magazynowego
do pomp ciepta

1. 912y 2YAT SN) 12yRSyal deeaye 2112 RSReée126lyS dzNJ

temperatury spalin z ok. 126 dook. 60 ® 2 g&yAldz GF{1{AS3I2 TFo6ASA
S¥S(1lGesy2i06 gei12NIeaidlryAl LFtAgl 3I+T26S32 11
Y20tAs218 dideallyiAl R2RFG1262 21202 wmunl? f
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gel1 2Nl eailtyArdz 21202 noz YyArSaai Sa Af 21 OA LJl
zagospodarowane i wprowadzone do miejskiej sieci cieplne;j.

| OASSH1l 3JIFT 261 LINI e&3a2d26l yI -R21 LING ORI lyGe oa 200
FSNXYSyidl O2a YSily26S82 ¢ oA23l126yA NRfyYyAaAOl Sa
(paliwo bez emisyjne).

a2Rdz0 LINY 08 yI LINI-BNABYYISEo o™l d T EASYIy@ASyAdz |1

Fdzi2YlFGelA 1200 R2 LINFOeé ¢ Gl 1AY NBOAYAS LINI
./ SNIeFAll Oet 1SaLR0odz OATyASyAz2gS32 L2t S3l e
dzy 2 6201 ST yASYyAl ¢ ! NItRTAS 521 2Ntz ¢ SOKYy A Ol yS:
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190 S stem pomp ciepta typu pow

Kolejnym istotnym komponentem Demonstratora Technologii jest wielostopniowa

5628a2120SYLISNI Gdz2NR G LRYLI OASLIOI 8Lz LI26ASEHNT S

Tabelal - Specyfikacja danych sekciS30 K LJ2 YLJ OA SLIOF (& Ldz L2 6ASENI Skg2RI @

tF N YSGN) fdzo g@yA]l 206fA01 SZ |21 NI21T 06 f|Jednostka
Zastosowanie sieciowe lub budynkowe sieciowe brak
w2RT 2 LR2YLER OASLIOI powietrze/lwoda | brak
b2YAYIfyl Y20 3ANI SAOWEI75) 2 2 d (176 kw
b2YAYlFfyl Y20 St S G0BWEe3s) LJ382.7 kw
Nominalny COPA7:W6875) 2.13 -

t N2 RdzZl 02 SySNHAA GSN¥YAOI ySd1314 MWh
Energia elektryczna pobrana rocznie 604) MWh
Sezonowy SCOP 2.17 -

" zaokres 01.04.24 31.03.25)

2 IINJ@LJl R1dz IRe TILRGNISo26FyAS yI Y20 OASLI YD
T2adFyn ¢ea212G0SYLISNI (dz2NE 662 RIZYLE ©ORBAIDI LINE &1dF R.
L2 6NR Gy S2 g2R& arsSOrz2gSe 6 LIASNB Al S2 12t S22y
wyd 21 20 SYLISNY GdzNRge OK L2 Y LJ OASLIOI (Ge&lddz LRgASK
23AN3yASOAS YFl&aeYltyeaOK 61 NIi21 OA 64aLls 00l eyyal
hot AOT SyAl &aevydzZ | OeayS ¢gel1li1dzens 5SS ZRENOZ2NDGW 22

L2 OK2RIT A8 o6tRIAS 1T gea212dSYLISNbodaddDdPrand Kekkadal2 Y LI O
L2 YL OASLIOI 2dgd ¢ 21 NBa&AS LRIl aST2ySy 3INI Ss5O0I ¢
do przygotowania CW.W 4y LIJ® LINJ & T aAt 8y Spa NBSE 2y NI SySsNASY S
biogazowni w Grochowie (lokalny dostawca OZE)

LOK T F{NB&a LINIQYSGiNl G NRo0o2OI &80OK gSRUOdA 26t A01 .
ge 12Nl eadlryAsS ¢ GNIXY{1OAS gadGtLlyS32 LRRINISsIYAL
al Ol Sastyn 2Said &l SNBTA 1 I Ryshdkaio) loid €eéroki (zékred IS NI (0 d
GSYLISNI idzZNE yI TFaAftlyAdz owead codydudo & hof A0l
0/ ht 0 G@&O0K HA3n¥L10, BdukekJlIb DI 6 A SN &AL g LINJ SRIT A

6T NBRYA2NROTYAS HIMTOO®
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BT yFOT I aAts 0SS LIYLRE OASLIE LRSASGENI Sko2RE yAS
g 21 NBaAS tSGyAY 3IREed LINA2NBGISGSY 2Sad OAN3IOE LN
h )

aAN3IyAtde NBTdzZA GG ddylrasS aat 11 T R2gltl 2ndeéd
RysunekO-h 6 f A OT 2y e LINI S6AS3 ¢aLls o0l eyyAall /ht TlradzazeélyeoOK Lk
COP w funkcji temperatury parownika
35
3.0
(a1
& 2.5
(]
[ ]
15
1.0
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatura parownika [°C]
Rysunekll-hof A OT 2yé LINJ S6AS3 /ht Tlradz2zaz2é6lyeOK LI2YLI OASLIDE t/ 12
COP w funkcji temperatury skraplacza
3.0
2.8 R
2.6
2.4
2.2
[l
O 2.0
o
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
50 55 60 65 70 75
Temperatura skraplacza [°C]
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1.10. Budowa systemu pomp <ci ept a

WSRyeyY 1 AatG2iyeOK 12YLRYySyilsgs 53Y2yadNI 62N ¢S8C
L2 YL) OASLIOE (&l ¥ySRNk OXRERI2 yAdS20

Tabela2-{ LISO&FA ]l 02 RIyeaOK Lk2d LI2YLR OASLIIFI Géllz 62RI k2RI

tF N YSGN) fdzo g@yA]l 206fA01 SZ |21 NI21T 06 f|Jednostka
w2RT 2 LRYLER OASLIOI woda/woda brak
Nominalna moc grzewcza (W20:W80) 168.9 kW
Nominalna moc elektryczna (W20:W80) 76.2 kW
Nominalny COP (W20:W3&D) 2.22 -

t N2 RdzZl 02 SySNHAA GSN¥YAOI ySd1704 MWh
Energia elektryczna pobrana rocznie 466.00 MWh
Sezonowy SCOP 3.66) -

Rodzaj pompP A S LIO | woda/woda brak

" za okres 01.04.24 31.03.25)

Y2t Sayey Ayyzgl Oeayey 12YLRYySyGaSYy gLAt Gy yI LI
p2a2120SYLISNI Gdz2NPgS2 LRYLER OASLIOF (&lldz 62RIkg2R
OKU2 RAZBYMRARdz (G dzND2R20VFR26FYAl Y2RdzZOdzx Y2RdzOs ¢ {213

S12y2YAT SNE aLI tAyd t ASNBale I yAOK TlFAyadattz26ly
I RNHZAA yI ¢geft20AS aLl tAy ¢eazq 20 Sgddeib MiszozgreR ¢ S 3 2
T LRGN So26F yAL 3T SY TASYYy@Yod hot AOT Syal aey

gelg2Nl 2yS32 yI LRGN S6& 2RO0A2NDs6 LI2OK2RIAG o0t F
wodawoda.

B LX Fy2élye TF{INB& LINIYSINEgS NRoO620OT @0OK LRT g4I
GSYLISNI GdzNE R2ftyS32 1 Nk ROI °Or8AMI® dARIE &K I M IILK
T FTNB& GSYLISNI (dzNE °Clap2 SNI2 &2ASta GLIZ2YaMmtnRgir ey Scpi et | 2
pompy OASLIGEFE® tNie&é (G151 6ea2{1A0K LI NFYSGNFOK yI |
SFS1hesy21 OA Sy SNHBSIG & Gisuidk 2, Rpsundk 136 TR OKSNR YAR OA SHIO
2R oXn R2 nXn 61 NBRYA2NROI YyAS o3Xcco 02 dd ylFaS aa
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Rysuneki2-h 6t AOT 2y& LINI SoAS3 /ht TLadzazel yeOK LI2YL OASLIOI

COoP

COP w funkcji temperatury skraplacza
7.0

6.0
5.0

4.0

3.0
2.0
1.0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatura skraplacza [°C]

Rysunekl3-hof AOT 2yé& LINI S6AS3 /ht TradzazelyeOK LRYL OASLIOH

COP

COP w funkcji temperatury parownika
7.0

6.0
5.0

4.0

3.0

2.0

1.0
20 25 30 35 40 45 50
Temperatura parownika [°C]
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1.11. S r zoggystem pomiarow

BERFEYAS o6FRFESOT S a.dzR26F &ALINI t 30 6éxAdanga (| O2
I NBFftAT26FyeY 6 NIYIFIOK 5w! DL9Dh 9¢!t! LINF O LINJ !
aeaidsSYarsS SySNBSiGediyevyézr ¢ LINISOAsASZalioAS R2
w tym zadaniu nieg @ 4 Gt LIRBIT &2 LINI SRUdD I 2n0adE ¢FRIOKINE @ FR
TFHYASaAT O1T 2y f2adal ol tAadl 1f dzOl 2468 OK RT ALl O

Z omawianym zadaniem badawczym zrealizowanych w ramach ETAPU DRUGIEGO:

1. t N} OS L Fy26lyS R2 NBIfATIFIO2A 6 NIYIFIOK 9¢!t
systemu pomiarowego

1.2 dzZle@allyAS 2%w%ed ! 1T I2RYASYAS YLt 6% RFEYAS NER

1.3  wykonanie projektu budowlanego,

1.4 dzZl eallyAS LRI g2t SyAl yI o0dR24¢t X

1.5 R2adl gt YFGSNRIFOs¢ A dzNJ DRI SZ3

1.6 realizacja

% {NB&a TFERIFEYALF oFRIFgOl S32 206S2Y261 0 o0dzR24t  &LINN
OASLI2gyAOil @ 1T LkRIT2adGron OITtT O0AN YAS2a1A832 dz1 ©
L2YALFNRgSI2d 52RIG1262 206S2Y24 O NIIME S aOdzRrBAt12 I I NB
g alLlRaso A6l NI yidzeanOe dd &aityiasS T 10FRFYy&OK LI NI

2 GN}I10OAS LN} O YyIR LRI 2aiGr08YA TIRFYAFYA 6FRFESO
ITFRFYALF oO0FRFgO1l S32 o0t RNOS &1 1dzilASY 3l 0lG2eyS3a2
12yaidNHz OecayeOKs 10Gs5NB Rz2i&O01 & idefiangykd, hariapieA I o6 | |
2LINF O26F YAl {GdzRAdzY 2@12yLfy21T OAZ Y2yaz2NDadzy LINI
Yy 1dGdzZ t y2OK NRBy12680K 2FSNIIOKd 52RI(12623 &

LI NI YSGNBF 6 AASOA ODINDSHA NBQ @ yd&E3FadzxNx Ol A k] OLIRdz K
yIE 3L OtTASY 1.5/ 12800 LINI SRadGrgAzye ylI al LRAS

[—

bl LRGNI Soé& o6dR2ge 5SY2yaildNI 2N G(SOKy2ft23AAZ Y
AdtGyrsanoOSe aASOA OASLIW2ey A0l S S alLXomlndyahl ySa L
{01 T 220 23 RTASEtSYyAS W8I Jv84Radzt aRBODKRRE R
2ROAY {56 aASOA A NB12yTFAIdNI O2t dzl OF Rdz K& RNJ dzf A
R21dzYSyidl OK ahlLAa 12y0SLIO2Aé¢ aildly26Ain0Sa2 StSyYySy

58Y2yaidNI Gd2NF GSOREAN NDN Ry So 2| dz¥r§ DTy AS 910G LI
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Y6 LR2GNI S6& 5S8SY2yaidNI Gd2NF FNF3IAYSyd aArd@QA7nmd DI ONI
2YAS ag2AY T FaAAt3IASY mnnc £21FEA 6 MHO 0OdzRe

>
N
(@]
(V)]

t 26 ASNI OKYyAl t21FfAS R2 (GsNBOK R2adFNOI Iyl ot R

P ~ - o A

L2 6ASNI OKYA ddeil1268e 202tiSe R2adlé6FYA OSYGNI ty
t26ASN] OKYAl t21FfA YAS&aT|LtyaOK R2 (GsNBOK R2a
ogrzewanie, to 7819,43mx 02 adGly26A ynIndi: Ol O126A0GS2 LRGAS
O8y NI fys3z2 23NI SsFyAaAl A OASLIDSe s2Re doedl2s82d

Mapa 2 - Uproszczona mapa podziatu sieci cieptowniczej PUIK

f? X
0‘_’0

T' &
j«@ &

WoInoscn

Q¢

Przedsighiorstwo Ustug

Inzynieryjno-Komunalnych
Spétka z . 0. w Sokolowie Podlaskim
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1.12. Inteligentysy st em zar zagdzani a I s

2

58

[—"

1N dz

2
2y ye

-oASONOS3I2 T dz2oedAl LI fASlF oA23FT 268532 LINI ST Y2Rdz

Cb’)

znx
[antN (j))

S32 2
¢

G - NXz 1
12 NJ SO 2

I
2t 23AA

3;U<

20
L

0<<

51 ye 1
NI O2 g |

_< _
D¢ Z

R o
<, o
g o

biogazu)

-0AS0NOS deOAS LIfAGl o0A23ALT26S32 LINI ST al oledz
biogazu)

At 27 OA SYySNBAA LINROSaz¢S2 2RI eaiAaslysSe 1 OASLIOL
-0ASONOe LRYAFNI 61 NI2T OA 2L 02¢6S2 0A2YSilydz 60 2
gazu)

-LI2YALFNI Af 21T OA OASLIOE yI LASNB2GYyeOK A gisNyeOK
-LI2YAFNI Af21 OA 2RI @& lyS3z2 OASLIOI LINROS&a2¢S32 of
-1 S12y2YAT SN} (12yRSyadzndS3z2 Y2Rdz20dz {23SySNI Oec
-1 20AS3dz AYGSNO22t SN Y2Rdz0dz 123SySNr OecyS3z

-1 S12y2YAT SN} 12yRSyadzendsS3z aidiedaz2eS32 120401

pomiar wytworzonej energii w module kogeneracyjnym

L2YALFNI o0ASdNnOS32 T 1dzlddz SYySNHAA 2R Y{9
LR2YAIFINI o0ASonoOSe &LINJ SRIoe SYSNHAA R?2 Y{9

L2 YA NJ OASLIOIF GNIYaFSNRglySI2 R2 aAASOA OASLIO24Y
LR2YAIFINI T doeOAal SySNHAA St S{iNBOI ySe2

-w biogazowni

- przez System Uszlachetniania Biogazu

-L2YLR OASLIOF (Gelddz LI2gASGNI Skg2RI

-L2YLR OASLIOI (eéllz 2RI kg2RI

-g@0NFYyS dz2NJ DRT SyAl LRY20yAOiT Sz GF1AS 211 ail 628§
9t SYSy il YA dzZl dZLISOY Al 2ndOeéYA o6t RN an 1SgytGNIyS GtF
SYSNBAA StS1iUNRBOTYS20x FyYyFEATE ({FESYRENIF LRR {F
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1.13. Integracja Pracy Demonstratora

2 T FINBaAS LINI Oeé 5SY2yai0NIG2Nr ¢SOKy2f23AA 1Yyl 2F

T
1

iyidSaANI 02l AyF2NXIOea2yl StSYSyilsg¢g aeaidSvydz
AYyGSaNF 02 yIRNItRyS3I2 A0GSNRSFYyALT 2 1i0sNEBY

AYRE@GgARdzZ f y& YA FLroNEBOT y@YA NBIdzZ I G2NF YA A 2
12YLRYSyilssT

AYyGiS3aNr Oal yIRNItRyS3I2 adSNBRglyAlL T aeadsSy LJ:
i wytwarzanie energii elektrycznej;

AYyGSaNrOalr ¢ 1T F{NBaAS NB2SaAGNXO2A A oAl dz £ AT I
- 0ASONOF A T I 1dzvdz 26yl LINRRdzl 021 OASLIOF A ¢
- 0ASONOS A Tl ldzvdzZ 26FyS 1 doeOAS LItAs A SyS)
- o0ASonode A TIlldzvdzZ 26Fye dzZRTAFDT h%9 ¢ &aidNHA Gc

elektrycznej,
- 0ASONOe A Tl ldzydZf 29 ye 2SRyz2adGlz2ée gailiyAaAl
integracja w zakresie zdalnego i miejscowego nadzory regulacji i nastaw kluczowych
LI N} YSGNB 6 LINR OS adzT
AyGSaNroar ¢ T F{1{NBaAS TRHfyS3a2 A YAS2a02¢4S532
G§SOKYyAOTl yeaOK 1 a2o6l yeOK 12YLRySyilssgo

No E]j)

b & d
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2. Lokalizacja Demonstratora Technologii

Prezentowa’ NRET 6ANRT FYyAS Tt210 t Ab288¢SRIT (ig2haSi | OFI T 2¢

yl

GSNBYAS t2¢AlGdz {21202641AS32>x 6 YASIOAS {

Demonstratord N @y,@ 6 SOy A SddnmBriNd 0 Y

Pierwszadomena a&aidSy OASLI246yAOl & AadgrodasknOe yI (GSNB
Druga domena: oA23FT 26y Al LN Odz2nOl ¢SzdRdétkimh 2y ey 2 vy

Trzeciadomena: A Y FNJ &G NHzl GdzNF &ASOA2461 T 10ds NN I& N y26A

onoie ReAS seov82 seYASyrazyS R2YSye A I

9t STUNRSYSNBSGediyey o6Y{90 2 NI 1 arso

[21FfATFO2S L2al Ol Sa3styeOK StSYSyilsg 5¢ 1yl a2Rdzr

1 DNRBOKsg {TfFOKSOlAKIYAYL {21205¢6 t2Rfl aiaA

Uszlachetniania biogazu do biometanu

AYAYLE {2120s56 t 2Rip &1 YA -ZR DO PIEEE ROAS2 T OA

YALAG2 {2120s56 t 2w | &4 AN-ZH02BOSND B2 oA 2d OA

RodzLd t Ag2pe {1 20A20 3lT2gezr StSTOINROASLIO24Y
OA SLIOI L3 Y LdvoBehi Bowdstizes 2 R2 Rl g8 RT ASft2ye 20AS3 &

(subsystem).
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LJ2 ¢ edorBeay.

Mapa3 - Lokalizacja Demonstratora Technologii
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t NI Odz2nde ¢ LIASNBaley 20alINIS aeaidsSy OASLIDO26YA
A 20SOyAS 20S2Ydz2SY ¢ LISUWA RONERI DMA2 g2 1ydd MHA SPY
geliol NI YAl OASLIOIFI ¢ o0f21dz (20026yA gt It 26852 H E

I3+r126S2 W E nIp a2Sod WSRyeyY [ o@wdtowazenid HsleBULINE 6 I R
OASLI26yA0TI S32 1T 20626AN1 1dz dzO1 SaGyAOTl SyAl 6 KI yF

{AS0 OASLI2eyAOl Il 2Said s¢0lFayzivexvioz/ t NYSQKA { &l DNA
LINE g+ RT nOS32 RIANGKRY2160 YF¥RIBBRISNIBIeM 6 NI F yAF T LI
OASLIOI yI S NByABt I'YRAAG { A28 204 SLIO26yAOT I 2 ROz
gtive OASLIYS 6 At21TO0OA wHHo aliddsl Tt21FtAT26LY
A dzoeiSOTy21 OA Lzt A0l ySead ¥ OASLI26yA YAS2alASe
200 i DN 300Na potrzebySystemu Demonstracyjnegsekonfigurowany zostanigvydzielony obieg

O3 B (disNB3I2 T LIRGNI So26FyAS yI OASLID2 (2 2120:

RTASt2yl &ASO o63F0ONT ao.é0 20S2YAS &ag2AY T &AL
2 0ONOTySe Lk gASINGIORY At NBd&@ (P26 2LizpwmA SNI OKYy Al = R?2
OASLIOI ¢2RI dzd 8912,32 @, lapodiérzchnia miesakAlnay7¢019,41nt. %1 { O Rl y &
gallTyAl h%9 ¢ ptéoR iBHOZRWEMe) 20 A S3dz

-45-



t2yAdall GroStl 20NI1d2e8 OKIFINI}1GSNBAGEOT VS

Tabela3-t NI YSGNE geRTASt2yS32 20AS3dz aASOA OASLI2sy A0l Se

Parametr
_NOT yl LRéASNI OKy m? 91172.17

_nOTyl LRsASNI OKy ,
z przygotowaniem CWU (odbiorcy A) m 89912.39

_ N O poylierzchnia ogrzewana (CO)

2
bez przygotowania CWU (odbiorcy B) 1259.78

20t A01 SyAl LI

Termodynamiczne zapotrzebowanie zapotrz. jedn. = 1,6 lI/(f H n
OASLII ySdd2 oyl MWh/irok 2703.4 ; T=5%C ; }=10G
na potrzeby CWU (odbiorcy A) cwl nomTy WKOGI]

rw=985.73 kgl o 63 1 I

Termodynamiczne zapotrzebowanie 5FyS dzl 3ft RY
OASLII o6NMziG2 oyl MWhirok 4136.50 transporcie i magazynowaniu
energii na potrzeby CWU OASLIOI

_NOTyS TIFLRGINI Soz2 5FyS dzgl 3ttt RY
dz 2R0A2NDs 6 Yy I L2 MWh/irok 1115850 transporcie i magazynowaniu
przygotowanie CWU OASLIOI

wi SOT egAradsS T 1 LR

dz 2R0OAZNDs 6 yI / h MWh/rok  7021.86

Bzeczywiste jgdnostkowe k\;Vh 77,02

I ' LI2UNI SO020l YAl ¥ (M NE
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3. Projektowanie Technologil ekt r oci ept owni

31Wni os ki dot . projektowania, z uwzgl edn

numerycznego zrealizowanegmprogramowaniu TRNSYS

W2T RTAIFTD YAYASER22] ALNRBERAOTI BAOS Y2RSt 261 yAL  ydzy.
T L2Y20N 2LIRRSYSISY 246 YAl

WNIOSEWRIERWSZY
W ramachprocesumodelowania numerycznego skorzystanaeczywistychJ- N YSGNB ¢ &G+ G & ¢
idynamicznychtakich2  { RIFy S YSGS2NRt23A01yS A RIySoiliSN¥2Re

Podstawowe dane zestawiono w tabell2 y A & S 2 ®

Tabelad-2 8 1T 30ssyeOK NBT dzZ (Gl G566 20t A01 SZ2 &devdzZ I Oeayeé OK

Jedn. 01.01.24 do 31.12.26 01.04.24 do 31.03.25

1 'RIALFO hw9 % 97,0 97,0
2 I FO126A01 LINE Rdz] O MWh/rok 15 270 15405
3 / ASLIb2 R2aidl NOI 2y MWhirok 10 932 10 932
4 Wytworzona energia elektryczna MWh/rok 7 509 7513
5 Zakup EEL. OZE MWh/rok 0,0 0,0
6 Straty procesowe MWh/rok 1082 1080

Yl dzgl dF &At X 0SS LINI 1G0T yAS 21NBaeée +Fylftaleg yAS ¢
geEYAPNY @D ARSyGedlySo

WNIOSEK DRUGI
23 yAlLA 20t A01I19Z0 aRYMRIIO2RY 6K R2ONIT eYlyS T2adGlyn
R2GNI @YF YAl YAYAYlItyS32 dzRTAFUdz h%9x {(dsNB T2aitl

<,

WNIOSEK TRZECI

Ze skutkiem pozytywnym potwierdzorbSI ol & I Ref gobktdwionychwe wszystkich problemach
badawczychAnalizy dokonamg | 2 Y (id@rékiyW0BPSD, RED I, BED | ( 5 NiBzasadnicaé 2 ¢

NI Y& RflF RIFfalS§32 TFdzy1O22y2¢l wRolsceA NRBI g22dz a@aisS
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t NI SRaAtOAB2BHIAOT ST 6 Geéy 123SySNIOeaysSz 46 O2N.
K2NBET 2yOAS an 2o6S82yY2¢6lyS LINJ SLMAALFIYA dzyA2yeYA Yl
STS1hesy21 OA SySNHSG@ Ol edrékipwrz i fhddeds t y21 OA y 26 S
w LINPY2gl YAl aG2a26FyAl SYSNHAA 1S TNIRSU 2Ryl ¢
w S¥S1idesy21 OhA SySNBSGelOiyS2 HnmykHnnu I MMOMHC
w OKI N1 GdSNraGeiAr SySNBSGeOliySa odRRéy(1s6 09t . 51
w OSts6 9! HAHONKWspawia zmaCw kudydkacNJogrzevinictwie,
| ASLI26yAOQGBHASS
w OStso woOwsSs$RR!Y !9 yI g22yt w2a2iA 6 ! I NIAYAS:

TyFrOoT nd2 LINT el LASEaT N LINRPOS&E GNIyaF2N¥ylO2ra &deal

peaz212aLINI gyl 123SySNIO2l ftdzo YAla GeOK G(GSOKyz2ft:

energetycznychA £ SLJal S32 gel1 2Nl eadl yal L2 i§Sy 02l 0dz 2dzm

OASLI26yAO0T 0K 2NI 1T LRaldAAglyAl 2LJieYlfyeOK NRI

t2gedoal S ReNB| an 1S az2o0n LRgANDTIYS A &LRA&s50

alls2yS32 LRRS2TOAlF A LINJea2t OAl NRIgANRTIZ gl 2sSy
7] N

Stlradedil y2106 g@02NI S yI NIt Rriych wprzepidakhaugijgyshg NB | f
12yASOTyS 2Sai LINJeat OAS NI gANRTIZ 1T 2SRyS2 aiNe
A OKU2RdzZ | 1T RNHAAS2 aiGdNRyeée LINJedieéeyilandedK a

A 28T OT t RY2HDA LIHARBD2AGYySgSNI 122026520
“BYALFYEF (SOKy2ft23AA LINRRdZl O2A OASLIOI Akfdzo 1T YALY
i Lddzy { idz 6ART SyAl aLSoOyASyAl adlyRIFENRsg SySNH
L2 Rf S3l2n0eOK 3JIvto21AS2 NBy2gl02A 2R ™M aidedl yal
YAS2RY Il gAlfySe SySNEBAA LIASNB2GY S22 R 6 200N 15(6S 2N
OKU2RdzZ gevYdaln 6LINRglIRISYyAS R2 YAladz LIfAG26S:
odpadowegaz s LINJI SOA gy @Y NI 1Sh 3 I1R2yRAOF) GOl tSRAAASS yY22000fGAK6 6 dzR & Y
30t o621A82 NBy2s6l 022 R2 &aeadSysgs OASLI26y A0l &O0K
L2 Rf ST 2N0e 0K NBYy2&gly@aR dREONSHIRW I 2®24a801 ST LINJ
Ol 02y126a1AS ROJMERAISNBEYXY2BO2AAINI ®S NRrald fAO
SLIW26yA0I Sz 10GsNB yAS R2adG2adz2n ait R2 yz2ge

—_
(@]

8d0al S NRIglLOFYAL LRTglLEtr2n yI LRaGFIsASYAS 0
Tyri2yYadey ad2LlyAidz 25Sad LRTeda2y2élye s0F1 OAg.

T6ANT I yeOK T G NI adzelNavAk O@&mi AGAB BIRES (A DA s NS Y
0dzR26l y& 5SY2yaidNI 2N ¢SOKy2t23AA 2dzo RI AT aLsSoy

~h Q\

(et
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WNIOSEK CZWARTY

{LISOYA 203 118X AMIS s YFEILyYAl 6 1 F1NBaASD AAINEGIAL 2
LRT A2Y a1 lzhagzdidLINg S1Q &A OT | 200 Wt Té lcddliaZpbzdvala na szerokie
zastosowani@rezentowanej koncepcjij 1 © S 6 ignpchyl ALONI GAKS LIO2 6y A Ol 62 ®

2hLh{9Y tL+¢,

t 2ROT & o0dzR2¢& Y2RStdz ydzYSNEOT yS32 geT®RNYRIBI y2 2
co wskazp Yy I 2SI 2modeipld 2¥ R BBEY y3OT y21 6 R212y YAl NP
TRNSYS18NJ ST 2832 (g5 NDsg fdzokA R212YyFyAl dzZZNB AT OF ¢

Modelowanie bazowe numerycznego modelu przy wykorzystaniu prograRMSYS1® oparciu

-

o zadare konkursove paramety statyczre i dynamicze R 02 Y20t A g21 06 LRI &died)

GeYlalyeOK 6alliyhasaEsSyal i 2 @SRY2IO01 8T yAS salll

zastosowanego oprogramowania.

3.2Wni os ki dotyczagce osiaggniecia Wymagan

Tabela 5 - Zestawienie wymagari obligatoryjnych projektul 6 A SNI 1 Saidl 6ASyAS gavyl
2AANAYAtOALF T 20ftA326FYyA DRYRIIWAIISamy R@e nt \ANSR&
LINBT Syi2eétySea 12y 0SwidanieAx, Zadiznié Mdgazynd Sd30t0fvagd fic
R2Ge0lT & 2LAaeglysSaz2 NRIGADI I yAl ®

2 20SyAS Yz2yazNDadzyr 12YSydFrNIl geyYl3dlemmkaRsl 1
T 1dzLddz OX-EGNBRORNhE,9 ¢ 211 fyey BDERASHLISOFYSHNREG @
6-%F1FT TF{dzLddz OASLIOI NE{ & e NIB &I BYkDE stayiadOin 256 Xy 2
odpadowego L12 OK2 RT NnOS32 1 123SYSNI G2NY oA23rT 26832

T 1 2y a2 pidedhacyoiiegado podgrzewania substratu w okresie zimowymOSt dz 4 LISTUY A S
wymagania 3 %Nk ROl h %9 ¢ f 21 Itfcahgmy kods@rguireSoYA By ASy SANR1SE dzO|
Y20tAg® R2 2aANIAYAtOAL LRTA2Y AydSaNIOar 211t
I Tradzaz2eélyS32 ¢ LINJI SRaAt gl At OAdz YSOKI yAT Ydz 3
aSOKIyATY G4Sy TIF10FRIFEZT 88 6LINRGI RI 2yl R2 5S8Y2y:
LINF 81 NI OT F2nOF mMp: oAflyads GNFl1d26lyl 28adG 2l |2
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Tabelas5-%Sa G 6 ASYyAS geyYl A Z 206tA3FG2NEaye@OK LINRa2S| (dz

Praatylko na

1 Kogeneracja 100% OZE {t 90NOL bi )
iometanie

wR2ty21 06 aLINI SRId

2 : {t9_bLhb
elektrycznej
3 » : 4 i

3 2NF R O | lok&iryg sysiemie {t9 bLhb
energetycznym

4 Uwarunkowania dla modelowania S 9 bLhb

5 Zasilanie Magazynu Sezonowego NIE DOTYCZY

6 Yl 1T T 1F{dzLddz OA S L {t9 _blLhb
'RTAFD hRYLFgALFfye®
1 0, 0,

! (OZE) w Demonstratorze Technologii R R

3.3.Kogeneracja
10k R® 123SySN) OeeySs ol 1dz2nos yI 3Ll 26e OK a.

2R 1Af1dzRT ASaAt OAdz 1Af26lGs56 R2 1Af{dz YSTII 6l (56
dzadit Lldzen 2SReyAS ANBIFG2Y LINDR2Gos NDI &8y 5AS8aftt

IS aLltAy o021 RIASAAtOA21INRGYAS yAdall 2R 5AS8af
SYSNHAA OKSYAOTySe LItAgl ¢ SySNHAt St S{TGNROI Yy
g Llail OA OASLIOIFI ¢ea212LI N YSGNRgSA2 2NIT Tyl (

123SySN)IOeayS adGlry26Aan ylreafSLaie 1ASNHzyS| LINJI @
TrYy2yidiz2slySe2 R2 1Af1dzRRIAS&EAt OAdz YSAlL 656D

t 2Radl 6N R202NMz dz] OF Rdz R2 &122l Nl 2yS2 LINERdz] O2A
5SY2yaiNt 2N ¢ SOxyareechiicdd] Y 3 8 2 & mRJoOe dzNJ DRT Sy Al
YAYAYdzZY ynnn 3J2RITAY ¥ pQypdld drzeM@rijacdavadigmzszyr® W bkeesied) &

f SGyAY {1ASRe TFLRGNI So26lyAS yI OASLI2 o0e&02 o8
08 G2 R2 LISNYIySyldyS3az2z 6&0iNFOFyAl OASLIDIE ylI OKD
T NPaAGSY 12401 Gidz LINPRdzZl O2A OASLIOI® % 12fSA R2065 NJ
SYSNBHAA 1T aASOA 21 A LRRgedIBYADI 0HYS [LINBR Rdzf @& &
OASLI ye O Spal|IILi2dzaNd So26F yAS yI SySNHAt 6 21 NBaAS
0 szczytowym zapotrzebowani§. i YR O dz] OF Rdz 1 23Sy SNl Oédayé&dz2 gAYy
YAYAYdzY GSOKyAOI yS 2RLIRGAIFIRIFO2 LRGNI So2Y &aeads
2 2aAN3YNG y I Ré dzl ®LIR2 2 0 NB RozZR dz§ (h§fepay v LID
2 Y208 pnni12S 2uNBAIE dzDe2FREYAI 8NBIAL G 123SySNF O
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np.4omn kx> ® 2 T gANT {dz 1T 2LGeYFEATIFO2n 2NF1T TylFOoInoz2
aAt 6 5SY2yaidNlG2NI S ¢SOKy2ft23A0lyey yI 11 06dzR2 4
fortlyazeglye dZlOFR 123SySNI Oeaye neg WM pigpadku Nb gy A
YIl1aeyvyrktyS83a2 TFLRGOENI S6261yAl yI Y20 ad&&aidSYdz I ANE
agz228S2 Yz20e StS1TGNRBOIySe RIAt{1A OISYdz LRgaiGl OF

wodnym i wykorzystana do dogrzania systemu. TakiejetdyS | { Oé 2y S RIT Al OFyAS

produkcji odnawialnej energii elektrycznej wykorzystywanej do pracesu

2 T gANT{dz T LRRgedallyASYy oSTLASOI Szalsl SySNE
21 A 1Nr22¢S32 &seaiiSydz SySNBEHS{iediyS3az2ed b2g2 R?2
ALSOYALFS geYl 3 yad LA RIRBH & d2 &ABON 4 TONJ @ LI R dz N2
2RONETSVAOT NOS3T2 1 N» ROIF Y20@ fdzo LRRONDOI SyAaSYy 1y
Nk 6yASd Y23an LISOYyAs TFdzy1O0et gl Ne2ayS3I2 1 Nk ROF
G8YOKNRYAT I O2A 1T &aASOAN StS{TUNRPSPSNRADIUSGASY I 2¥AaA
gA2a1A SySNBSiGe Ol yS 2 dzgodizzdketnymierddnin@ogwojutbidhiel&gd 2 S &
kogeneracyjnej.

212Nl eaidlyAsS &aeaidSvydz 123SySNI O2h 02802 2SReye
YI dzZ @allyAS gevyYlI3dlIyeOK LI NIXYSIiNbso ¢ 1 F1NBAAS 0 dz
A geYlFALYALFOK ¢ TF1NBaAS dzZeallyeOK LI NIYSGNF g
iLINI @ T 10202y kd 20/85va SHIRS OA SLIOI @
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4. Analizak o szt 6w ci ept a

4.1.Analiza LCOH

haAnayAitdsS LINI ST {2yaz2N0edzyz yI SGFLAS LINI O &eyYd:
YIE 2LINY 024l yeOK LINI ST b/ .w Y2RStIOK S12y2YA0T yea«
HAHM NR1dz g68yAlA R2G280TNOS [ bvbodeyidade KPRIF2 6 A &
Y2RSt 268 0K LRRIy&OK LINI ST b/ .w 2N¥YT op=Zpn [ OkDW
2LINI 02461 yeOK yI o61TAS RIFEIyeOK 1 -t LIY®x BDWNIRd 6;3[;3”
NI SOI & Aadte oK Onlyaa |0BISRION | B6

é §i2 NESFWVMSNHIAF = LINJ Sae&o
g LRfalAy OASLI26yAQiG6AS 6 aST 2yAS HAHANKHAHM Rfl
gt At 268 0K LRYyAdS2 Hnaz2 ®

Opracowane w oparciu o ten sam model ale zaktualizowane o nowe wyniki symulacji oraz
dzg1 3t t RYAlI 2NR0S y26S 6 NLI2I OA /!t9- A ht9- ge&yAlA

MTnIndg 10 ka2K o6ntXoc | OkDWO

% 201 epgratedOK ¢l 3IttRseT ol NI2TOA GS 2RoAS3AlFE2N
RN} aGdeoilySe TYALYAS L2 T OFYFyAdz aAt NEBYy(1s56 SySN
DReoe R2 20fA01 SZX 2112 Lldzy1id 2RYAS&EASYAl LINJee
OASLIOI ¢ LRfdAINDKS OAISNIEY [ o®@I | Odz HanHH NBJ dz
A . OSYy Il LI ftAgl O6RfIF dzLINRAal Of SyAl T1F0202y2 1 NBRO
ziemnym)
B. OSy Il dzLINI g6yASZ R2 SYA&a2A ORftl AyaidaltlOcA LRg¢
C.LINJ eat il galltiTyAl1262 adzl g NIi21 OAY IY2NJJe
operacyjnych na poziomie 15%
D. aLINF gy21 06 AASOA LINJ Saevz2gS2 A ReailiNrodzOeacySe
Otrzymujemy:
ad. A
5f{ T NlROIFI ¢t 3If266S5S32Y
t NI e@2aydzend Rfl 20tA01SZ KALRGISGeOolyn OSyt 11 1 dzLd
12Y0NI 10356 ROUOdzZA2G§SNX¥AY2680K I RNHzZZAS3I2 Ll ONBOI |
HMZITcaWKk| 3 aLINI gy21 06 AyaildltISO2A RFAIGNRDADY¥RFS @ v)
Yy LR2TA2YAS yyzs 20NI evydzeSye (2alld ¢@LINBRdAZ 26 YA
MHTZIHG T OKDW o6npyXup 1 Oka?2 Ko
5t T NlROIF 3IFT266S32Y

tNf2gavydzend Rftl 26tA01 82 OSya 4 NI\ &ILyEA 131 d da W ANBYE
RUOAZA2GSNX¥AYy26eY Yyl NB|l Hnun ¢ peaz2121l 0OA cHOZXO0O
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L2TA2YAS opr 2 &LINT gy21 6 aASOA RealNBodzOe2yS2 A
GeLINPRdzl 26 YAl mMDW SySNHAA OASLX yS2 60Syl LIfAg!l

ad. B

%l 1 OFRF2NO OSyt dzZLINI} 6yASZ R2 SYAaa®dIn woh g oyeSayin Al
7791EURMBocTXon [ OkGX (dzNB 9! wkt[ b 6092kl NO2 dHA GNIly2 ¢
Y galli1yal dzoeRyremad ORIYOApn/Zhpn { Ik DW RfF 7T Ns ROl gt
A3r1 26532 6Yh. A%9 3INHZRI ASZ wnumo 20N evydzeSye 12al

onXyTt | OkDW oO6mMup=Zpn | Oka2Ko Rfl 1T NlROI ¢t 3Ift2s8532
oraz

HNnZoH | OkDW 6T1T03XmMc [ Oka2 K0 RflF T N:sROF 3IFT26S532

ad. C

thgngzal’JO,éélﬂjyi\‘l FY2NIel+O2A A AyyeoOK dzTI-éI-,I
12aTils6 6@i62NI SyAl SyYySNEHAAO ylI LRTA2YAS mp:3 210
MpEZnd | OkDW écyZTtn 1 0Oka2K0 Rfl T Nb3ROIFI gt 3If26S32
Ooraz

omMInT | OKDW omMmmXIyn | Oka2 Ko RflF T NklROIFI 3JIT26S532

{dzydz2nNO L2gedal S 4 NI21 OA 20NI evydz2Sye NeByl126nD ¢l

AAMncIod | OkDW bdpHcISdhd | Oka? KO

Rf | AvadltlrO2i ¢
B MymMIHuHc | OKkDW O6cpHIXpo 1 Oka?2Ko Rfl AyadltlOoagi g
C)HoyIMy 1 OkDW oyptInp 1 0ka2KO0O Rfl AyadlrtlrOa2aa 3
D)HpyZXpn | OkDW 6doncm | Oka2 Ko Rfl AyadltlO2aA -

| NBRYAI gl NIi2156 HNnpZHc T OkDW oO0TpoXop | Oka?2 Ko
hOl @6AT OASST Tyl f23A01yS 41 NR2Ig@N 2RfiNYovHo LINJ @2ay

A) 76851 Ok2DB@4I 00K a2 KO Rf I Ayaidlfl O02Aa gt Ift2s80K yAS
B) 107,211 Ok3B5¥5I00Kk a2 K0 Rf I Ayadlfl O2A ¢t If2580K 202
C) 84,731 Uk3D5W4IOOK a2 KO Rfl AyaidltlO2aa 3ILT2680K yAS
D) 102,431 Ok3B8W4I6OKk a2 KO Rf I Ayadlfl O02Aa Il T 2680K 2062t

| NBRY A | 92801 NIKaBABOI Ok a2 KO

bAST FE S0y ABSBIRE FiI M 10 do /80T 2y $32 NBFSNBy fohaly $32 [ .
dwukrotnie (przy spadku ceny substrato ok 15..20%)LINBT Sy 42 ¢y Ayadal tF o2l

LINE Rdz] O2A O/AASLE] lktaainycd §ykawgch NS R A KIK2OIOALINI/eé T 020 S
zastosowania mechanizmu wsparcia dla biometanbiagazu rolniczegeolniczego gktualna cena
referencyjnatyY pnp 1 02G80K T+ m a2K 623024l SYAS aAiAyArai
referencyjnej dla biometanu z dnia 14 listopada 2028y 1 26 S &I NI 21 OA [/ hl 202
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rokunieg @ YIF 3+ 0& dzo1 I3t t RyYAl oFRyS32 &aeadSydz 6a&LJ) NOAL
elektrycznej, itp.) .

t NI SRalGH6A2yS LRsedSe LI NI WAREME R¥ALRDI W& 4@ NLINIRE
NEY (1260 1 LINBRISHAX MierhogisBaf® prezentowany w niniejszym opracowaniu
LR2T gt ¢ TFfSdy21 OA 2R LINJeatiedOK T 020SZ YI{N

inwestycji, subsydiowanie lub jego bratp.y' I Fdzy 1 022y 26 yA S Liydkavegpl d RS2
LCOH.

AYFEAT @ S12y2YAOTyYyS 2LINIS yI& o0ASon0edOK OSyl OK
g1l il dz2ns odilsze@prawie@dy M1YsSg S12y2YAOT yeOK geYl 3l

—

T 12yaNI1dG26FyAL TF1dzZlls ¢ &dzoadNIFidGdz TS TylkOoin
RUOAzZZ20SN¥Ay26e OK dzY2d0f AgAl 2n0OS 2LJieylrt Al Oat
T ResSNBE@TA|LlIO2A a4dzoaidNlis6 6 1ASNHzy|dz 6&12NJ @
LINI Syeaodz aLl2oe ¢ Ol Spriotkuyzy i, 2 RLI R 1T dz22yA
9 TF1dzld 3T dz TASYYyS32 6 12y0NI 1 01-DeninR0Odza32 G SN A
T YILl1aeyrtAall 02t LINRPRdZl 02A SySNHAA St STGONBOIYS
NEyllIOK w5b A w5, 6weyS| S5yAl lubl coljestly S32 53
NE12YSYyR26lyS LINJI ST YvY2yazNDadzrz (62NI SyAasS f2°
yI  aLINJ SRId ¢0laySea 1TAStz2ySa SySNAEAA St S1aGN
TIENsosy2 ddeailyrsS fSLAT S3I2 STFS|ldkiRelluy2z2YAOl
S12t23A01yS3az 6T YYAS24aT SyAaAS 1t Rdzokamyctat 2 6 S 3z

LINE R dzOS ydes Wdz3 2 R 6 Os5 6 5
T T é6Aat1al SyAal &2 eogrgilelekirgtandpZENI O2A4 1 Nk RSO
T se812NJeadlryAsS AyaidltlroOoaar 212 T N3ROF al ASt 2y
T T 1FLG0FOTFYAS yIR6e80S|1 LINBRdZl O2A o6A2YS(l ydz 6ai «

systemu gazowego.
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5. Uwarunkowania formalnpr awne dotyczagce

Technol ogi i El ektrociept owni

51Zi dentyfi kowane bariery prawne wustalor

Realizacja inwestycjDZE OKBBOANIY Ayl OSt &I 1LBINBIRE EALIORIS |
Y yAS 6 a0 2 LY A dandldgidebyényirdvéstydji yn&astrukRigalnych. W przypadku
prezen 6 Yy S32 t NI §jbaaidief dotklive badely prawyie] 6 A REPD Y NBF t AT I 02N oc¢
biogazowni.s32 Ry AS 1T AadyAlS2RORIMAS LINNISERHG Al WAL Ay sS
g FLit LINBEdel aa5PAY210Y
 WykonanaY Lt Aaglyo\220aS|ydk 2 6@ RI yAS. RSOei 2A T NRR2gAA
 Uzyskara 5S0&1 2A | NPR2gA&126S2 2 12yASOTy21 Or
| NBER2.gA&] 2
Opracowardi przekazaiR2 NEB T LJ G NI Sy Al wl L2 Nldz hRRI Al Degl
UzyskamRSO&éT 2A 6 T F{1NBaAsS LINJeat OAl wl LB2NIidz hRR
BO2IRWM2 a1 dz 2 6@RIFEYAS RSOeT 2A ¢ 1T IINBaAS d 3z
UzyskamRSO&T 2A ¢ T I NBaAS dzZ 32RYASYAl 21 NHzy {5 6

=A =A =4 =4

tNIe (FdoReY I GeOK LINROSasg yASIiotRyS 2Saild LR
instytucjami jak:

T wS3IA2yltrftyl 5&8NB102F hOKNRYye | NPR2gAA] !

T 222SssRI I 5&8NB102Fr hOKNRYye& | NPR2gAA&] |
f Minister KIlimatu i Srodowi ska
1

Stacja SanitarndEpidemiologiczna

%O 2 0 avyndabadych przepisami prawlaNR { 5 ¢ T 3 R Iadz7 a3 Ofra A SySNJ
W opinii Konsorcjum &Y 3+ yS an LINIYSLIWVBF KX (1G5 NB LRT1Tg2tDN0
yASdA | aF Ry A2y Se Li2adir avd 2 1miygev 1 EAA TAT Bty 2LNRAO § & dz
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52Wpt yw polityki energetyczne] Uni i Eur

kKl i matyczne,j na wdrazanie Technol ogi i

Kontekst globalny / europejski

Proces i NI yaF2NXYI O02A SySNBSGediySa LINRglRI2yS2 ¢
to zagadnienie o charakterzéopalym® 5& & dzaaS yI GSYFG SySNBSGeiA
an ¢ o6 Ndzy1lIOK Tyl OlySa yiSRKISdaysAlNdAzyy sOSKINIGS OV i
L1241 O1 S3Ast ye PdcestxOBaREVIAPHES 1 NPT dzYASYyAS 6aLkls 001 ¢
dzO1 SaldyAlsgs Reajldaeir Oiat oBNRAGREs@A SRI NI (BIAOf V@I
i rynkowe. YNB G OT yS Tyl OT SyAS Rfl 2YIFgAl yeOKEVMINROSas
SySNEHS(ie Ol yaamBaemz ovu2yaR Al Iy A § N& \l/dddO2A Lidzy {1 GSY
ReéadldzaaeA 2 {ASNHzy{lIOK LINBglIRISYAlFI {GNIyaF2N¥YIFO2h
z20al I Nk o KiyficBoMEYS 71 ikt widzenia niniejszej aryadimmianowicie analizaytuacii
OASLI26YyAOG6S 1oy A2yt A0SNPIIS i1 A OK 2N T GNBYyRsg 3t

RSFAYAdzZ2NO Rfl yAOK (2ydS{Tad 3Ft2o0lftye O6A geyiil
yI&aGt LWz2ndS St SySydey
T 12yO0SLidet 555 ORS{INb2Yy AT Oal 0dzR2 6y A Ol

elektroenergetyki),

T RNOSYAS R2 g1 Npaiddz STFS1idesy21 OA LINROSas 6

0dzRey (562
T adlrove A TylLrOoinde i NralG OSYy dzeaNgEFY,ASZ R2 SY
f SEtSTUNRFALIO2t OASLI28yAQisl =
f A&0NFX 0S3IAT 662R2NRG
T NRT gs52 NBy]ldz OKO2 Rdzz
T LRaldAAslyAl &8ySNHAA ¢ 206al | NI S dza0dza |2 Ydz
9 TFOK2RT NOS 1T MRy AdzZYNEBOUAB2 0y LId OASLI2 yAalzi
f LkRadt LMz2noOS TYAlLye 1tAYFG&OlyS:
T 6LINRgIFRTISYAS 2026ANDT1dz LINIgyS3I2 21 yFEOT I yAl
gt At 26532
T LRaT dl A6l yAS T NsRSU SySNHAA TFHLISsyAlande OK

¢H1a2y2YAL YI NRTGANT IO 66 LINRPOESY LRLINI ST aidé:

zasad.
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9dzNRP LIS2a] A WBASt2ye _FR A CAG FT2NJ pp

9dzNR LIS2a1 A %A SThey®NR IR yo ODANBS Yl ve3st £ 0 G2 ad NI GS3A
LINI S1alT GF0OOSyAS ! yAA 9dzNpLIS2ai1ASe ¢ 26all NI ySdz
Yy I NeT&@a (ftAYFGeOlye A Lkaidt LdzndS LINepOSae RS3
SdzNR LIS24a1AS TASt2yS3a2 OFRdz gl yl Ol 2yS yI NRB]1 Hno
23N yAOTI SyA s 2 02 ylEaYyiase nn LINE O @
(w stosunku do poziomu z 1990 r.)
Toat 14l SyaAS R2 02 ylaYyiasSea ou LINRO® dzRIT 7
g Ol ovl12oArAGeY 1 doeOAdz SYSNHAA

oAt 1al SYyAS 2 02 ylaYyiASe ouIp LINRO® STS{ide

2SS gNI ST yAdz wnun N Y2YAaaslk 9dza2NRLIS2ai{l TIFLNRLRY.
SYrxazgia 3AliTsg OASLI I NYAFIYyeOKX 1  ddéicAdajmiel 85%y A SY ¢
R2 Hnon NY ¢ &a0G2adzy1dz R2 LRTA2Ydz 1 wmdpn NI 0602

a
230N yS OStS CAG F2N)pp dzaldlt2yS yI Hnon NRB]l 2068
wSRdzZl 02t SyirazciA 3t Tsg OASLI I NYALFLye@OK R2 wunon
“BYYAS2aTl SyAS T doeOAl SySNHAA 2 02 ylavyyaiasSe 2
/2 ylF2YYyAS2 ndi: dzRT Al Odz hk9 ¢ SYSNHAA &1 2NJ ¢
Nowe krajowe cele redukagimisji w sektorach transportu, rolnictwa, budownictwa.
[A19AR261YyAS (12ftS2ye@0K aRINXY2g&80OK dzZLIN} g6ASZ¢
R2 ge@RIglyAl wmnm: O0OR2 GS2 LRBNER o6e&02 (2 pmr:r0
YIE GNXyaFt2N)¥I Oat SySNEHSG&adiyno
T %YyArSecal SyaAS Syraaaia 1 aS{i2Nxg¢ KIyRfdz Syraal
T hoat OAS 2LJ0F G YaaS {102 NS 3a eiS2idy 12 6 & OKS 3t dz3 A
9 t NI STylFIOl SyAS uwp: gLI0&s6s56 | KIyRfdz SyrazslkyYir o
SdzN2 yI gLttt 1T adzosadeSY SySNESGeOiyevyé A vyl
T t2 Hnop NBldz Y20fA62108 NB2&mwsyimidh.02A s&80N0OT yAS

= =4 =4 =4 =4
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Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

ORLRZSASRIN yI 9dNRPLIS2&a1A %ASt 2 yawierdzbrALINISS T & (vNRRAE
aAyAaildNF» égo linteg® JORIdrokusPolityka Energetyczna Polski do 2040 |1 dz 2060 S2Y dz2 N«
a62AYA OStIYAZI 4R 1THyNB2 o d2NROYISYRIS YRA N | G dz ¢
SySNBSGeOiySe t2faliA LiNd eaiS NI YI NDOHINSER Ham 1 ANRY| ST
L2 aldzA dz2N a%gAt 1 al SYyAS RegSNERETFTA|lFO2A (GSOGKy2f 23A

) 2 6 A T LISy ASyAS fGSNYyLI

2NI T &ReSNBRFTALF O2t R2aGl

RysunekKl4 - cele klimatyczne PEP 2040

ZWIEKSZENIE UDZIALU OZE WE WSZYSTKICH SEKTORACH | TECHNOLOGIACH
— cel: co najmniej 23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r.

N0
A

min. 32% OZE 28% OZE 14% OZE

W CIEPLOWNICTWIE W TRANSPORCIE

| CHLODNICTWIE

W PRODUKCJI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

szczegolna rola morskiej energetyki szczegodlna rola szczegolna rola
Wiatrowej (ok. 5,9 GW), fotowoltaiki (ok. 5-7 GW) biomasy, pomp ciepta, biopaliw i elektromobilnosci
oraz ladowej energetyki wiatrowej (ok. 8-10 GW) biogazu i geotermii

Ministerstwo
Klimatu

www.gov.pl/klimat

Taksonomia klimatyczna EU

b2¢S LINJ SLIAae Ylan TgAiatlailes LRIA2Y 20KNRye I

I AysSaiedeair &l 12RTINO@OK T NRR2gAA&A1dz yI o0F NRITAS2

YAS GLINBGIRTF TF{ITdz AyseSahz2s!l ydeprzynajR dofldtkewet y 21 O
LINBFSNByO2S Rfl S$12t23A0TyeOK NRIgANDI I Zd 52RFGT

2F1AS AysSaiedasS an I Nysy26l02yS T NPR26AE1 2623 |
212 allaSdzR2S12f 2 3ASAE e RyNIRY B2 06 AGINRIT Sy i LN
0S AOK RIAFIOFEty216 2Said LINJea2rTyl TNRPR2gAAldz 6 &
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6. Harmonogram budowy instalacji Demonstratora Technologii

t2yAdS82 1TFYASaAT Ol 2ye KIFNX¥2y23INF YW lokdhynt gystdm@2 A LINJ
energetycznyno. ST LIA SOT y I A/ 1 & ad)doejnujy BtahHl BldoyRdmionst{adra 2 02 4 |

(19YASaktWéa2 dﬂdnﬁcyxéyxév NDSN$R[AH2 Hy 82 b dz2 RR
roku ETAPprojekttz.  O2 OUNOGYY¥E3AROES -t AT O2hA

Rysunekl5-1 I N2y 23Nl Y NBIf ATl O2A LINR2S{iddz 9f S{TGIGNROASLIO26Y Al & f
Etap Il
. 2023
KM |zadanie [ 6 [ 71580 [i0]u] T 12 5] 4]576] 810 w01
N 50 6 7 8 of 10l wal a agl a4 as 6] 17 1gl 19

2 |Budowa biogazowni
22 'T2a1lyrS RSOdi 2A T NRR2gA[A12pSe
2.3 |Uzyskanie Warunkéw Zabudowy
2.4 |Wykonanie projektu budowlanego
25 1 Teallyas t21¢2¢SyAasS yI . |JdR2kt
2.7.2 |Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej
271 wSFEAT 02k m LN} OS odzR2éf| y2nY2yil 3268
26 524Gl ¢ YFGSNAFOsg A dzNJ DRI S2

3 [ dzR2g6l &0l O2A dzd RIEGYAFYAL[ 0A23Fidz 1 d0201yANn
32 1 T2al1lyasS RSOeiaa I NRPR2gA[a12pSe
3.3 |Uzyskanie Warunkéw Zabudowy
3.4 |Wykonanie projektu budowlanego
35 1T2a1ryAasS t2162¢SyAS yI  .|dzR2§
3.7.1 |Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej
372[wSFHEAT FO2E m LN} OS odR2gt|ly2hy2yilgzes
36 [52adl6F YIFIGSNAIOs6 A d2NI DRI S%

4 |.dzR2gl o6A23+120AN3dz
4.1 |Decyzja Lokalizacja Inwestycji Celu Publicznego
4.2 |Wykonanie projektu budowlanego z uzgodnieniami
43 [t 271 62t SyAS yI o0dR24t
4.5.1 |Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej

452 [wSIFtAT 02 m LN} OS odzR2st| y2nuy2yitd2z2s$
44 [52adl gl YI GSNRAI Os¢ A dzNJ DRI S%
5 |Budowa linii 15 kV
5.1 |Decyzja Lokalizacja Inwestycji Celu Publicznego
5.2 |Wykonanie projektu budowlanego z uzgodnieniami
53 [t21 62t SyAS yI o0dzR24¢t
5.5.1 |Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej
552 [wSFfATFO2F m LINY OS o0dzR2gft|ly2nyY2yil §26S
54 [52adl 61 YIGSNAIOs¢ A dzNJ DRI §%
69 [ dzR2g+ &d&alSydz s8idsk NI yAlr OASLITI

6-9.2 |Waunki Zabudowy
6-9.3 |Wykonanie projektu budowlanego
694t 21 62t SyAS yI o0dzR24¢t
6-9.6.1|Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej
696.2wSIFtATFO2F m LN} OS odzR2gt| yanuy2yitdzss
695528l 61 YFGSNAIOs 6 A deNJ DRI S%
10 [{LNJ t 302 A &deaidsSY LRYAINRjpe
101 2812yFyAS LINRp2S|idz A dd 32[Ryabzz|seadsNijsge1zyl boe
10.3.1|Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej
1032/wSFE AT 02k m LINI OS o6dzR2éf|y2nY2yil 32683
102 (52401 61 YI GSNAI Os g A dzNI DRI S#
11 |. dzR2¢l AydStA3SyidyS3az aealiSvydz adSN2syAl A 1T FNIDRIFYyAF
111 2812y FyAS LINRp2S idz A dd 32[RyABZs|s68ds NIyl poe
11.3.1|Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej
11.32/wSFEAT Q2 m LINI OS o6dzR2éf|y2nY2yil 326S
112 52380l 6F YIGSNAF Os 6 A dzNI DRI S#
12 |Integracja pracy Demonstratora
121 2812y FyAS LINRP2S 1idz A dd 32[RyYABZs|s68dsNI|jgel2ylpoe
12.3.1|Realizacja - opracowanie dokumentacji powykonawczej
1232/wSFE AT F 02l nm LINF OS odRz2éf|ry2nyz2yidlg26$
122 (52401 61 YI GSNAIFOs 6 A dzNJ DRI S%
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7.Wnioskd ot yczagce skal owal nosci i r ey

71.Skal owal nos ¢

Zgodnie z wymaganiami konkursowymi opracowany model numeryzgnyh Y A Sy a4 LISOY Al 8 4 &
a1l t2el2x yal OA S3,0dago@dndd Kechnologia zastosowana dla Demonstratora
Technologii, bez potrzeby zmian integralnych elementéw wchodzqcych w sktad instalacji, musi by¢
skalowalna w gdre, czyli musi umozliwia¢ zastosowanie w innych systemach elektrocieptowniczych
do mocy zainstalowanej cieplnej 20MWt”.
2 T+rfSoy21 OA 2R LRGNI So 2LINI O246tye Y2RSt ydzySN
23INI YyAOT SyAl & WSReyeyY 23IN) ynp.OTl SyASY an Ol eayyAalai
Y20t Ag21 OA R2adlge o0A23F1 dzx

20t Ag21 OA R2aidlge 3IlrTdz 1TASYyS3azs
LI N} YSGNE GSN¥Y2ReylFYAOT yS TIFLRGNI So026F YAl Yyl
zapotrzebowanie na moc grzewgz

20t A6210 e 12Nl eadGryAl Ayyz2gl Oee yeOK 12YLRY
21 yL® TFradtgz2az2s6lyAS 2RI @aldz OASLIOI LINROS&2 65 ¢

=A =/ =2 =4 =

22201l yS R2 al1lt2gryAl 3I0s5pyeOK 12YLRySyilsé A | &

Tabelab-Y2 YLR Yy SydyY {8102l 62a2120SYLISNI GdNRs&OK LRYL) OASLIOE 6@

Nazwa komponentu a2zdf A2 OA alltz2él yAl |

3XAWHT318VIx10x9 Stosowniedd 2 G NI S6 yI fSd& R212YyFd 1 YAL

(Type941) Nr 11, 12, 13, 14, 15.

PO PCAW?2 {G2a26yAS R2 LJGNI So yltSde R2712:

(Typel10) Nri1,3

SH2_PCAW {d2a26yAS R2 LJRGN] s‘mzi;él()taéxoez R2 Q2D

(Type340) Nr1,2¢T 32RyAS T {(IFININD (FGFEE23260 12

UWAGI tNF10380TyAS yAS YI 23INIYyAOI SZ ¢ f
LINF {G@0S | dzi2aNJ 2LINF O24F yAl 1S8S01yl
tNIe2aYydz2nod T+FGSY yL® un dzNJ DRI Sy.
AGNBTAS Y20SyYe &l fpankdieprady A5/V275)d n

-63-



Tabela7-Y2 YLR ySydyY {8102l 628a2120SYLISNF GdNRgseOK LRYLI OASLIOE i@

2 a
IXWWHT147 {G2a26yAS R2 LRGNISo ylfSdse R2]
-Mx10x9-Mx10x9 Nr 15, 16, 17, 18
(Type927)
PO PCWW1 {G2a26yAS R2 LRGNISo ylfSde R2|
(Typell0) Nri1,3
PO PCWW2A {G2a26yAS R2 LRGNISo ylfSdse R2]
(TypellO) Nri,3
PO PCWW2B Stosownie do potrze I £ S6 & R212YyF6 T YAlLY L
(TypellO) Nri,3
SH1_PCWW {G2a26yAS R2 LRGNISo ylfSdse R2]
(Type340) Nr1,2¢cT 32RyAS T T1FNIND 1+FAdFE23260 1
A
SH2_PCWW {G2a26yAS R2 LRGNI So ylfSoe R21
(Type340) Nr1,2¢l 32RYyAS T {1FNIND {raGrt23260 1
A
WC26/16bar {G2a26yAS R2 LRGNI So ylfSdse R2j
(Type5b) Nr5¢T 32RyAS T 1FNINRD 1+FAGFE23260 12
UWAGI t N} T80T yAS yAS YI 23INIyAOIl SZ ¢
t NI eaydzenos 1S ¢ aevydzZ I G2NI S Y2

20 MW (docelowa granica skalowania) i takiej charakterystyce jak w

aevydzZ FG2NI S Y20yl 1 I aSila@ 2 4l &oLIdo 1P
AU0NBFAS Y20SYe T1FHGSY ailrtz2elo6 R
W20/W90).

Tabela8-Y2YLR Yy SyiGY DIFIT2¢& Y2Rdz0 123SySNI Oeeaye 6/ 1to

Nazwa komponentu a20f Ag21 OA allft26FyAl

SGE42HM {li2a26yAS R2 LIRGUNI SO ylftSdoe R21 12yl ¢
(Type907) Nr1,9

PO1_CHP dBO5_CHP Stosowniedopotrzel | f So & R212y+F6 1T YAlLY L1 &
PO_DRCOOL2 Nr1,3

(Typel10)

hRT @al OAS {(i2a26yAS R2 LIRGUNI SO yltSde R212YI ¢

ICOOL2 Nr5¢T 32RYAS T (FNIND (FHGFE23260 (1 2YLR

(Typesb)

SH_CHP {G2a26yAS R2 LIGNISo ylIfSoe R212YylI

(Type340) Nr1,2¢T 32RyAS T T1FNIGND (FGFE23260 12YL

ECO1 {G2a26yAS R2 LIGNI So ylIftSoe R212yI ¢

ECO2 Nr5¢T 32RYAS T (FNIND (FHGFE23260 1 2YLR

(Type5g) Y dzégl AA Yyl FL1G 08 Y2RSt aAatyAaillr 2l
LI N} YSGNEB GSYLISNF GdzNE aLJfAYy A 20f)
NI SOT egAraidieyYAr RIEYye@YA LINIJ& OoNIdz Y2¢
12YRSyadzzn0eOK ylIfS®Re Of&1 2 ¥l &I ¥ &2 A3
RFEyeYA {FrdlFft232g8YA LINI ST 2LINI 024
0SYLISNI GdzNY &LI f Ay D

UWAGI 2 LN}y 1{GeOoS alLkrideltryl LINRBRdz O2l

LR2TA2YAS mMp a2d tNieéavydz2nodos S
kogeneracyjny o takiej charakterystyce spodziewaa@ 3INJ S g C
altlrtz2el o6 g ae&Yaakwi2NI S geyz2ahi c

OAR:

LINI Syeaov26S532 yAS LINI SINFOT I & N2l
6 A
)
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Tabelad-Y2YLR YySydyY DIFIT2g& Y2Rdzo 123SySNI Oeaye [1t0

Nazwa komponentu a20f Ag21 allrtz2g I |
KG1-Paink BIO/GAZ { (i2 426y AS R2R2R&NI 8061 YAEBORIRI @8 02A ¢
(Type751) Nr 1
PKO1, PKO2 {li2a26yAS R2 LIRGUNI SO ylftSde R212YI ¢
(Typel10) Nri1,3
SHKG {li2a26yAS R2 LRGNI So yl-téaé R212Yy I ¢
(Type534_NoHX) Nr1,2¢cT 32RYyAS T (FNIGND (FGFEE23260 12YL
ECO3 {G2a26yAS R2 LIGNI So yl-téaé R212VY I ¢
(Type5g) Nr5¢i 32RyAS T 1FNIND (GFEE23260 12YLR
Yo dzél AA yI FL1G S Y2RSt 12401 23
Tlradz2az26lyAsS S§12y2YATSNI LINJ & 6 NI ¢
12yYRSyadzzn0eOK ylIfSoe gel2ylo aidza:
danymi katalogowymi przez opracowani®w a4y @ OK ¥Fdzy { O2A =
geRI2y21 06 A GSYLISNI GdzZNY aL} f Ay d
UWAGI WE] 2dz ¢alLRYYyAly2 ¢ (GFl0oStA TOHD as
YIEgSi YlFLiagyrtyn Y20 ailtz2élyal Gac
WwSaid NI SOInNn TNRITdzYAlLonz 89S ¢ TtFR 11 1R310OBYLIORHY A
LINP2S{iGdz T6SNBEFA1261 06 A ¢ 1T 1fSdoy2106 2R LRGNI S6 R

12YLRYySYyidl OK 2N} T 12YLRYSYyGlFIOK ¢@L)S a9ljdz A2y ¢ d

bl LR2RadGléAS LI2sedal Sa |yt Afae] i2grt 220l Qap 2568 YodzEN
21 yroSerT

Gska= (4 000 + ©00 + 20000 ) kW = 3MO kW = 30 MW

231yl OT 2yl 6 NI2T06 RSY2YyaildNI 2Ry Td/d Say2y03 2Rai
Y20t Ag21 OA LRTealAslyAl &dzad NRHBADT RFAFSNESY I G
yIE¢ShG R2 cn a2 A ¢gAt OS2

{1Ff28Ffy21 06 NRITGANDI YAl 28SadG 23aNryAl0l 2yl 2SRey)

Yy20eo® az2dyl 2SRyl LRgAt1ales aijrtzglfy2lo LI
NRT LIN2al2yeyYy 11 0K2¢dzan0O AOK 2Rf S3Uywibzdy).zatBm a e & i S
2LINF O246Fye RSY2YAUNIG2NI Y20S TyrtSio al SNaT & 111

7

INFyAOe 2832 a(ilt26lyAl® ¢S32 (Gelldz NBT gANRT YAl Y
A oAt 1al @0K StSTUNROASLIO2 6yl 01 | HRR2 RVHOK I | Nib i KE

energetycznie.
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72Repl i kowal nos¢

Powielanie proponowanej technologii jest relatywnie prostym zagadnieniem. Obecnie w Polsce jest
ONOT yAS LRYIFIR nnn aedaisSysg OASLIEYyeOKd bASadasSie
OAS L2y Qi deaidiSye 6 1 GsNBOK impoch8dZiBEBANE RSB
2RY I oAl fye@OK fdzo atryz2gi OASLI2 2RLIR26S 1T LINROS:
R2 1 poBhbdet ¢ dz|l OF Rs g 1 23SYySNI OecyeOK fdzm prxE: Sy SN
YAE Lk2geoval @ OKo

bAS YYASeSNHNIISY IwReSd e LR2RS21I 6 R2 1T F3FRYASYyAl afl S
R2 LINRPRdzZl O2A o0A23F1T dzd 5SY2yaid NI ANIIMNERD K& FHE 0 YA ¢
w regionie Grochow&zlacheckieg8 Sa i 2y Yy I 2 {F GNGRATSy2A GRe2 aain Liytel y 22 Y
I LINRRdzZ] O2no

2 AYyyeOK NBIA2ylFIOK Y20S 21F1 16 airat ©dS ¢ alLl2aso
L2YA20 1dzNIJe>X geaO2R1A 0dzNF OT FySs gegl NI I32NJ St yaA
T YASOA LINBRdzZl dz2NROS 31T geaeliralypv3oe BNageyaweal @

LINI SYyeao alLRoesgOleo

t2 21NBIfSyAdz R2aGt LYEOK 1T Ns3RSU ylfSoe 21NBIfA
FSNXYSY (2N & % LINRPLRY2glye NBF{1U2N 2 LISOYEY 68 YA
LISNY 2t O 2y St O2dz2 62 YIONI2SILING & LI R1dz t 21t AT O2A 2

OASLIX yn Y2d8S aat 21+1 s 18§ 2 y2 1T N3 RO2 LItAG
LINI LI R1FOK Y20S aiat 21F1TF6 88 60tRIAS geyYl3alyS L
SANB3 fdzo 3I6AlT Rt ®

Y2t Sayey {NRB1ASY =2Said R23I0Ctoyl FyFtAT L T LRGN
T dzoloeo 1S 6 yYyAS{TGsNBOK OASLIW26yAlFI OK YAiS2aiaiaol

R2adl NOT Iyl R2 t21FftyS32 LINJ Syeé & O dzdologii 2stnidgeeNR 6 y S 2
Y20t A621 8 LINBRdZ O2ir 6 al22l Nj SyAdz LI KBhnolb@iOKy 2 £ 2
wymiennikaLIJNJ O dzadXks@liSad2wymiennika wodnego na parowy.

Y% NI} O2A RdzeOK Y20fAg21 OA FRILIWIFOeayeOK RSY2yail
NRT 6ANRNTFYAlL yIgSi LINIJ&@ oFNRI 2 RdzeOKOR®aNBOI PRI D
2N T 2lalagtonomidneg®d®y | 6&LJ RS]T LINRofSYss 1T TFartl yra

elektroenergetycznej.

| 6ASdyeyYy LINJe&{OIRSY Y208 -YoeloadzN&? 3 S6 soR T {1 [BR2NES NAVA &
z zagospodarowaniem pomiotu kurzedoli 5 NB 32 LINRIRdipraze2Sy aNerol yA S O2 L
AAt Yl wmMAan YAtA2yss YSGNks ail ST OASYyaOK o0A2YS(
G§SOKy 2t 23A01 ySPbalaskinii § 2 p2v2AdMPye YSIiNs g &l ST OASy
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G2 0SS Geéef12 LRYA2G (daNJ & 1 2SRyS Péarzeb@e SHNRRY ¥OK
YA82a402621 OhA 6yMRBLIGP 2 42 68y 8 NHiswIES S 16 NBID] YD 5 ¢
LJ2 (. NI S 0 @proivaldpanaddé eci elektroenergetyczne;.

WSLX A1261Ffy21 06 GSOKYy2f23AAZT 0A2NNO LRR dzgl It 042
budowy kolejnych replik systemu natesehJ2 6 A s ¢ 1T ASYa1AOK 1T YALFadl YA
YASal 120560

73.Pot encj at dost osowania Demonstratora

I ci ept a

Interakcja miedzy dyrektywami zawartymi w pakiecie (EPBD, RED Ili, EED)

—zasadnicze ramy dla dalszego funkcjonowania i rozwoju systemow cieptowniczych.

—

NI SRaAAtOAZ2NREGSELF OASLI26yAOT ST 6 Gey 123SySNI Oec
K2NBT 2yOAS an 2o060Sa2yvy2¢lyS LINJI SLIAAFYA dzyA2ye@YA YI
FS1idesy2] OhA Sy SNBSGe@ Ol edgrékpw w spraviiedT SIst y21 OA y 26 S
LINEY2gl YAl adtGz2az2sl yAl SYySNHAA 1S TNERSUO 2Ry ¢
S¥FS1idesy21 OA SySNHS(GeOiyS2 HnHokMTpMH | Mo ®dPnc
OKI Ny {GSNeradGe|iAr SySNEHSGeOiySe odzRRey1s56 09t . 51
Tyroind2 LINJeTLASET N LINRPOSa (GNIyafFf2NXxI O2A &aeai
peaz2 1 2aLINI gyl 123SySNIO2l ftdzo YAla (eO0OK (GSOKyz2f:

€ € g w

A tSLAaTS3I2 ge 12Nl eadl yal L2 Sy O2l Tk S BItd ¢ yMmaQi yeiC
2NI T LRaldziAglyAl 2LJieYlFfye@OK NRIgANDTI I Z R2aidGl g C
t 248 N 1S &a20N LReANIIYS A alLlaso

a
LR2RS2T OAF A LINJeect OAl NRIigANRI I Z g1l eSSy
é N

Stlradediy210o g202NI S yI NIt Riych wprzepidakth augijgyshg NB | f
12yASOTyS 2Said LINIJeat OAS NeIigAanitz I 2SRySe &idNEp
A OKOU2RdzZ | 1T RNMHAAS2 aidNRyeée LINJeodoleéeyialranodedK &
A 22T 01 tRy28BDA LhWARBDAGYSFgSNI 122026520
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hOSyl 58Y2yaiNIG2N ¢ T gASGES 58NB{1G@68& HNANHOKHNN

lyrfAT dz2nNnO geYl3IryAS Oedz2elySe LRsedS2 ReNBliles

predykcje autorskie oraz rezultaty symulacji Demonstratora w warunkach rzeczywistych.
Tabelal0-{ LISOYASYyAS geYl dJIZ 5&8NB|{lieée& HNHOKHNMO | My®d®mMndHAHO OW

Dodatkowy Wymaganie Obliczony
Bazowy przyrost  przyrost OZEw 0O ROT vy § dzZR1 Al O .
OZE w sektorze sektorze OZE w sektorze odniesionydo { LISOY A

o A ” 2 . S | OA S LJIO| warunku
OASLIB2 6y OASLIL24yY OASLID26 | a8 =PI

Demonstratora przez DeTe

OKU2RYAO OKU2RYAC OKU2Z2RYA
dyrektywy j.w. dyrektywy j.w. dla  dyrektywy j.w. Technologii

Polski dla Polski
2023 0.80 0.8 21.00 95,00 452
2024 0.80 0.8 22.60 95,00 420
2025 0.80 0.8 24.20 95,00 393
2026 1.10 0.5 25.80 95,00 368
2027 1.10 0.5 27.40 95,00 347
2028 1.10 0.5 29.00 95,00 328
2029 1.10 0.5 30.60 95,00 310
2030 1.10 0.5 32.20 95,00 295
2031 2.20 0 34.40 95,00 276
2032 2.20 0 36.60 95,00 260
2033 2.20 0 38.80 95,00 245
2034 2.20 0 41.00 95,00 232
2035 3.00 0 44.00 95,00 216
2036 3.00 0 47.00 95,00 202
2037 3.00 0 50.00 95,00 190
2038 3.00 0 53.00 95,00 179
2039 3.00 0 56.00 95,00 170
2040 3.50 0 59.50 95,00 160
2041 3.50 0 63.00 95,00 151
2042 3.50 0 66.50 95,00 143
2043 3.50 0 70.00 95,00 136
2044 3.50 0 73.50 95,00 129
2045 3.00 0 76.50 95,00 124
2046 3.00 0 79.50 95,00 119
2047 3.00 0 82.50 95,00 115
2048 3.00 0 85.50 95,00 111
2049 3.00 0 88.50 95,00 107
2050 - 0 100 95,00 104
2 SRUdzZA ReéNB|(G&gs& HANHOKHNMO | Myod®mMndPHAHO
2 SRUOdzA &l Odzy1s ¢ | dzi2zNE]AOK
WE] geyAll 1T LkrseoalSea (loStA geodzR26ye &alyY 58
RyAdz RT AdAraS2al ey aLISoyAiAl gleiyiaBaymd B2 NP (ids en whddp
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hOSyl 58Y2yaiNI i2NI9TFH|ienFelidrisayENESdae Ol ySe wn
69950 ¢ T 6ASGES YAYAYIfyeOK geYl3rz Glod 9FS1Ges

Analizowane wymagania zawarte wart. 26 udt. $ 4 G A2y 2 ¢ LI2yAoail Sa il oSt

Tabelall-{ LISOYASYAS geYlI 3l Z 5&8NBl1{ie&é& HNHOKMTGMH | MmModngdgd
7

9FS1GesyeOK {eaiS8SYss /ASLIO26yAOTI 80K ¢ 1T F1NBAAS YAl &dz

Wymagania

Wymagania Efektywnego { LISOYA S

Efektywnego Systemu t 2 UVDAOT Wymaganie  warunku
SYStemU . /] ASLIO2 4 y T Nk RSO YA y o dz Dyrektywy
I ASLIG2aYy _ jak obok wg OZEwg  przez
T EsTe GFE w zakresie dyrektywy jw.  dyrektywy  Demonstrator

dyrektywy j.w.

kogeneraciji wg Technologii
dyrektywy j.w.

Brakg ¢ YI 3| 3

NI 1 sevYl TAK

NI 1 sevYl TAK

NI 1 sevYl TAK

NI}l saYl TAK

NI} 1 savYl TAK

NI} 1 savYl TAK

.NI} 1 savYl TAK

NI 1 sevYl TAK

NI 1 sevYl TAK

NIl eyl . NXl é@ TAK

NIl eyl . NIX1l é@ TAK

NIl sevyll . NIX1 g8 TAK

NIl gsevyll . NX1 @ TAK

N1 géevYl Brakg & Y I 3| TAK

100 NP1 s@YLH N}l s 100 NIE
2 LRtFOK yI TASt2y2 TIFTyrOl2y2 aLISOYASYAS gaYl:
2INBIt2ySo % RIAaAS2al Se LISNmrLIS]Gese Y220yl adaeAs
Yo 6842 1AY LN} 6R2LIPR20ASZa0G4SY| 09NAYADERNRENGE B8IS4
g6 9t STGNRPOASLIO26YA t! LY 68StAYAYy26lYyS T2aiGlkyn LI
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hOSyl 58Y2yaiNI i2NI9TFH|ienFelidrisayENESdae Ol ySe wn
n

69950 6 T 6ASGtES YAYAYlIfyeoK geYl 3z R2Ge801I nde oK
Ly FEAT26FYyS geYlFaAlLyAlr TFESFENIS 6 NI He dzAGD H
Tabelal2-{ LISOYASYAS geyYl3ILZ 5&8NB1i@68 HNHOKMTOMH | MODPANPPHAHO
9FS1GesyeOK {&aiSYss I/ ASLIO26yAO0I 80K 6 TF+F{NB&AS SYraeh / hn
Wymagania Efektywnego Jednostkowa emisja GO
{2al8Ydz / ASLIX & LNISEAOIS \hap5,5 8058
. — dostarczone odbiorcom Dvrekt 1767 DeTe
w zakresie emisji C£vg przez Demonstrator yrextywy przez
dyrektywy j.w. Technologii
2023
2024 200 15,62
2025 200 15,62
2026 150 15,62
2027 150 15,62
2028 150 15,62
2029 150 15,62
2030 150 15,62
2031 150 15,62
2032 150 15,62
2033 150 15,62
2034 150 15,62
2035 100 15,62
2036 100 15,62
2037 100 15,62
2038 100 15,62
2039 100 15,62
2040 75 15,62
2041 75 15,62
2042 75 15,62
2043 75 15,62
2044 75 15,62
2045 50 15,62
2046 50 15,62
2047 50 15,62
2048 50 15,62
2049 50 15,62
2050 0 15,62
2 LRtFOK yIF TASt2y2 TIFTyrOl2y2 aLISOYASYAS gayYl:

21INBT t2ySod % RIA&aAS2al S2 LISNBLIS|Gese Y220yl &G6AS
Y g84821AY LN} 6R2LRR20ASZa40G6SY{ 0 8NATADSERPENGE BIS6
g6 9t STGNRPOASLIO26YA t! LY 68StAYAYy26lYyS T2aiGtyn LI
BT yFOTF aAts 0SS dzad m 2Nl T dzAGd® Hd ! NI® Hc Y20y
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BYAL YL GSOKy2ft23AA LINRRdzl O2A OASLIOF Akfdzm T YALY
i Liddzy { idz 6ART SyAl aLSoOyASyAl aidlyRIFINRsg SySNH
L2 Rt Sl 2nd0e 0K 30t o021AS2 NBy2él O2A 2R yMm 1 &G 8O yOr K
YVAS2RYIlI gAl fySe2 SyYySNHAA LASNB2GyS2 Rfl LIGNI So6 2=
OKUO2RdzZ geYdaAl N 6LINRGI RT SYAS R2 YAladz LItAG268S:
odpadowegac 6 LINJ SOA gy &Y NI 1Sh S1R2yR0OF) Gl tSRAAASS yY22600t O\K6 0 dzR & Y
30t 6214282 NBy246F02A R2 aeaidSysg OASLIW26y A0l & OK
L2 Rt ST 2Nn0e 0K NBy2&ly@aR dRENSHIRW I 2024601 S1 LINJ
Ol 02y126a1AS ROJIERAISNEBYYEWO2AAGINI ®E NRPald fAOIoe
OASLI26yA0T S {isNB yAS R2adG2adz2n ait Rz yz2geé 0K

t2gedal S NRBIGgFLOIYAl LRIgLtla2an vyl LkRadléASyAars i
g TylL12YAGeyYy ail2LlWAdz 2Said LRiedaz2zyz2élye 011 OAg.
fra ToANRTFY@OK T GNIyaFT2N¥YIFO2n OASLI26yAQlGsl @
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8. Komponent Technologiczny

8.1.  Koncepcja techniczna

Przedmiotem prac konsorcjum w ramathNJ SRAAG & DAt ONF SLINRB g RT-SyA S LJ
NET 622268 0KZ YIanOeaOoK ylI OStdz 2LINI 02461 yAS Ayy2s
I 28SRyS2 ailiNerye ollz2¢6l08 yI 12y0SLIO2A IighNibcaRaG! 6 A
2021 roku, z drugiej stspeé T YASNI F &8 R2 2LINI 026 yAl A LINJ SR:
geyAiliss 1 NBIFfAT 26 l-rgavGoivychLigddde zo zaptdansi Qdmdwy z NCBR

g al O1 S3Asty2T1 OA geYlFAFLYyALFLYA TFglINIe@YA g (GFoStA y

Y2y OSLIO2l LINI O Ulgyanahiddwaaindach Etapu ®ieriRdzego, jednego zadania

badawczego:

1. Budowa Symulatora

orazg NI YIF OK 9GF Lz 5NHZAAS3TI2 (2t Se2yeOK 2SRSyladdz T

2. Budowa Biogazowni

3. .dzR2gl &0l O2A dZ RFOGYAFYAl 3ALTdz T Go201yAD

4. . dzR2gl 31T 20AN3dz

5. Budowa linii SN 15 kV

6. BudowabieSt S1 G NROASLIO26Y A

7.t NI S0dzR2 46 iz OPR BodRI ft Ag26e oNIT 1T S12y2YAT S
8. .dzR2¢gl &d&aiGSydz LRYLI OASLIGH

9. . dzR2¢ | L} YLRwo@A SLIGI g2RI

10.. dzZR2 ¢ & LINJ t 30F A AyadltlF o2l aeadsSydz LRYALl NB«

11.. dzZR2 61 A dzZNHzOK2YASYAS AyiStA3aSyildyS3z2 aeaidSvydz

12. Integracja Pracy Demonstratora

Yo dzgl AA Yyl 10202y2106 LINRPOSRANNI fynNI Y2yazNDadzy LK
t ASNBail S32 OTtT OA LINYO LINJe3z2i26l 601 @0OK 206S2Ydz
2RRTI AL OVEsl YAl yI TNRPR26AE&A12ZI REeEBAYRI AVBEAZE O3
A 2LINI O26 yAl S geYlr3alyeOK RflF AOK LINJI SLINRBsI RIS

INPR2gAG1206S2 A 0dzR2gt L ySeod
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Tabelal3 - Elementy koncepcji technicznej

Oznaczenia na
Zadanie Badawcze
rysunku 2
F2,ZB 2. Budowa biogazowni
suB o® .dzR2gl adl O2ir dd RFaGyAryAl 3L
GC nd . dzR2gl 3T 20AN3Idz
SsN 5. Budowa linii SN 15 kV
swc 6. Budowabio-Sf S| G NR OA SLIG2 6y A
SWC Td t NI So0dzR2 &ldz] P2 ROIRGazLEZ A 6268 & N
swc yo® . dzR2¢l aeadsSydz LR2YLI OASLIGIK
swc hd . dzR26 LI Y-adida OA SLIOF 62 RI
SCs MA® . dR26F &aLINJt3IOF A Ayadttl el
‘ MM® . dzR26F+ A dzZNHzZOK2YASYAS AyaSta
s sterowania
integracja Pracy 12. Integracja Pracy Demonstratora
Demonstratora
Schematy architektyr Demonstratora2 NI T a8 OKSYIl & ARS26S WRIRAI LS Is ¢
63rTx OASLI2r SySNHAL St STONBOT yII 0 rybuNdacBRa AT g1

umieszczonych na kolejnych stronach

Rysunekl6 - ! NOKA (i S{ (dzNI 5 SY2yBaxilNNIGSRG G | opdkad t GANS S REalAQ@ s |
aOedoSNysStGeodolyeyvyég ¢ 1iGsNBY LRali Ol S3astyS 3INHzZR |
LINI SRadGlFgA2yS an ¢ LRaGlOA o6f21s59¢ Fdzy|i O22yl tyeOK
g Llal Ol S3Ast ye OK poSe2{GAOK RSFFeAYIACAS yS an ¢ dz2t OA d:
9y SNAEALIF StS1TGNRBOT YyFO TFIyEFEOT 2yS an LINJ SLwegeod Y2
0 5 ©gai ziemnego, zielorpiogazu i biometanu, niebieskienergii elektrycznej, czeamy-OA S LIO | @

{ONJ I O1A &adaeyvyozftAldz2n {1 ASNMYzyS] LINJI SLegdz 6fdzo R2Y

Rysunek17 - { OKSYI & ARS2ge &aeaiaSvysg IprdeddtavdaOduczome Gf S
12YLRySyide &adaeadaSvydz 3I+i1 26532 60A23a1126S5S323% 06A2YS
1TSaidl s AaldyrsSanoOeOK FSYSyilGldi2N»sg6 TFdzy1 O22ywdzznoOe Of
RYdOKF 61 LRRy2&1 N0 OxdndxBigie0tbs2@F bdz ERT GNE 6 2R

G226l NJ eali ndedOK 20T eail Ol 2n0eldOK o0A2YSilys /1tm A

o
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.A23FT26yA w2t yAaldi S22 o0Rgl 2RRIAStyYyS
2R y2¢62 LNe2S(1il26lySe2d Ccu G2 1Saidl
FSNXYSYyiGdl G2Ns 6 | ¢m G2 TOoOAZNWFSNXYSYyLL2ERNNA 60 Dt #1y
oA23L T 268 o6%m (2 NBRAZIG2NJ A T 46sNb aovdoonde Rz L
LINI 8L R1dz AdadyArasSandsSe oAaz23ali26yA NRftyAaAOi §S2 5u A
ALINY 0 NJ A X I farvO KiRG yarel &yiAS Y odxd2 3+ 1T dz R2 LR &G OA 06A2
YBHI %oXI Yn (2 NBRdz] (2 tRogederatdr [bigrdetdBowyli IGBRA T 2 @MNDE /|
RodzLJ ft Ag26ed n 2S5Sad StSYSyiaSy o©ndindexscs NI SRaA
{OKSYI(dQ ARS2ge AyadaltrOear 3T 2S2 25ad aOKSYIG§
GéYY dzl OFRs 6 LRYAINRGEOKE aéadsSvydz yl 6l yAlLyAl o6AZ2

>
Q)¢
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>
0p]
QY]
o
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Rysunek 18 - Schemat ideowy systemow cieptowniczych na tle architektury, przedstawia kluczowe
12YLRyYySyile aeatdSvydz OASLIO2syAO0I §32 6 (lGsNBYY C
t NI SRaAAt 61 At OAL FSNXYSyidlLdi2Ns6> ¢ Gy YSOKLFyYAI
LI2RANI SoF yAl adzoadNI Gdzz ol T dz2nOeieggna, adhtdldystemt y & v
LRYAFINRg&ad {28308y OO Rs dad §avRaydY dD. S 2V ¢
kogenerator biometanowy, R@1¢LJ2 Y LIt -@2MRI Rf I (1 dsNB2 R2fyeyY 1 Nk R
yAal2O0Al yAS&gesstar portppovlietrzaes 2 R @ 2 80S2 G&8YASYA2YyS 1 N
YASRI & az2on A AASOAN OASLI26yAOI N o6DFONT a. €0 2
fAOT yA]l 3JO0sgye 3IIOtTA o.é3 wH aeadSyl oNnuoNe Ok N3
wymiennikowni® K 2 m® { OKSYIlI &G ARS2g¢ge& &a2aidSYsg OASLID26YA(
YAS 206S2YdzeS 4ASfdz 1 2YLRYySylsg al 01 S3as 0242 2
O6ASE20NI yd288& LINR2S{GULOD

Rysunek 19 - Schemat ideowy systemow elektrycznych na tle architektury , to uproszczony opis domeny
elektrycznej Demonstratorag I Yy £ 23A 01 yAST 2F1 ¢ LINJ @LJ R{dz LI} LJ
R21dzySyidl o2t StSTOUNRSYSNEHSG&Ol yn T166ASNF a2 ASft 2
LINI SRAGF 6A dzl OF R Ry 20%ahi@ zredlizod@ny gouyskanii bd fimy PEE INJ

T YASYA2y@OK 6 NHzy1s596 66LINBglIRIIYyAl Y20@8 66 OKgAf
R20St2¢6l> TF1O0FRI ¢ &l Ol S3asty21 O0OA LIRRONOTI SyA
Demonstratora, wted LJ2 a5 60X 0S AadyisSanoe 123SySNIG2NJ oAz23l
L2T2ad0FyAS LRRONOT 2ye LRLINI ST AraldyrasSeanode GNIyat?z
I AadyArasSende 123SySNIG2NJ oAz23l 1268 M1 tAmaildzyyA8%200
GNF YaF2NXYIFG2N ¢wH O6nXca+x! 0 5SY2YyaldNIG2NP» 2 Y2RSft

gel12Nl eadeéeslyl yI LRGN Soé g¢0FayS Aadyrasanodse
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Tt21FtAT261lYyS 6 YAS2a02621 OA DNROKsg o0¢ (Ge&yY LRYL
K2 oraz inne odbiorniki, przedstawione jako W PWg) &N T &aAf2y S 1 aASc
5SY2yaidNI 2N t2 &0GNRYAS (2120261 t2Rfl &a1AsS3z2
NPT RTASEYAt mMplz 0t %h0 LINT @80NOT 2 YhvaR 22 320R 00\ 2 N2\ | )51
(GB2, P@wl, PGw2, PWudp A ISYSNI (2N} o/ 1toov {eadsSydz 2&igl N
t!' LY 6¢6eRIASE2YyI I ONT a. €00

Rysunek 20 - Schemat ideowy Inteligentnego Systemu Zarzqdzania i Sterowania, to dz2t OA S

I NOKAGS1li2yAOl yS a @LANUSOMIz 9 $ Wd yaRANy@INENEERami

LINI SRaAGFgA2yeYA Y2RAIBDBKNBEWOROANENIXOY § SORWRWR 34 OT y e
LRonNnOil 2yS 11 LRY20ND LINESI Gy Sra2 REDSTA Klictowymi 02 6 2 R
elementemdzl dzLJS O yI¥iSjgss@sterf AMLI2 6 A SNI 2n0e ¢ all2aso | dzi2Yl
ciepinyctt G108 LR RONOI 23ystemSEAIRR 1305 & [tdivdpridz@ B ponentami

a0l y26ANn08YA 2 Ay(iStAaAfKiGBODENRRGRNDIE X AdyIM | drEISINE & 16
na systemie TRSYS18R2 a (i I NOT I 2N O S nt. Pézekiwahy#iw{ danjkh yWw&unkach
rzeczywistyci | O K Dgrhogstratora, drugim jest 2 Rdz0 a1 (1 dzO1 y §2 RR Wi $ INOIF $ &d
decyzjy i @ 2LJieYlFfyeaOK TFOK2glFZ A dzaAGlI &N SAI ESNBR y§ B Wi
T RIFIfyS caloozd DORI NRT | yAT | NRILIBRND IOy SA8NBA&a26S323 |
Demonstratora oraCentrum ZaB® RT | YAl / ASLIOSY ®
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Integracja Pracy Demonstratora
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Rysunekl7-{ OKSYl i ARS2g¢e aeaiSvysg 3ILT2680K yI (GtS8 F NOKAGST GdzNE
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Rysunekl9-{ OKSYl G ARS2¢e aeadSyss St S1UNRBOIyeOK yI GtS I NDKAGS] G dzNB

:ZB-12
KS G .............................................................................................. - KrajowySystem Energetyczny ............................
: KSE :
STk System :
e L EHOWY SYSIOM GAZOWY. e . Wytwarzania. Ciepfa,................. ... XSE;
lstnfejaca Biogazownia Rolnicza. CHP1 ZB 5 . ZB-6,7,8,9 1ZB-10 :

__._/ _1PWSCB !
; X! PUIK B
! ; 3 Odbforcy

Dostawcy
Substratow.
e
o
3
N

Odbiorcy
Energii Cieplnej.

Dostawcy
Substratow.

... Siec Cieptownicza F
PUIK A", ,C”

 pioge oW | : i_/
E fogazow.?la " Bfogazoc:lag

-79-



RysuneR0-{ OKSYI i ARS26& LyGStA3aSyidysS3z {eaiGSYdz %I NINRIFYAF A {GSNBSIYAL

l— _______ \ Qe NN NN SN S - - —
e . - - T f CENTRUM !
| CENTRUM | : : CENTRUM | | zarzapzania |
i ZARZADZANIA | I : ! SERWISOWE ! I CIEPLEM I
| 7~ VUStUGAMI  : ( tpNnsys1g | x 7 i 7 i | |
1 C 1 1 O 1
: ! | ! : | |
; /CZ B | ofow | | AN U |
! - 5 r a ! !

i__{_\ ____________________ i Blizniak | I i / E i I |
I : :
I
_________________ I
" b I
I : I
I : I
I : I
I Z. Z. z. | :
I N I I
N \ OPERATOR \ PERATOR ﬁERATOR, :
: /\OPERATOR LOKALNY /' \ LokaLny / \ LokaLny OKALNY :
| BIOGAZOWNI (at-hoc) (at-hoc) (at-hoc) (at-hoc) ;'\ ,

i CENTRUM

: ZARZADZANIA !

' 7~ SYSTEMEM |

/‘\Z _ .

-80 -



8.2.  Innowacyjne komponenty

Opracowany przez konsorcjum projekt Demonstratora Technologii zawiera szereg innowacyjnych
12YLRYySyilsg (SOKy2ft23A01lyedKed LOK tA&dGF A 1€t dzOT 2

Pierwszy innowacyjny Komponent Technologiczny

t NA2NEGSG2g6eY odeNIaN R125veA Sry2 RAEA {2 NEESNILING Dy e I 4 NI
LINE Rdz]l O2A o0A23l 1 dzd a2Rdz0 2SRy 201 STyAS geidsl NI I
R2 1142056 h®%oo

hot AOT SyAl ae&vydzZ I 0eaysS g&1t1dz2nE S NROI YyAS LRyl
L2 OK2RI A8 O6tRTAS T Y2Rdz0dz {23SySNI OeayS3azo

Drugi innowacyjny Komponent Technologiczny

2 IINJ el RldzZ 3IRe TFLRGINI So626lyAS yI Y20 OASLI yr
230482 1 20 SYLISNI GdzNRP 6S LI2 Yvbdd CGA SLIOT A YO & LIhE &.031 R | S
L2 gNRBGYyS2 g2Re arASOA2gSe & LIASNBal Sa 12t S2ay
wysokotemperaturowych pompOA S LJO | Geldz LIR2ASONI Skg2RFED ¢ A
2AAN3AYASOAS YlIlaeyYlrfyeOK oI NI2T OA gaLIl 00T eyyAll
hot AOT SyAl aeavydzZ2P28%S: 60F81LI0RNDT & 0652 NH A2 6y |
L2 OK2RI A0 O0tRITAS 1T geaz212GSYLISMWNdda dzZNP g& OK LR YLI OA

Trzeci innowacyjny Komponent Technologiczny

Y2f S2yeyY 1 N» ROUOSY OASLIO gLAt GR&Y  yI sydtdhg NB OA S
52821 20S8SYIISNI dzNRPgS2 LRYILIEROASLIRRZ f @ MidzT 8B ROS ¥ 2 K
OKU2RT SYyAl dzl OFRdz Gdz2NDB2R20CFR26F YAl Y2RdzOdz Y2 RdzO
S12y2YATSNE &Ll tAYyd t ASNBai e 1T yAOK TFAyadltz2sly
adruginawylociespaline 821 20 SYLISNI GdzZNegS3I2 1 200F 3INI S601S3z2

zapotrzebowania gazem ziemnym). Oblicaesymulacyjne wyk | dz2 NZ| 2®& @A SLIOI
gelg2Nl 2yS32 yI LRGN Soe 2R0A2NDs 6 LI2OK2RI AG

(@]
—
Tk

wodawoda.

Czwarty innowacyjny Komponent Technologiczny

28132481 08SyAS 1260 6 Y20tA6216 fGSNYIiGésgySaz &Ll
LYl EAT LREB2e8a8 I LINI-QPaAE&YI AT O2t ge1 2Nl &adl
al 01 et2680K Y2YSyidl OK T I LRGNI So626FyAl yI OASLIOI
aevydzZ  OeayS ge1l1dz2ensz o SbobliskolZ i O2&yd2 Al DY 8:2 s 6RO 16

—
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Yyl LRGNI So0,aR2PdRaRRENDs &t RT AS 1S aL3% Zepabnia@aze 31 1 dz
Ziemnego.

Piaty innowacyjny Komponent Technologiczny

{FY2RTI ASty21i06 LRtS3IF2nNOF yI Gevyz 89S yAS o6tRIAS
gellki1dz2en 20t A0I SyAl &aevdzZ I OeayS 6 GNBOAS y2
elektrycznejwKSEAt { aT &8 YA D M3

{TsadGe Ayyz2gl Ogaye Y2YLRYSyd ¢SOKy2ft23A01ye
5265 NJ LJ NYYSGONsIgl dliG@Rrg A gRYKOK] 2YLRySyilss Al NI
YAST I 62Ry21 06 LINRBRdzZl O2A A R2aiGl geé OASLIE R2 2RO0AZ2
gdy z trybu normalnej pracy wypadnie jakikolwpedynczy] 2 YLIR2 Yy Sy G R2adl g1 OA SLX
LINI SNBFyl o 2 21NBaiasS tSiyAy 2l éeltidzen | ylt2
dziNJ @Yyl yI¢SG ¢ &aeddz O02ax 3ARe 1T {(NRBoOodz y2N)NI
Jakwykadze D |yt AT & &l Ol S35 UepmSwanegd Deinghdtratory Tecdiriologh 2 Ry 2 1
g 21NBAAS TAY268Y yAS LRoAYyASYy o086 yArAoal e yAaAd nd
{AsRYe Ayy2glOeaye Y2YLRYSyil ¢SOKyz2f23A01ye
Kluczowym komponentem jesi 2 Y T A 3dzNJ> O2 | g & Danonisitdior® &TechdohdiiD RT S Z
LRT gLt 2n0F 2aANR3YyNS oF NRT 2 726 eN2QIAY AGRTZANIT  hyy494 |
jednostkowej emisji COna poziomieok. mn Ik 12 K 2RYAS&aAz2yn R2 g&is2N]
St S{iUNEBOTyS2d 2| Nl2106 Gl 2Said 21202 nn NIXT @& YYAS
Dgl NI yidzeS G2 &LISOYyASyAS 6ail St1AO0OK 20S0yeOK |
2 LINI 8L Rldz TYYyAS2al Syal LI N} YSGNE 6 GSN¥YAOI yecd
TFHLRGNI So26FyAl yI OASLI2Z oyl ylI ¢aildzisS]T GSNY
YEG2YAL &0 61 NI2T 6 ,BeSohgtratarad echdoB @i ul&ivie\jgs&2e znnkejszeniu.

javye Lyyz2g¢l Odcaye Y2YLRYySyid ¢SOKyz2t23A01 ye
NadLINI ONn R21 6 1 0202yS32 aeaisSydz 410 Ri 8POEAE ap Ol
YIERNI t RyS32 3glidiNgBdzande yAS Getlz2 éea21n yaASIlt
¢CSOKY2t23AA3 S NEogyASO geaz1n NSl 22K X d Add
LINF O LIBRS1D&B8Y21 OA Sl2y2YAliySeao

¢l RdzdlF fAOT 61 68Nl OYyA2ye@OK (12YLRYSyilsg (SOKy?2
Ayyzel Oegay2106 NRISANTFYAL A 601 OAsS LRRS2 A L

O
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9. Obliczenia

w2T RT AL D IyABNS2a2&R a dzY 2 6 | prbvadzengofi W dpardiu oambdelbv@hieS Z
I doeOASY (SOKY2{LI2AMD & dv@lﬂ{ L oyt @ TyH elgNID3/ A SRl B
geyAlse 20fA01 SZ 2112 T NBRYAS I 2{1NBa&a 2R nmdnmd

Tabelald-w ST dzf G G& 206f A O §2

Jedn. 01.01.24 do 31.12.26 01.04.24 do 31.03.25

1 ' RTALFOD h®9 % 97,0 97,0
2 /I FO126A01 LINE Rdz] Q MWh/rok 15 270 15405
3 /I ASLI2 R2&01 NOI 2y MWh/rok 10 932 10 932
4 Wytworzona energia elektryczna MWh/rok 7 509 7513
5 Zakup EEL. OZE MWh/rok 0,0 0,0
6 %dzd @ OAS adz & G NI ( df Mg/rok 27 895 27 969
7 Y%dzo @ OAS 3L 1 dz T A SY MWh/rok 507 522
8 _NOT Yyl &ALINIgy2106 |% 90,90 91.10
9 {LIN} g6y21 06 &aASOA Q% 88.13 88.14
10 Zakup EEL. w KSE MWh/rok 98,22 98,18
az2zoyl 11 dzgl o eokrdsy andizyplaktybzai®/tARS g LIyt e yI 122026S

demonstratorac g & Y A § § 1 & iddntickne.

{1 O1 S35026N aGNHZ] GdzNY & G 6| NjkRysynkkl21. Zaki€skdzbhy tam RS Y 2 y
wykresa I O1 S Dmé@iigawveS Yy SNHAt yI LX R26NT 1 d0e@0AS LI tAGST (
2RI @allyS OASLI2 LINROS&az26Sod

Rysunelr1-{ T OT S35 024 &G NYz| ( ddidonstéatorizes | NI  y A | ASLIOI ¢

{GNHA GdzN? g gF NI FyAl OASLIOFI 6 RSY2yaiNI

m/ ASLI2 1T y26S2 123SySNrO2 o6A23l
m/ ASLI2 1T LRYL OASLIOF (GéLidz ! k2 |
m/ ASLI2 1T LRYL OASLIOF G&Liz ! k2 |
/ASLID2 1T LRYLR OASLIDE (Géldz 2«2
m/ ASLI2 1T LRYLE OASLIDI (&Lldz 2k?2
m/ASLI2 1 &1 0ledz2eSe 126026y A 3l
JASLID2 1T LINROS&azgSe 120026y A 3l

m/ ASLIv2 1 ailoleidz2eSe 1206026y A 3l



O1T S35 026N &G NHzl GdzNY LI2T &&1 A 6| praetstadayySubeBA St S (

1dsNBI2 geyAllz 88 2LINI O2 playiey A¥S2 B3 (IR D Iy 1 2§/

dodatkowego zakupu energii elektrycznej z krajowej sieci elektroenergetyczne.

{1
[

RysunelR2-{ T O1 S35 0246 &0GNHz] GdzNI LI2T &&1 A6l yAl SySNAEAA Sf
Struktura pozyskiwania energii elektrycznej w demonstratorze za okres 01.04.24 do 31.03.25

m%s s0LaySe 123SySN: O2A oA

ms 60l aySe AyaidltloO2i t=+

Z lokalnej elektrowni wiatrowej

% t21FfyeaOK séiags NDs g h

m Z krajowej sieci elektroenergetycznej
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10. Bezpi ecwyethwdmwoani a ciept a

Opracowany model Demonstratois OKy 2t 2 3AA OSOKdz2S gea21AS A YASN
OASLII R2 2R0A2NDs gzdgadhienié iqyfzedSt@nwiohodwyformid dpisoivej brdz S
analitycznejopartejy’ | I NHzy OA S yAST I 2Ry 21 OA o0ft2126S820

Analiza2 LA 3261 yAST I 62Ry21 OA RSY2yadNd G2NT

2 T F1NBaAS yayarasSecalSe FylftAlT e LRRRIFIYy2 YyASI I g2Ry?2
(podczas pracy demonstratora w sezonie grzewczym) oraz N2 i N3 (poza sezonem grzewczym).

N1¢ z systemu wypada (nieJNJ Odz2 S0 wm dzNJd DRT Sy A S 3INI §401 S
N2¢l aeéaidsSyvydz gLl RF2n oO0yAS LINI Odz2nR0 H dzNJ DRI S
N3¢l aeéaidsSyvydz gL RF2n oO0yAS LINI Odz2R0 o dzNd N

[N

WE12 LR2RadGFst 20Sye LINJeatidi2 NI SOIGBRBIN2a§NIzZRid
RyFfST6 1T NBFROIFI 2R620FYAl @

2NI T adly y2NXNITibglaaZ (0G5 NE RSTAYAdzS

Rysunel3-wi SOT egAraiie NBIT{OFR TFLRGENI S626FyAl Y20& 3INIS

w2i1OFR Y2O0p0 BNITSACH0SE DA 2 AT 6 MWIS NI § dNB 2 {

4530.00
4030.00
3530.00 | Jooffe
3030.00
2530.00
2030.00

1530.00

Moc grzewcza (ff) w [kW]

1030.00

530.00

o

0 © < N O o © N O N ¥ © 0 O N ¥ O ®© O
—1—1—17171"?‘ONWKDOOHHHHHNNNNNM

30.00
o N T © © O
(\Il o o o 3l <

Temperatura otoczenia ) w [0C]
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Tabelal5- Okres sezonu grzewczeg@analiza N1 (stan normalny)

LP. t2Ra&aitSyé&kc ONOFF
Wariant bazowyg poziom odniesienia
1. Kogeneracja gazowa 1

0
2. t2YLIF OASLID 1 O - - Stan
- ~ 2
3. t2YLl OASLID 1 O al@aulas dNI - ainy
4. {1 0ledz2se 1 1 O

Analiza N1 w sezonie grzewczym
t2al O1S3As5tyS LINJeLI R1A TAfdAGINRSIY2 6 RIfaleoOK

Tabelal6 - Okres sezonu grzewczeg@analiza N1

L.P. ON/OFF

Analiza N1- przypadek 1

1. Kogeneracja gazowa 0 1 }Ntypw przypadku dostawa

2. t2YLF OASLI 1 O OASLIGE Tz2&ahly

3. t2YLIl OASLID 1 0O WSRyIF10S_ vr«:z | Niskie
C e n e e OA SLIOIY A0S T ROl t ARSY

Analiza N1- przypadek 2

1. Kogeneracja gazowa 1 0 W tym przypadku gdyby Marginalne
2. t2YLIF OASLIO o0 1 LINJ Sadloe L
3. t2YLI) OASLID 1 o0 2SRy 201 ST yis /
n s n W . . 1 0 L2 YLIE OASLIOFK Niewielki
4 {roleazse 1 OASLIOI sey2a
Analiza N1- przypadek 3
1. Kogeneracja gazowa 1 0 W tym przypadku brak pracy Niskie
2. t2YLIF OASLI 1 o0 G832 dzNJ NDRT S /
3. t2YLIF OASLIO o0 1 gLIO&gdz yI R2a Nieistotn
4. {1 01ed2gse 1 1 o 2R0A2NDs 6 y
Analiza N1- przypadek 4
1. Kogeneracja gazowa 1 0 Do temperatury otoczenia
— (-4 °C) system gwarantuje Niskie
2. t2YLIF OASLI 1 o0 Reaulzt gOIT O /
- A t 21 | &Y 21NB -
3.t 2 \Q_Jl , OA SLIO 0 komfortu Cleplnego | NBRY
4, {1 O01Tetz2se 1 o0 1 dz 2 R0 A 2 NDs
WE] ¢6&1FT1dz2S FyltAll {e&Llze hiskie lab magihahe yz8ko Brakil S O @&

R2aGl 6& OASLIOF® 2 LINJeL) R{dz 2532 geadGnNLASYALlL 4LJ
LINI 8L R1dz TNBRYA® 2 LINJ &Ll R dz LJQéé“éTy advszd Y I £ AT |
02 ylayyiaSe 2SRy2 I LIftAg AT 2680K Gad oA23FT Ak

elektroenergetycznej lub lokalnego dostawcy jakim jest biogazownia w Grochowie.
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Analiza N2 poza sezonem grzewczym

Tabelal7 - Okres poza sezonem grzewczgm@naliza N2

LP. t2Rae&aidsSyeékc ONIOFF

Analiza N2 przypadek 1

W tym przypadku dostawa
OASLIOF Y2088 1
LINI ST 120A20

1. Kogeneracja gazowa 0 1

2. PompaOA SLJOI 0O 1 0 L2 YL OASLISIK- Marg/malne
. 62RIF® WSRYF10 .. .

3. t2YLI} OASLIG o 1 L2 YL OASLIDF y Nieistotny

e | ene[gia glektryczna

4. {I Ol euzge 1 1 0 | |SéYDCINj

Analiza N2 przypadek 2

1. Kogeneracja gazowa 1 0 W tym przypadku d ostawa

2t 2VLI OASLI 1 o OASLIOI Y208S 1 Marginalne
.. g2onol yaAsS LN /

3. t2YLk OASLIG o 1 kogeneracyjny lub/i pompy  Nieistotny

4. {1 0ledzee 1 o 1 O A Stypgpowietrzewoda.

Analiza N2 przypadek 3

W tym przypadku dostawa _
OA SLII  Yardy®anh Marginaine
2. t2YLl OASLI 1 0 LINT 8T LR YL o
< & powietrzewoda. Do zasilania ~ Ni€istotny
3. t2YLI OASLIO 1 0 L2 YL) OASLIOE y

O N energia elektryczna :
4. {1 Ol el 2 gagowy O 1 186y niNi o

1. Kogeneracja gazowa | 0 1

WE]l ¢el1l1dzeS FyFtATlF Geéeldz buw LRT I asST2ySyYy 3aINI
zaprzestanilk 2 A G 6& OASLIOF ® 2 LINJ 8L R1dz e6NROIs & BIE VAR IS
2 LINJ eLJ Rldz L2 gedal S ayspogykjitmamzawsie lcd ndjinrire} jeddok paiiw 0 S Rz

JrT2680K Ga2ad o60A23aFT Akfdzo 3IFT TASYYe 2Nr¥1T SySNH

lub lokalnego dostawcy jakim jest biogazownia w Groch@&glacheckim
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Analiza N3 poza sezonegrzewczym

Tabelal8- Okres poza sezonem grzewczgm@naliza N3

LP. t2Ra&aitSyé&kc ONOFF
Analiza N3 przypadek 1

;' KogeneTaCJavgazgwa . 0 1 W tym przypadku dostawa @ Marginalne
.t 2YLI OASLI o0 1 = . a < a =
=, a OASLIOF Y20S | /
8. |[t2YLl OASLIG 0 | 1 630N0T yAS LINJ  Nieistotny
4. {1 Oleuzge | 1 0
Analiza N3 przypadek 2
1. Kogeneracj? gazowa 1 0 vW tym przypadku dos:[awq Marginalne
2. t 2YLI Q)\ SLIG o0 1 OA SLIGI YarayBana |
3.t ?YE_JI- ’O)\SLJU 0 1 geonNOol yAS LI Nieistotny
4. {l Ol euzge 1 O 1 kogeneracyjny
Analiza N3 przypadek 3
1. Kogeneracja gazowa © 1 W tym przypadku dostawa
. 1 0 OASLIIE Y203S 1
2. t2YLF OASLIO LIN ST LR YLR Marginalne
o 0 1 powietrzve)da.ADo zasilania /
3. t2YLJ} OASLIO L2 YLJ OASLIOI y Nieistotny
o - 5 1 ene[gia gleytwczna, ’
4. {l Ol euzge 17 I 1 Sy niuNJ
WE]l geltiTd2S FyFrfAT Il G&Lldz bo LTI aST 2ySyYy 3INJ ¢
ryzykozaprzestanisR2 a it g & OASLIOF & 2 LINJ @ LJ Rl dz 2&ANt e adnl
pomijainy. WLINJ @ LJF R1 dz LI2geodai Se yrtAalTe TF1OFRFE &At I 0
i LI fAg 3ALT 280K Gad o6A23L1 Akfdzo 3] I ASyye

elektroenergetycznej lub lokalnego dostawcy jakim jest biogazownia w GrocHem@heckim
B alizazél ye ¢ OMIiDalivddviymof BadXl 0261 6 1 &1 2Nl eadl ya:
FfGSNYIFGegyAS AT dz TASYyS3I2 02 3F6F NI yidzet geazr
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Ly FEATE yAST 2Ry 21 OA -IRSOVERNEN6D76:20M11 | 32 Ry AS 1 tb

t 22t OAS oy A SpowsgezhRig’ Zh&nd bozu@iéniu potocznym WS R Y IptedySjne2 S 3 2
681yl Ol SyAS Y208 o086 R216 al12YLXAL26FYS A 6 11If¢
fo202yF FyFEATE YEASYFGaOl vy 2NIW tyh lplzypddyaa 2 g+ v S

GLINR G| RT Y& LISsyS dzLNPail SyAS A T RSTFAyAdz2zYE yAST
yIadt Ldznoey

R=10YlFY& R2 Ol &yASyAl 1 dz2NI DRI SyASY 6 wmnn 2 yASI
66 NI2T 6 yAS 28ANR3aLfyl g LINF1Gde0Sus

R=00YlY& R2 Ol eyAaSyal 1T dzNIdNRITSYyASY 6 wmnn 2 1162
66 NI2T 6 28aANRILEYlF 6 LINI1G&80S0d

G2T7T OA LI NIF YSGNI w 6 LINJ & LJ RbadizoLl2 2SRe y C

2 NJ SOT egArai
oftAalA 2SRy210A®
hRy2ai nNnO 32 R2 2LINI 024 yS3I2 RSY2YyaildNIXd2NI} Yz2oSvye

Rsi2-YAST I 2Ry 218 Sy2yaid N 2N g LINJ @LJ Rldz 3IR& R

R
pracylz3dzNJ NRT Sz o

Rs23-YAST I 62Ry 2106 RSY2yaidNI G2NI g LINJ @LJ R{ldz 3R& R
pracy2z3dzNJ NRT SZ 2SRy 201 ST yASo

Rsss-YAST I 62Ry 216 RSY2yaidNI 2N g LINJ @LJ Rldz 3RE R
pracy3z3dzNJ NRT Sz 2SRy201 ST yASo

52 ge&l yl Ol Syzgodniea PNIA LT AT WY Mmdpdn 6¢SOHgtadp A |y I E A
GO0KSYlilisg o0ft212680K yASTIg2RyYy21 OA0 L2 2a0dd2y2 &A
R —i "R (1= Ry
. ’ k=m ﬂ_
gdzie:

RCYAST Fg2Ry2106 LR2SReyOil S32 dzNJ DRT SyAl o0LRRaeads
ncAt 216 NBT LI GNBgI yeaOK {(fdzOl 268 0K dzNJI DRT SZ o6LI22Ra&a
McNRT LI GNBGFYF Af2106 dzZNIJ DRT SZ o6LI2RaeaisSysgo LINJ:

%I2RYAS T Lkgedalin TLtSoy21 OAnNn ge12yly2 aiG2az2s6y S
RSY2Yy&aGNI G2Nr & tNJe Ofiéey ylrtsSse TIiylLOléosx S geé
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g NLI21 OA yAST I 2Ry 21 OA LR22SReyOl $§32 dzNJd NRT Sy Al
(od 0,95 do 1,0).

t2ylFRG2 ¢ OStdz dzLINP&AT Sy Al LINJ éatid2 yladtLdznos i
-yYAST I é2RYy 2106 L2 &S(podsystein &Odemordahbdora R éhwili  pierwszego
uruchomieniad @ 8 1 SY dz 6 & (i gjésiNdka sgmal OA SLIO |

Ri=R2=R3=R
t2gedal S T110208yAS 2Said LRLINISYST TFHYFSALYS (12YL
LINB Rdzl 02l LINBgFRI 2yl 2Said LINIJe T1FIO0K2glyAdz geaz]
LINE OSRdzNE geyAllanosS 1 y2Ny &I 122R Qa2 RR2ha {lFH aLdBsa0y ALY

R2 12Y0ONRBfA 12Z2026S2 LINRPRdzlGdz 60NOT yASo

-YASTIg2Ry21 06 LR2SReyOi @0OK dzNJ DRT SZ RSY2yaidNY {2
i jest taka sama tj:

Ri=R:=Rs=R
23yAlA 20t A01 SZ R2 2LINY 026 yS320 RSY2yaid NI G2NF T A

RysunelR4-t NI S6A 83 yAST I g2Ry 21T OA O6wa0 éFNAFYyldsg LINIF 08 RSY2yaiNt
ciead yAST I g2Ry21 OA L&l Ol Sa3styeaOK dzNJd NRT SZ o6LI2RaeaidisSys
L
R, \\ { /
N
0,98 ™
’ ~N Rs.1.3 £
\ RS-J-& _/
0,96
N
0,94 N

1.6 0,99 0,98 0,97 \Q&

0,88

092 foos \\\ E: “
t

/’ s3]

0,86 N

0,84

A J
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WE]l 6ARFS T Lkgeodval $32 pe | NBadz yASTi I 62Ry2186 RSY2
2SRy 2O01s5d YWISE DS LINB LIRZ ND22y I fyAS sNRRakBayipSbIbod

%I2RYAS T IyFrtAT N bm 3IRITAS mod LRRISaLs0 285adG ¢
(R n0v R2 ReéaLkRied2r LkRIT2aidlen 2SS4l 01 S Hd LIRaéa
LIN} O&8 Ho 1T o) WHeRenstratdrZe Yopdhie Dwykresem na rysunku 10.2 w przedziale

RI' 6mMZn pnZdp0 OKEFNI1GSNET dz2t Geét12 yASTylOlyeéy
sezonu grzewczego.

WSRyYy Il ylrftSde TN OAS ail Ofl Sastyn dzl 3t yI  Fl i
LJ2 Ra & & (3 w demonstratorze zgodnie z wykresem na rysudkuprzedziale

RI' 6mMZn pnXdpl 28ad o6ftAall 2SRy21T OA A LINI 1 GeéeOT vy,
okresu poza sezonem grzewczym.

Whiosek

t NI @ T FOK2glyAdz NB3dz  NY@OK LINF O aSNBAAZ2GE
INJ S601 S32 YyAS LRoAYYlI 0680 YyASa2all yAd nj3
f SGYyAY yAS YyAS2all yAd nZIddpd oLRTA2Y o6ST L
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11. Informacje dodatkowe

2 dz dzZLISOYASYyAdz AYF2NXIE O2A LINISR&EINOI63 RsytSye2 160 Ay Ad/ Ay
doT I 3FRYASYAL b adegh W2 réddialé 20iVickki dotyczqce skalowalnosci i
replikowalnosci¢ Y I £ S0 & 1 I Koyisor@imy d = SGELIAS LINF O LINJ e3d20241 ¢
WhnioskuLINJ S LINRsgereR prdc @ralitycznyéhz G & OT N0 OK NEBy 1 dz OASLIO2 6y A
potrzeb. W oparciu o tepracelLl2 g a G I OF  LI2 y)adalizd fynkodva&R & it BB O YOI Y20t A
przeniesierina inne lokalizacjdl2 T 6 ANT I 2 G SOKyY 2 f 2opracOnanyy&O KI AA BIAY dZ S
zrealizacddprojektu.
LyFtEAT dz2NO LRGSYy o0l at NIRYRNdzD2Y 2INE SRS dwai ead|{AYY
A {eadsSye OASLIO26yA0O1I S dzZ 2126lyS 6 YAlLaidl OK 2
A {eaisSye OASLIO26yA0I S 46 1iUsNBOK T NsROF /1t
A Systemyo mocy cieplneflo 20 MW
Podsumowaniem tych prac jesthemat przedstawiony e & dzy | dzgdeil® y A © S 2
TAMoznacz®O| U1 2 6 A (1 & R 2 a TotallAyadabléNE\gd&4§sabte Mafi@p
SAMloNE Y S| Y20t Ageé R2 20a0daA 6Fy3ad { SNBAOSI o6t S | R
SOMg cel- planowany rynek (angserviceable Obtainable Market)

RysunelR5ct 2 i Sy 02l U NBy 1 dz

t NI SRadl ¢A23/®S yLdeed&d Darilzamda vyt aeadsSylk OK OASLID:
FNI IAYSYy(d Yot ABRERONPS s (18 AINRPRYSE (1&8dz0 & G NI (G dzZ  dz2 |
LR iSy o2l wWERIlgRBEIY NI S LINIAS Y& & 92 DX aekdwania

LINI SRaAG INIA & P& & tegehiehd BIOSTWIA S2 LINJ & ¢ 2 Wamili M&@2 LINJ @
¢ | GhswbBtratemY 2 0 S R@ & @w tathtychokolicach okl min t pomiotu kurzego rocznie

1lisNE LRT &I y100 miizl Nen& biomgtand dzi2g &d] dz2Sye LR GSy o2l i
on ae aoinmdcy sigpinepMW.
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wSIFEtAT I 02l G0S3geYiledddz adNRyelS|| a8 adiSy2sS532 L2 RS2I
LINI 8323261 601 S323% ¢ &adbembrStamra Tethndogiczidd@ob pozidmid Sy A |
at Al &1 Regisfasypg L2 T 6 | f po dpmeprBv@idzeniuw ograniczonym i kontrolowanym

otoczeniu formalneprawnym, Y A ST 6t RV RIO®I 2 LINJ @32 (i 2 6 | réalivhcg OK  LIN.
t Ne2S1ls¢ LRIZGEB2AOOOK yI 2NINI ORGHINA S O KT INBID
T Nk ROFOK &dzo&0GNF(GdzZ NsoyeOK Y2RSt| OK/ oAl gBa@D & C
Fdzy1 02t Gt aL) OyAl T o6dR2élye ¢ LI gadldegdwbcenfe2 |1 202 4 :
Konsorcjum, niezbedna jest kontynuacja projektu ,Elektrocieptownia w lokalnym systemie
energetycznym”, szczegodlnie w aspekcie integracji lokalnych zasobdw energetyki odnawialnej

i rozproszonej czyli kontynuacja projektow typu Demonstrator Technologii w powigzaniu

z formutq Piaskownicy Legislacyjnej w organizacyjnej otulinie Lokalnych Klastrow Energii realizowanych

jako Projekty Pilotazowe.

wSEEAT I O2l 1l 4zih @IKS TINdofyRaén@ Eledr@nty tedhnologiczne jakimi powinny

080 YL al IINRYsRA NG YV FNB AKX DNT2TDOMINWR OK T 1Faz20s56 9
Rozproszonej z zasobami OSDg NI DRI F YA S 1 2 ¢ A alackg dzi Db bIb RL B X 61 F
bynal yI OT NOS LI Ry A S a reBeyget@zney® krdjih SO LB BB E 421 y LI 2 |
LokalnghKlasts gEnergica I Y2 0 | f O i Spdd@etiakedenergetycznghlJ2 & A I R 2N 0& g Ol
AYFNI &aiNUzl ( dzRY g R&JA ONBDI GG PO OKNI EDEeY {eadaSySy
aidl y2 gpdakdavieielementy KSELIO& 6 2N0OS yI adloAt Al FOat A LI
pracy.
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12. Wnioskz zastosowania Rozwiagzani a

Technologii

1 W ramach modelowania bazowego numerycznego modelu w etapie |l skorzystano

wnajoardzie 2 5 f As8Y atiz2llyAdz I REyaOK NJ S8OT agrate ok
61 NXzy pracg OASLIG2 8y A t! LY & {212026A8 t2REFA]A
meteorologiczne i daneli SNY 2 R&y Il YAOT yS T LRGNI So26F yAlL
LN SYEYALE dzRT Al Oddt NG WS G RINB T YAYFY R OKG6ASNRT A
12y 1dz2NE26S 6 61 Ndzy{ I OK NI SAN2SRYEIDAK 20X S OIL
aevdz | Oeaye OK é TH1{NB&aAS dzR1T A | Udz h %9
58 2 LINIRSZ@IVEEI N 2 NJ ALISOYAL 6 Ndzy1A 12y] dzNE2 6
dzRT A+ O ¢ wyvinitai®y anbrgfiiwarersji bazowejvwg A 1 2 OT &t A Tyl O
80%.

T 5T At 1A ge 12Nl eadlyAdz ¢ (12YLRYSYyill OK (SOKy2ft:
OASIIRLI R26S32 A LINE OS&a24S532 dzl @ a1+ y2 e az
DemonstratoranaJ2 I A2 YA S dx: A At OS20

T 5TAt 1A TyFrOlySYdz 2aNIyAOI SyAdz LItAG 12LIhfyed
wynosiz1 202 wmn 3Ik]12K 02 21T yIFOTIl ¢ LINI1Ge0S>s dS
obechiewymagania planowane na rok 2050.

f 280Nl ye LINRBINYY R2 ReylFIYAOTI yeaOK 20t A0l Sz &aey
zR2a0Gt Llye OK 2LJ02A Yyl NByldzd % g6ASNI 2y 6 ag2
YAST oR2ZRYYR RSt 261 yAl OF0S32 aeéaidSydz St STGNROAS
Nt gyASO AGRAYSEYK Sdzl dzZLISOYASZ ¢ 2L NOAdz 2 60O a
L2 0NJ SoyeOK (12YLRYSYylsgod

T 2 LINJ &al v21 OA NB12YSyRdz2S &aiat 6SNEBTFA{LI O2t A
modeluLINI @ 2Ydz2nN0O 212 RIyS 6S21 OA26S LI NI YSGNE

f 2aleadiArsS LINJeatGsS KALRGST & A LINRoftSYeée ol RI
opracowanegol Yy A0t LA T o0dzR2¢lyS32 5SY2yaidNI 2N
20t AOT §2 &e@ Y defupudadiewes/fdvane tarefapiedtj. S1 & LX 2 (G O2A ®
2LINI 02461 yS2 YS(iaREOSGILRSAT NHzBT 26S LI NI YSiGNE

obserwowane, rejestrowane, archiwizowarnpzetwarzane i raportowane.
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13.

Wni os ki praktyczne dotyczagce

echnicznego, wykonawstwa EIl ektr

Model i struktura5 SY2 y & G NI (2 NI ¢ dzh ©GBE 5SS Yo A&l 4 [2NalyIAYE A |
2RLEGAFRIE yl 20 NRTASe aeai®dY2YieAns1062 A SaAI § ¥
t N2OSa LINJedz2i26lyAal AygSaidedeir LRsAYyASy 2
201 0T F2andS32 YAlLaldz2z LRR ¢13fttRSY Y20ftAg2l OA
A 61 NI21 OA SySNBSGediySeo

.dzR2¢6l aASOA {b wmMp 1 A 3IrT26S2 LRANDI YL

RealiNrodzOeaySe «kh{5ykx {(F]1 loe& Y20fAge 080
LINI Syeaovz2sS A AyyS 20AS81Ge& 2 Rdwey T LRGN So6:+
2205NJ Y2RSftdz 1S {idI1r0ean !'ailtlOKSUYyALlYyAL A2

SFS1hesgy21 OA LINI Oe ¢ 12yiS171OAS odzR2ge &ASO
na etapie przygotowania inwestycji.

a2RSt 1T ge12NleadlyAsSy {! . bDRIwdkS$| O oARRS4
0dzR2gt &aeaidSydz 2RI &8 R.ISfasjd biokGNFOal@ArS NE & YIO & 2 LISOY
geRIFI2y21 06 o0A23FT26yA 6 271 NB dkkeSie grzbniczgrh.Y A LINJ S«

. dzZR2 4 | {eadasSydz 2eiol NJ Yy ALl /| ASLIOI [} 2 LI NOA c
Ipowietrzewoda, wodag 2 R k A 1 20A20 31248 Y/aeibwy/oed 2 LI
A s20dR2slyl 601 8T yAde 1 Y20t NBROOAGARNSE (R § e

dwupaliwowa/.

Y2YASOT Yyl 2S8Sad TYALFYF LINIgl ¢ 1 1 NGRARIANS AN A6
czasu realizacji inwestycji/ i prawa energetycznego /praca wyspowabundling sieci
energetycznychl

wSLI A1dz2NO t NI SRaAt g1 At @RS A Wy a4 B2NISIBZ A Y © Sz
OTtT OA LRI gLt 2Nn080K yI Nkgy2f S3A0S LINRGI RISy
jednym odcinku na prace na innym odcinku

wSLX A1dz2no t NI SRaAAt g1 At IONISS S A ALIYReSRRU( 2 NANT DR 16 &
telekomunikacyjnych

A LRYAFNRGgEOK ylI g0l Sayey SiGlFLAS o0dzRR2ge NRBI 47
i systemu SCAD# pierwszym krokwv warunkach laboratoryjnychyi I a (i tprizéyfigsienie
dzNHzOK2 YA 2y S32 A OTt1 OA262 RIALFOI2nNn0S32 NRIT GAT
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14. Dokumentacja fotograficzna Demonstratora

Umieszczone w niniejszym rozdziale 18 fotografii, przedstawia poszczegdlne elementy demonstratora

Technologii:

Fermentator nr 1

Fermentator nr 2

Magazyn substratdw statych

System karmienia biogazowni

Stacja transformatorowa

System uszlachetniania biogazu do biometanu

Instalacje systemu uszlachetniania gazu do biometanu fr.1

Instalacje systemu uszlachetniania gazu do biometanu fr.2

© © N O U A W N R

Bio-kogenerator

=~
=)

. Zbiornik buforowy oraz Budynek Gospodarek Wspdlnych

~
~

. Pompa ciepta Powietrze-Woda

~
N

. Szczytowy kociot Gazowy

~
SV

. Kontener serwerowni Inteligentnego Systemu Zarzqdzania i Sterowania

~
N

. Steréwka — Stacja SCADA

~
)]

. Szafa krosownicza Systemu Integracyjnego

~
(o))

. Szafa Sterujgca

=
N

. Instalacja Systemu Wytwarzania Ciepta

=
S

. Instalacja ,,Spinki”
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15. Dane Wykonawcy

15.1. Dane adresowe oraz rejestrowe

Projekt realizowanjestLINI ST Y2y a2 NO2a2dzy ¢ dzl OF RT A S

Lider

9/ b {LBOll !'10&eyl

YW{Y nnnndomoycnI bLtY TaAMMogoOMtINI @A HBR0ORO0 AdHBI &I
%I NI DRY atlNBIS23 20NJ NRdz

9/ b LRé20FYylF 2F12 &aLlBs0O1F OSt2¢6lF LINJI ST {i{d26 NJ ¢
al T26AS8S01AS832 YfFLadNI L/ ¢ YNIra226S32 Yt &GN Yt dl
BENI DR {LIBOTA A 282 64aLkl OLINI O2 6y ALONT (iRe YIS yIIRD SINR
R2T 6AL ROT SyAS 6 T 1NBaAS shdokd rhAurhidb&ehergayhlBo@s | (i 5 6
G2 ¢ NicklaSandeo2yY SySNBSGeOilyeyY dz1 OFRsg aiGdSNBGI yAL

Partner |

9YSNH2GSOKYATlF {LBO1F T 23aNXyAOi2yNn 2RLIRGASRI ALl f
NIP: 7591475453, KRS: 0000116182 & A SR1T A 0 N4 n2r [ONEING @A Rzt A 08 / KSOVYD
%l NI DRY WSNBY SayavzaaNgAn Rdzz-2 a DOKINBT S¥ A & N Az

oy
[v»)]
[su

9y SNH2GSOKYATlF G2 FANNI 1T LRYIR NI eRTAS&ad2tSGy.
LINI SLINP S RTADF Y2RSNYATFO2t LRYIR mcn 20AS810s5 6
120026yA A St STGNRBOASLI26Yy A 2 Ndddwiskad 10 Xkofmbléiiych LJ2 y | R
a2aiSYsg OANRE yIa2AK NYGR RATGHIN ny26S adGlk yRFNRE (§SOKy
i poligeneracji gazowej. Jej najbardziej zaawansowane technologicznie instalacje to m. in. Pierwsza

g t2ta0S 2Ai2a 1l OYNENBSIROOYyROG26&YE 21 NBR1 YA Y
yIay2201 ST yaSaal ey ¢ 9dzaNPLIAS /SyidNHzy .l RIFIgOl &y
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Partner I

LyatGeddzZi / SNI@FALFO2A 9YAach .dReylss {LsOlF 1 2
bLtY cTTHohopHYZ Yw{Y nnnapywon dudNJie alx SRI&A cAB 260 5 BN
%l NI RRY T Ws [ -§NB&BHR 6 8] NI DRdzd

ICEB- sii | OF g aLll OLINI Ol ) LD/t OoLT ol D2aLl2RI NDI I /
{eaidisSy26S32 6 2L NOAWINI ROBBYMNI Y & DX ONGEHE SNEY © & bz
ay t AT gel2ytty2] OA LINR2S1ildz R2:G&01T NOI abdzf GAaeal

emisyinejSYSNEBAA 2Ryl gAlfySe yI LRGENI Soe Y2RSNYAT L C

Raciborskie;.

Partner 11|

BiogasEaslJs U1 | 23N} yAOTi 2yN 2RLRSASRIALFITy21 OADN
bLtY yHomcnapyoX Yw{Y nnnnondHTH B00) P&SHEyAoN o
{2120286al1AS2 p

%l NI DRY WINBI26S § Ty NI N RdxX0 SalINBAN S | VA yNd (0 R dzo

{LIs Ol 6e0dzR2 g khOikmng ofARREINGR g/ AMn al 22K NI 2yn 1T &ea
2S2 S1aLxz2rar et @

Partner 1V

t NI SRaAt 0o ARWHREWRENBAWAHAY & OK { LB Ol T 23aNryAl0l2yDn
bLtY yHonnnmpooX YwW{Y nannmtpHue) I &ASRIAON g {2
przy ulicy Kosowskiej 75

%l NI DRY %o A3IYNSES SWI ¥ N2 ORHz/

{LIs ypiS2alt LINBgl RINOF RIAFOIEY2108 ¢ GNISOK 206a
wodno-kanalizacyjne LINB g I RT N C

S 32 &L RatadhR012EAR LIa RUsNGRAFHf AT 26 O
2

LINE2S1d Y2RSNYyATIFO2F YAisSealisddz2 aeadSvydz OASLID24Yy
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15.2. Opi s d o § wiyakdocnzaewnciya w zakr esi e dzi a

rozwojowej

Energotechnika

hR LJ32 O1 N3 ldis BhiNund ke stayidhd/ w kogeneracji i poligeneracji gazowéj.LJs O |

NB I £ A Trgefaty: @erwszej w Polsce Wioski Energetyczparwszj w Polsce ParogjY 2 i U2 6 Y A
Kondensacyjej, oraz 6 dzR2 6O &y i NI SySNBSGeOolyS 1TF10FRsg  LIN
Yyl sl NI IyAS sailead|iArAOK YSRAsg SySNHSG& Ol yeé OK
a1l SNB3I268 0K LRIT sl fF2n0OS yI NBRdzl 02t SySNBAA LA SN
2 3L OLINI OF 1T OiT2026&YA 2T NRPR{IFYA yldl2é6&8YA 6 1 NI
. RI Ty {AfyAlss DIT1 280K ¢ LRONDOI SyAadz 1 e
LINP2S1(26S3AT DuBROAA B OB yAST ge1fS al2YLIEA]261 Yy

A TIFENIFRTFYALF YSRAFYA SySNBSGeOiyey ¢ allftiA 2R LI

™
PI— O

multisystemy miejskie.

ICEB
LY FEATE gel2ylty2T OA LINBeS iddz R2:G&801 NOI adzZ GArae
0ST SyaraeacySa SySNHAA 2Ryl gAltySe yI LRGN Soe Y:
Raciborskiej. 2 @ 1 2 NJ @adtyAS R2 LINRRdzl 02iA OASLIOH aASOA
iyrAalz2SyraeayeOK GSOKy2t23AA 1T 1TlradG2a26lyASY A\
Y2Rdz0Os5 6 txktx¢d | (GF10S t2YL) OASLIOI 1TF&aAtlyeoOK
GAaALI OLINI O 1 123SySNYrOe2n 3T 26n A aloieidzen 120C
{G0FO 6alLl OLINIOF T LD/t oO6LTO6F D2&LRRINDIF [/ ASLO

6 2LI NDAdz ¢ 60l ayn YSG2R2t23IAt O

-102 -



15.3. Opis doswiadczenia Wykonawcy w zakr

Energotechnika

2312YFYAS Y2RSNYATFO2A LRYFR wmcn 20A81ds56 Sy SNE
A St 81 0GNE OWBraliRBy A R2Mb T Ayadlf O2A 20KNRY& | NRR2&
cieplnychmias2 RNRP O SYAS LINRRdzl O2A 120056 2R1 &@a12680KX A
{/w LRT&LtF2nNOBOK yI T 8At 14l SyAS aLIN}sy21 OA A NI

IECB
Opracowanie sategi 2 a A NIy At OAlF &Gl Gdzadz S¥S1ilesgyS3a2z aeai
[ $SAA2y26ABI WOIAY 2BRIOKA ot yAS R2 LINRRdZ 02i2 OASLIO
0ST SyraeacyeOK A yAraiz28yraeacyeOK GSOKyz2t23AA 1T 11
Wykorzystanie vopracowanachgazowchY 2 Rsdzkbgeneracyjgichz biernym i czynnym odzyskiem

OA SLIGI Sychadayas)Gd R ¥ 2 RIEA G LINIoh LRI Ig OA SLIGI (& Lz 62 RI
L2 6ASGONI Sk é2RI i ¥2 RO M&micknyCh idstakadj $d@arrych z sezonowymi

YEArT &yt YA OASLIDHI @

Ekspert w Projekcie nr POIR.01.010MMp n Tk Mp a2 a2 2S8SFS|desye aeadsSy
odzRey 1596 6ASE2NRRIAYyYeOK 1 ge12NieaidlyASy OASLIO!I
FAYlLyazeglye 1S TNRR{s56 b/ .wod

PUIK
20T OAOASE OASLI26YA YAS2a| AS2IwnlaaAYSdEeAS QGAMSLIORINE |
A RealdNBRodzO2n OASLII geldsl NI IyS3I2 6 a62AY 1 Nk Rf
W latach 20149015 realizacja projekta 2 RSNY AT I 02 aé&aiaSydz OASLI26y A Ol
g GeyY dzNHzZOK2YASYAS dzl OF Rdz 123SySNr OeacyS3z2z 2 o0nol
W roku 202€21 realizacjalrugiegoS G I LJdz Y2 RSNy AT I O2A &deadSydz OASLIO:
I aeaidsSvydz dzLIN} s6yASZ R2 SYA&azgiAo
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15.4. Informacje o Zespole Projektowym

%Salls 0O t Npa2Sjliz2oe

1. LYAt A YET 6. | <, a R
»8alJ20dz t Npa§: 2 OAsSe 210
Obszay 2RLI2G6ASR %I NI DRIl 2n0é 6 AYASYyAdz [ ARS
/T G245 a2 0dz t NLI NIYSNs 6 0A2NNO@OK dzRTALFD 6
g NI YIFOK tNJ SI% NINDRIIFIYyAS o6dzR2énNn 5S8SY2yaiN

inwestycji, opracowania dokumentacji, realizacji proce
0dzR2gfl yS3zs Y2y al ddz dzNJzO
uzdatniania/uszlachetniania biogazu z kompresorem oraz bud
biod+ T 20AN3Adzl & 2ARDAzZZIEZDOMpP o

h LJA & R2T 6Al RC
S&aALIR2Odz t N22S

frGFrOK ynd dzoAS3IvS3a2 z)\§1
NEI NszOKdz FdzG2 Y Gel A LJNJ Sy

2014H N M p ITFNID

OASLI26yAOT S32 6 {212026AS
LINBAT 2t 26l yS2 aASOA OASLI24Y
Lata201&84n dzRT A O ¢ LINY OF OK LR g2
1 Sall20dz Rad 2LIN} O24 yAl &GN
Fdzy1 022y 26l yAl NBy{ldz OASLIO2 ¢
2040 roku.
- ;\é{gt_nvgz tﬁé'ag:wzasmj 9RGFNR {TEtl ]

hoall NB 2RLIZ %I NI DRI F2ndé 6 AYASYyAdz [ ARS

/1T 02y1 | Préjektavielol LIF NIy SNk 6 0 A 2NNDO& OK dzRT A K RI

6 NI YIFIOK tNJSIg LINIOFEOK YI2nOe@KYZVAORE d2 N

lokalnego klastera energiii RT A O ¢ LINI Ol
TFNINDRITFYAS LINRPOSASY I NOKAIGS
% NI DRTIYyAS o0dzR26ND 5SY2yaidN
inwestycji, opracowania dokumentacjpudowy i uruchomienia
w zakresieinteligentnegoSystenu %2 NI D®T } FR A O
projektowych i realizacyjnych w obszarze systemu pomiarow
i integracji demonstratora.URT A O ¢ y I RIT 2 NJ
badawczerozwojowym oraz ¢ a LJs O1 I NI DRI |y
analitycznym.

hlLJAa R2I1 gAlF RC1987¢1991Y2Y . 23Rl y 1| ¢elekiryky@utomatyk)
&LJ2 0dz t NB 2S° elektronikzatrudnionyLINJ & 6 dzR26A S | 2 L.ty

1991 ¢ 2004 Telekomunikacja Polska S.A&.informatyk, analityk,
F NOKAGS1GZw Ydejijcir dladatd zatrudniony na
stanowiskah od specjalisty ds. informatyki dodyrektora
departamentu odpowiedziakgol | 6 RF Yy AL A NJ
w obszarzenfrastruktury informatycznejg LINJ SR& At 0
1998 ¢ 2014 ¥ U 2 p WiCkpréés odpowiedzialny za finan
o ylraddweyS] wkRe& bl RI 2NDOT S
aWdzi NJ Sy 1| ¢
0d2004LINT SREAt 6 A2NDF T+ NI DRT 2
LINE g RT Sy AIOZEINR 2S1 (5 &
2008¢2017¢ 261 NJ e&aidg2 w2ig22dz al
OT 02y S1,6A O8IINRBRELSE T NI.DRdzz LJ
2008 ¢ 2019 Prezes Wschodniego Klastra KEK
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2015¢ 2017 Ekspert Fundagii InicjatysvS y' I Rd SNB& { A O
1ftraaNsg SYSNEHAA 6 | {NXrAYyAS
2016¢2019KksLJSNII ¢ LINPINI YA S 0dzR2 ¢
dzZRT AL D 6 LINI OF OK LR g20FyS3a2
opracowania strategii w zakresie modelu funkcjonowania ry|
OASLI26y A0l S32 6 t2ta&a0S ¢ LIS

2017¢cHnmep 91 &LISNI . Fyldz | gAl G2
{ YI NJi DNR Rdz]RNJFA 2\ ARSIA 2
od 2020 Eksperta YL/ ¢ | ¥CNaiSIA. Yy raBsforma

energetycznefJNJ SY&@ 4 0dz A L}RfailAas3az

LYAt A VyIT 6.
S&ALIROdz t N22S*

aAOKIFO ! YAZA1lA

hoall NB 2 RLJ2
/| TOo2y 1 %S&aLR:
(7]

wl NI DRT I 2noe & AYASYAdz [ ARS
LI NIySNbs 6 0A2NNO@OK dzRT AT ¢
%l NI DRT I yAS o0dzR26ND 5SY2yaidN
inwestycji, opracowania dokumentacji, realizacji proce
0dzR2 gt yS323x Y2y dl ddzZ dzNHzOK 2
aeaiasSy geiGaol NIFyAl OASLIDE h¥
zmodernizowany blok brkogeneracji 2 x 0,5 kWe (bCH
T Y2RSNYAT 246 -FB1T 320A20Y8308 o
LIN} 02610 T Faratlye LIEtAGSY 6

Rt o0f21dz 123 S)/SN.] O2Azx aeads)

I

I
1
kW typu powietrzeg 2 R elktbdwy2olinocy 1 MW.

h LA & R21T 6Al RC
»SALIROdz t N22S*

t N} OF ¢ &Ll 00OS 9ySNHPREHRDRRK

prolektaml

A tNRglRITSYAS LRYIR nn LINR2S]
Cieplnej,

A 2LINRSIFRTSYAS (SOKy2ft23AAK 1
31 2680K 6 dzl OFRFOK /1tX

A 2LINRsIFRTSYAS (SOKy2ft23AA &l
SYySNESGeOl yelOK] $Y& & Jazl RLIDKE

A 2LINRPglIRTSYAS (SOKy2ft23AA NI
adzAT F NYA 2alRsg T OAS{268 0K

A Projekt plerwszej w Polsce Wioski Energetycznej,

A tNr2S1d 2SReyS32 RIAIFIOUF2NO!

parowym,
A 2 aLJ O dhy@yawkda Systemu cieplnego
W latach 20181 n  dzRT A+ O ¢ LINF OF OK L
Oy SNHAA 1SalLl20dz Rad 2LINI 024
Fdzy1 022y 26l yAl NRByldz OASLIDZ2 ¢
2040 roku.

LYAt A yalioe

»8alrod t Npes L AZUNI G YAZATA

hoall NE 2RLIE2 ' RTAFD ¢ TININDRITFYAdz 6 AYASY)

/I T02y 1l %SalLR2 LI NIYSNbs g 0A2NDNO®EKnstdaRiaA I O ¢

g NI YFEOK tNISItyFEATLIX 2LIN} O26l yYAS 12y 0S|I
NRT gANRT I yAlL 2 NI 1 Y2RSNYAT I
kogeneracyjnego do pracy ha biometanie.

hLJA& R2T1 6A Ll RC Dyrektor Operacyjny \Energotechnika sp z 0.0.

%S&1LR0dz t Ne2S°2ASt2tSiyAS R21T6A1 ROT SyAS &
S1TaLx 2+rdr o2l 3IrT 280K | INBIL

technologii kondensacji spalin. A
/ SNI@FALFG | dzi2NBT I Oéaye dzNH
firmy Dresser Rand oraz Siemens.
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/ SNI@FALIFG Fdzi2NBT I Qeaye LI f

LYATt A yITé
%S & LR Odz t NB2§-

Adolf Mirowski

hoall NE 2 RLJR
/] TO2y 1 %S&aLkR:
g NI YIFOK tNJSI

bl RT2NRGFYAS LINFO T6ANTIyeOF
przeprowadzenie prac analityczobliczeniowych. Na etapit
0dzR26& 5SY2yaidNI G2Nr Yyl RT 5 NJ
12YLRYSyi(ss LINROS&a2680K A (
systemudemonstracyjnego

h LJA & R2T 6Al RC
S&aALIR2Odz t N22S

1996¢ 2013: Viessmann Sp. z 0. 0
w hYw9{ cdonadal n mo

w wW2RIT 2 RIALFOFty21 OA 20Fayl
w {dry2é6ral12 aSylRdSNJ Raqa h o
Od roku 2011 PolskaNB I y AT I 02+ w21 g22dz

¢2 AOSLINBT Sa %I NJ DRdz

hR NBl1dz nanmp Lyadeiddzi-t/NSNISET .
Od roku 2018 Klaster Czyste Powiettze] 02y S{1 %I NJ
Yhat 9¢9b/ W9 %l 2 h5h29 YNEB I

RSOel eg2y2i 6z 2LISNIdesy2io6 LR

Otdg21 06 yraAni @b yrl 12yGl (L

ReaLrRiedeayz2io

'aL9WB¢bh| /L ¢ /1 bL/ %b9 204&CT

2LINEINI Y261 YA I oN}Xyode (SOK
Lt A AN g‘JakubUfnaI

%S a LBﬁoféldwego

hoall NB 2 RLJ2

/|62y1| %S & LR
6 NI Yl OK tNJ S|

% NI DRTIYyAS o0dzR26ND 5SY2yaidN
inwestycji, opracowania dokumentacji, realizacji proce
0dzR2 g f | y S 32 Suruchélighial W dzakresie: budow
oA23ALT 26yA 6S 6&Lls OLINI O& 1
konsorcjum.

h LIA & R2T 6Al RC
»SALIROdz t N22S*

h R L2OT NG1dz RIALFLOFEyYy2T OA ¢
LINF 832026 yAS NILRNIsg A I dzR
A YNI¥224S32 hiINBRQUF 2 aLJ NOA
ALINI SRIdN | oAl RSOGS A Dél NI Yy
W 2015 uzyskanie statusu wysokosprawnej kogeneracji. W
LINI SLINR 6 RT SyA S LINE OS&adz LINJ
OSNIieFAllldsg R2 aeaidisSvydz I dz1 O
g&3ANI OF ldzo2t® 2 wnun NBJc
kogeneracji o mocy 05MWe - gS21 OAS ¢ &
gwarantowanej FIT.

(@

LYAt A YIT 6.
%S & LR Odz t Np2S-

Maciej Ufnal

hoall NB 2 RLJ2

/| TOo2y 1 %SaLkR:
g NI YIFOK tNJSI

231l O NI DRTFYAS 06dzR2éND 5SY2
inwestycji, opracowania dokumentacji, realizacji proce
0dzR2¢f I yS3a23 Y2y dl ddzx  dzNHzOK
oA23ALT 26yA 68 6&Lks OLINI O& 1
konsorcjum.

h LA & R21 ¢ Al RC
LSaLlR Odz t N22S§

Prowadzenia biogazowni rolniczej (procesu fermentacji wra
geaz212alNIgyn 123SySNIOe2nos

FSNXYSyidl Ocx 211 A Fdzy1022y294
nad procesem dostaw substratu, funkcjonowaniem syste
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YASAT I yAl I R2 gL yAl adzoaid NI
blFRTs5NJYFIR LN} ON o6f21dz {238y
{GFrtS8 dzO1 SalyAadit ¢ 12y3aNBat
h%9 | ¢ &l Ol S3asty210A oA23l1

LYAT A yIT 6.
SALIROdz t N22S*

Zbigniew Jan Bocian

hoall NB 2 RLJR2
/| TOo2y 1 %S&aLR:
6 NI YIOK tNJ S|

%l NI DRT I yAS 0dzR2 40N 5 Praygojodvanibl
inwestycji, opracowania dokumentacji, realizacji proce
0dzR2gfl yS3zs Y2y al ddz dzNJzO K
opomiarowania i wydzielenie subsystemu oraz regulacja ¢
OASLI26y A0l S2 6S 64&LJs OLINI O@
konsorcjun.

h LA & R2T1T 6Al RC
bSaLlR Odz t N22§

bFRTsN AysSad2NBE]TA A LINT SLIN
BoA2NY ALl NBGSyOeacyS3a2 abAiSs
Yiyd O

hNBFYATFO2F o6AdzNJ 6T 06 AdzNJ SN
Fdzy 1 O2A Re&NB{1G2N %l NI DRdz
tlZ2a0s26S532 D2aLR2RINBRiGSI 22R

gmin).

'P'RTAFD T wlkYASYAl tD2 22Re@ t i
%S &Ll 0dz 2O0KNRY®@ g5 R AN yAOI
Polskac Ukraina).

T SyAS RNMYzIAS32 Si
{212026AS8 t2RflFal1AY A LRI1Tea|
t NI SLINPSFRT SYyAS Y2RSNYATFO2A
t2RfFalAY LRtS3randsSa yI Ay:i
biogaz oraz zbiornika biogazu.

t NI SLINRS I R

LYAt A VYIT 6.
%S&LROdz t Ne2§-

Piotr Skorupka

hoall NB 2 RLJ2

[ TOo2y1F %SalLkR:
g NI YI OK t NI S|

t NEgl RI SYyAl RIAFOFZ ¢ 11 1NB,
budowie i eksploatacji Demonstratora w fazie przygotowar
inwestycji, opracowania dokumentacji, realizacji proce
0dzR2¢f I yS3az2s Y2y il ddzZ  dzNHzOK
opomiarowania i wydzielenie subsystemu oraz regulacja ¢
OASLI26y A0l S2 6SY sRLEBLIRKOE T
konsorcjum.

h LIA & R21T 6Al RC
»SALIR Odz t N22S*

bFRIsNJ YyIR LIN} O YA 12y O0SLJ
0dzR2gf I Yy YA LINJ & Y2RSNY AT I
A SySNESGeOlyS3az ¢ (12Ydzyl fy
9y SNEBSG&1A /ASLXyS2 2NIT DO:
PUIK.
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16. Li sta skr ot ow | definicj.i

bCHRedzNd NRT SyAS 123SySNrOeaysS TFLaatlyS oA23Fi SY «
BICEgf 21 ftye (1tFa0GdSNJI SYSNEBAA ao. STLASOT Yl A /1@

BM ¢ biometan

CBMc¢ biometana LINY 0 2 Y émprédsed Bidmethahéaczej bieCNG

CHRedzNd NRT Sy A S 1 2 8@nfifeNHeatm@pP&verd | y 3 ®

CO¢ centralne ogrzewanie

COXRgdzif SyS1 ot 3t

CWUCOASLIOF $2RI doneidl26tl

DDDc¢ Dekarbonizacja, Digitalizacja, Decentralizgdjancepcja transformacji energetycznej

DT¢ Demonstrator Technologii

ECN; ECN S.A.

EEx5eNBliGesl 2 9FS{Gesgy21 OA 9ySNHSGeOlySe oly3ao
EPc9f STUNROASLIO26y Al t Nieal o221 OA

EPB;5&8NBl1dGesl 2 9FS|1desy21 OA EnergyPudbdéaneeofl BudRgs. dzRe y
Directive)

ETS Europejski System Handlu Emisjami (ang. Emissions Trading System)

FIPcaeadSyYy R2LIOIFIG R2 OSshpreiny {26S2 CLt oFy3ad FSSR
FITg system taryfy gwarantowanej (ang. fe@dtariff)

Fitfor55ct NE INJ Y gOK2RInoOe ¢ aloOtR tz2fAGélA b2sS3az 3
I T 56 OASLI I NYALFIYy@OK 2 ppr R2 Hnon NRJ dz
ICERLyadeddzi / SNIeFAllFO2A 9YAa2A .dzRey{s¢ alld | 2
IGCRLT 6 D2alLBRRIFENDII [/ ASLIO26yA0Go2 t2f&1AS

KIPCYF NI LYF2NXIOeaylt t NI SRaAt sl At OAl

KSE, Krajowy System Energetyczny

LBMc biometan skroplony (and.iquid Biomethanginaczej bielNG

LCOHc dzZIl NBRyAz2ye 12ald gedél NI+FyAl OASLIWDE RfF OFO
geigs NOI §$32 oFy3od [SPHStA&aSR /2aG 2F 1 SFGo
NCBRbI N2PR2¢S / SyGNHzy . I RIFIZ A w2l g22dz

OSDp; Operator Systemu Dystrybucyjnego

OZEEh RY I gAlfyS %NF ROF 9YSNHAA
PCAW; L2 YLIJ OA SL¥asdda LI2 gASGNI S
PCWW L2 Y LI  OA Swdal g2RI
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PEP2024 Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

PGEpt 2f a1+ DNXzL) 9y SNBSGeOl yl a5&8aiGNERodzO2F ¢ { ol
PT\c technologia termicznefotowoltaiczna

PUIKct NI SRaAt 0 A 2 NB& ( g-Romunaliyda3p. to/d @ Y A SNE 2y 2

PV¢ technologia fotowoltaiczna / fotowoltaika

RDECNE Yy S1 RV Adnotowvarkediowaszare przez TGE

RDN¢NE Y S1 RY A k¢ nofowanie prad@deahe przez TGE

REDIC5 @NBlGedl 6 ALINI 6AS LINRY26LYAl adGzazeélyal Sy
SAMcNE Y ST Y20f A ¢ eSeRigealiled\ddidszable MarketaBaiServed Available Market)

SN¢T NERYAS yI LAt OAS

Smart Grid; inteligentne sieci energetyczne

SOMg planowany rynek (ang. Serviceable Obtainable Market)

TAMcOIl U1 26 A (& R 2 aTotallAyadabldlEAgd&§sabte Mafi@p

TGE¢ 26 N2 gl DASORI 9y SNHAA

TRNSYSK2 LINP AN Y261 YAS LRT gl fl2Nn0S yI 12YLziSNRBgN &
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