Spis Szczegotowych Specyfikacji Technicznych

© o Nk wWDNPRE

R T N =
N o o~ 0DNRE O

SPIS SZCZEGOtOWYCH SPECYFIKACJI

TECHNICZNYCH

D.M.00.00.00
D.01.01.01
D.01.02.04
D.03.02.01a
D.03.02.01
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.05.01
D.04.06.01b
D.05.03.04a
D.05.03.04
D.05.03.05
D.05.03.11
D.05.03.13
D.07.01.01
D.08.01.01
D.08.01.02

Wymagania ogoine
Odtworzenie trasy i punktow wysiolawych
Rozbidrki elementéw drdg, ogradzerzepustow
Regulacja pionowa studzieneldas podziemnych
Kanalizacja deszczowa
Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
Oczyszczenie i skropienie warstw kdksjioych
Podbudowa i ulepszone pagliokruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa z betonu cementowego
Wypenianie zalgwa gagico szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Nawierzchnia betonowa
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Recykling (frezowanie na zimno)
Nawierzchnia z mieszanki grysowo-masiyis(SMA)
Oznakowanie poziome
Krawzniki betonowe
Kraginiki kamienne

str. 3
str. 17
str. 21
str. 25
str. 27
str. 31
str. 35
str. 41
str. 51
50str,
str. 65
str. 89
str. 115
str. 119
str. 137
str. 145
str. 151

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi



Spis Szczegdtowych Specyiikachnicznych

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji Techniczne

Szczegllowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00Vymagania Ogdlne” odnosi esido wymaga wspdinych dla
poszczegblinych wymaggechnicznych dotyazych wykonania i odbioru robo6t, kidre zogtamkonane w ramach remontu
nawierzchni bitumicznej i betonowej na DPG#ida Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejgnuymagania wspélne dla rob6t giigeh nizej wymienionymi Szczegdlowymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktdw wysokmvych
D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogradpezepustow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienejdaez podziemnych
D.03.0201 Kanalizacja deszczowa
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Korytowraz z profilowaniem i zszrzaniem pocia
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwtkokcyjnych
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone pedickruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.04a Wypelnianie zakgna gagico szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D.05.03.04  Nawierzchnia betonowa
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 Recykling (frezowanie na zimno)
D.05.03.13  Nawierzchnia z mieszanki grysowstyksowej (SMA)
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01  Oznakowanie poziome
D.08.00.00  ELEMENTY ULIC
D.08.01.01  Krageniki betonowe
D.08.01.02  Kragniki kamienne

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione padij okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagiujaco:

14.1. Aprobata technicznadokument stwierdzgy przydatnét wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania.

14.2. Budowla drogowa obiekt budowlany, niecbiacy budynkiem, stanowgy cal@¢ techniczno-zytkowy (drog) albo
jego czs¢ stanowica odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (cliestowy, korpus ziemnygzet)

143. Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchadstioju pojazd6w oraz ruchu pieszych wraz z wedielkizdzeniami
technicznymi zvdzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144. Dziennik budowy opatrzony pieezia Zamawigjcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamigsiudo notowania
wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania bud@giayrejestrowania dokonywanych odbiorow robdg-prz
kazywania poleds innej korespondenciji technicznej peday Inspektorem Nadzoru, Wykonavigprojektantem.

145. Jezdnia cz4¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

146. Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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14.7.
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14.16.

14.17.

14.18.

14.109.

1.4.20.

1421

14.22.
14.23.

14.24.

14.25.

1.4.26.
14.27.

1.5.

Inspektor Nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzmaazprzez Zamawigiego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpazigdith za nadzorowanie robét i administrowanieriitam.

Korona drogi jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokansapa awaryjnego postoju i pasami digani jezdnie.

Konstrukcja nawierzchnriuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem itjtpenia.

Korpus drogowynasyp lub ez¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kagainogi i skarpami rowow.

Koryte element uformowany w korpusie drogowym w ceizastia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarowakceptowany przez Inspektora Nadzoru rejesinarperowanymi stronami giey do wpisywania
przez Wykonawgobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzezkicow i ew. dodatkowych zeknikow. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podleggotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zagkuapt przez Zamawieggo, niezitine do przeprowadzenia
wszelkich bada prob zwizanych z oceyjakaici materialdw oraz robGt.

Materiaty- wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z Dokumeptagpjektovy i Szczegdlowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pragekiora Nadzoru.

Nawierzchniawarstwa lub zespét warstwaiaych do przejmowania i rozkladania abeh od ruchu na podke grun-
towe i zapewniaggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgepinio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wizgca - warstwa znajdgga st miedzy warstvy scieralny a podbudow zapewniaica lepsze rozio-
zenie napgzeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbuglow

c)  Warstwa wyrdwnawczawarstwa stzaca do wyrdwnania nierdwim podbudowy lub profilu istniggej nawierz-
chni.

d) Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni stizca do przenoszenia olgern od ruchu na podke. Podbudowa nie
skiada sk z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadniczegérna czs¢ podbudowy spelnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skiadésk z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocniczadolna czs¢ podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenika castek podiga. Mare zawierd warstve mrozooch-
ronry, odgczajcy lub odcinajcs.

Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwiaie na plaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos
towego.

Odpowiednia (bliska) zgods - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesia przedziat

tolerancji nie zostat okéleny - z przeeitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneigo rodzaju robét

budowlanych.

Pas drogowawydzielony liniami rozgraniczgjymi pas terenu przeznaczony do umieszczania drognoraz drzew i
krzew6w. Pas drogowy me rownig obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadeey
chronicych ludzi isrodowisko przed ugtiiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymiavaé pojazd6w, umieszczenia guizen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychiashu jednoczamie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

Podige - grunt rodzimy lub nasypowyzgy pod nawierzchgido gebokaici przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzerwszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeektmsa Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawzariych z prowadzeniem budowy.

Projektart uprawniona osoba prawna lub fizyczedaba autorem Dokumentacji Projektowe).

Przedaivziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gozknia drogowego lub catkowita modemizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plamigekroju podknym) istniejcego paiczenia.

Przepust obiekty wybudowane w formie zamétiej obudowy konstrukcyjnej, stice do przephywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaurkolowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowag:s¢ Dokumentacii Projektowej, ktora wskazuije lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdt.

Slepy Kosztoryswykaz robGt z podaniem ichdto (przedmiar) w kolejnii technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlanecz$¢ przedsjwziecia budowlanego, stanaea odebry calai¢ konstrukeyjig lub technologiczp
zdoly do samodzielnego spelnienia przewidywanych furtkghnicznogytkowych. Zadanie nie polega na
wykonywaniu robét zvgzanych z budogymodemnizagj utrzymaniem oraz ochrphudowii drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jelich wykonania oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj Projektovy, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przaka\Vykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokaliza¢jwspoirzdne reperdw, wspdisdne punktow gtdwnych oraz wszelkie dane rigab do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowyzoava egzemplarze Dokumentaciji Projektowej i dvagtety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidlivaa ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili aabostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyyteMdwca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowacdizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykagswdanym w szczegGlowych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na Dokumentadprojektovy:

- Zamawiagjcego,

- sporadzory przez Wykonawge

1.5.3.  Zgodn&¢ rob6t z Dokumentag Projektowy i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikagehriiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane pgpektora
Nadzoru Wykonawcy stanawtczs¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione webiigednym z nich gsobowizujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumgitac

W przypadku rozbigcsci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ofaoy@ kolejnéé ich waznasci wymieniona w “
Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie miae wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu ainhatychmiast
powiadomt Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zrhib poprawek. W przypadku roziwesci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigly bgodne z Dokumentgdprojektovy i SST.

Dane okrélone w Dokumentaciji Projektowej i w SS¢dh uwazane za wartai docelowe, od ktérych dopuszczalp@dchylenia
w ramach oki@donego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneintéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywiabliska
zgodndc¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie aagekraczédopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedip w peli zgodne z DokumentadProjektovy lub SST, i wplynie to na
niezadowalaps jakas¢ elementu budowdi, to takie materialycly niezwiocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remonfgeeel ruchem”)

Wykonawca jest zobogdany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyarisimiegcych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneydzenia odwodnienia, ziélgpozostale elementy wypasaia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnizeria terenu budowy do dnia przekazania odcinka dwogirzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, pezednim uzyskaniu od Inspektora Nadzsmiadectwa Przegia Robot
(lub odpowiednio: cZci robét albo odcinka). Povsze zobovgzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzwngvego
utrzymania", polegagego na zwalczangliskosci zimowej i odniezania odcinkow drég publicznych dopuszczonych dauua
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ admaggtdrogowe;.

Wymaga g, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Meéylea nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i ¢rjoo
uskokow poprzecznych lub poghych, mogcych stanowd zagraenie warunkéw bezpieaziwa ruchu drogowego lub utrudhia
prowadzenie rob6t utrzymaniowych na drodze.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoidadizoru do wiadondoi projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, iea@ny przez odpowiedni zadz drogi i zatwierdzony przez organ
zarzdzania ruchem drogowym.

W zalezncéci od potrzeb i pogbu robét, projekt organizacii ruchu must i bigaco aktualizowany przez Wykonagc

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeganaacii ruchu, wymaga@orazowo ponownego zatwierdzenia projekiu
przez organ zagdzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadoirtmspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczeg6linych etapow czasowe] ceganiachu dokonuje Wykonawca w obetmidnspektora Nadzoru i
Zarzdey Drogi na warunkach olfenych przez organ zadzajcy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymezgso
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstadije i bdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe gdezenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniay ten sposéb bezpiedsevo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczmev dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jestiendzowne ze waglow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne atdzenia zabezpieczeg kedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghrmgjrzaptacie i przyjmujecsize jest waczony w ceg kontraktovy w ramach
poszczegbinych pozycji kosztorysu.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobogdany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiaignnealizaciji kontraktuzado zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Whykonawca dostarczy, zainstalujecbie utrzymywa tymczasowe ugzlzenia zabezpiecaeg, w tym: ogrodzenia, pare,
odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wizielkesrodki nieztgdne do ochrony rob6t, wygody spolecanoinnych.

W migjscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradizivyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zagley drogi oraz organem zgdzajcym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazpddw i maszyn pragaiych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony zadeszdrogi oraz organem zadzajcym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwiocznie po rozpeci realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujérzyima w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstaviieg informacje dotyeze Robdt Kontraktowych, zgodnie z Usidvawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowydtly utrzymywane przez \Wykonage dobrym stanie przez caty okres realizacji kéhira

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleghrugjrzaptacie i przyjmujecsize jest waczony w ceg kontraktovy w ramach
poszczegbinych pozycji kosztorysu.

1.5.5.  Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obogiek znd i stosowaw czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dgigochrongrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania rob6t Wykonawcadizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wodyasiej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniec silo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie uniké uszkodz# lub uchziiwosci dla oséb lub wiasio
spotecznej i innych, a wynikglych ze skaenia, halasu lub innych przyczyn powstatych wepastie jego sposobu
dzialania.

Stosuc st do tych wymagabedzie miat szczegdiny wzgl na:

1) lokalizac} baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdédg dojazdowych
2)  $rodki ostrandéci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnydamylub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- relevoscia powstania pearu.

1.5.6.  Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisw ochrony przecinwgemowe).

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spet przeciwpgarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naniéereaz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, midaykh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalnedaly skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepigabezpieczone przed dgsm oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodovaaaarem wywotanym jako rezultat realizaciji robét giipez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dayria. Nie dopuszczaedivycia materiatow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie @zniu wikszym od dopuszczalnego, cglmaego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadoweyte do robét &dy miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawijeatmostl, jedno-
znacznie okigajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatédvadowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakmczeniu rob6t ich szkodlivié zanika (np. materialy
pylaste) mogby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wynigtgehnologicznych wbudowania.

Jereli wymagay tego odpowiednie przepisy Zamawggj powinien otrzymazgod na uycie tych materialéw od wdeiwych
organ6w administracji patwowej.

Jereli Wykonawca gyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSd Sa ich iycie spowodowalo jakiekolwiek zagemie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyiaj

1.5.8.  Ochrona wiasndzi publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochgamstalacji napowietrznych, na powierzchni zierai iradzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne,
rurockgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wagliadych widcicielami tych uradzeh potwierdzenie informacii dostarczonych mu
przez Zamawigcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawcawapetasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzsulem
instalacji i uradzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zoboazany jest umigic¢ w swoim harmonogramie rezerezasow dla wszelkiego rodzaju robdt, kidre ariafé wykonane

w zakresie przelenia instalacji i ugtlzéh podziemnych na terenie budowy i powiadoimspektora Nadzoru, wiiciela instalacji oraz
wladze lokalne 0 zamiarze rozpgsia robot.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaléfgkonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadza@ainteresowanego
wigiciciela instalacji oraz (w zalecici od potrzeb) wiadze lokalne oragiie z nimi wspOlpracowat, dostarezajvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiadsza wszelkie spowodowane przez jego dzialaniadsahia instalacii napowietrznych, na powierzcknigi

i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomygizez Zamawigiego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabydmeszkanios Wykonawca &izie realizowé roboty w sposdb  powoday
minimalne niedogodsa dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zalpud@szkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dzigelpo\W
celuunikngcia niestusznych roszazexdszkodowawczych ze strony seitgeli istniejcych nieruchonio,

Wykonawca przed rozpagiem robét budowlanych spgtlzi inwentaryzacje stanu istagj zabudowy zlokalizowanej w beggainim
ssiedztwie pasa drogowego, dokumeatstan techniczny tych obiektow.

Nieodhczry cz3cia tej dokumentacijidoly zdjxcia, skatalogowane w sposdb nie hoglavtpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktdry dokumentyj

Inspektor Nadzoru ¢bizie na bigco informowany o wszystkich umowach Zgalar pormgdzy Wykonawg a widcicielami
nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasii drog wewstrznych. Jednade, ani Inspektor Nadzoru ani Zamayaigj nie ledzie
ingerowat wtakie porozumienia, o ile ridDONEe sprzeczne z postanowieniami zawartymi w karhriKontrakiu.

Przed rozpoeziem rob6t budowlanych Wykonawca spdee dokumentagj stanu technicznego ispgjch drég  lokalnych,
znajdujcych s w najbliszym  otoczeniu  inwestycji oraz w  dalszellegidei, wykorzystywanych do gikiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokuatjigtykonawca potwierdzi u zadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz@amdowych. Nieodiczry, cz:$cia tej dokumentaciidab zdicia, skatalogowane w sposob
nie budzcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kiokumentu.

Wykonawca kdzie magt transportoviamaterialy i wyposeenie na i z terenu budowy wgitnie po drogach, kidrych stan zostat
zinwentaryzowary wwiv sposob i potwierdzony ugtimgdrogi.

W przypadku ewentualnych roszcrelszkodowawczych za zniszczenie drég praezpbrt budowy Wykonawcea jest zokgainy do
ich naprawy na wasny koszt.

Koszt ten nie podlega @tinej zaplacie | przyjmujecsie jest waczony w ceskontraktovg w ramach poszczegolnych pozycii kosztorysu.

1.5.9.  Ograniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosow@sk do ustawowych ograniazebchzenia na § przy transporcie materialdw i wypésaia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie nighitie zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowsggjowo fadunkdw i w sposolagly
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodsge nadmierne olgienie osiowe nie doly dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy i
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za naprawrszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgadpgleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawealbe przestrzedgaprzepisow dotyeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnizi Wykonawca ma obowzek zadb& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezplecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speligich odpowiednich wymagaanitarnych.

Wykonawca zapewni ichzie utrzymywat wszelkie udzenia zabezpieczeg, socjalne oraz sptz odpowiedni odziex dla

ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ckazapewnienia bezpieestwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zarane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj odigbnej zaptacie iss
uwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrprobdt i za wszelkie materialy | gdzenia aywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakaenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymamignpo by prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadovgalain stanie przez caly czas, do momentu odbiorecatego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzgimato na polecenie Inspektora Nadzoru powiniepacaé roboty
utrzymaniowe nie pidiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest zréawszystkie zawlzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe ione przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktorey sv jakikolwiek sposéb zwrane z wykonywanymi robotami ¢dzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanawmdczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegaraw patentowych igolzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszélkig/maga prawnych
odnanie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychvpw odniesieniu do sptm, materialow lub umzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt | w sposaimlyi bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsgtaw
kopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty pgpbwania, obgizenia i wydatki wynikie z lub zazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wayikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknig/gonania projektu lub specyfikacji dostarczone;
przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. RoOwnow#osé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotankomkretne normy i przepisy, ktore speimiaap materialy, sprt i inne
towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawiomggiznia
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach latitr nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdygteve normy i przepisy
5 pastwowe lub odnogzsi do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonaniaznpowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclvsgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzorurivé pongdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamieami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawprzediaone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wésimve, budowle oraz inne pozosfaloo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budoggaliwazane za wiasro Zamawiagcego.

Wykonawca zobowrzany jest powiadorilnspektora Nadzoru i pggbwa zgodnie z jego poleceniamizdiew wyniku tych
polecé& Wykonawca poniesie koszty ilub waysi op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodne@amawiaicym i
Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania rob6t ilub wysé@idonoty, o ktog nalety zwigkszyé cere kontraktovy.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t ieaypaty/niewybuchy Wykonawca zobaeaény jest do niezwiocznego
przerwania rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezveaipowiednich shlp (policja, stra pazama, pogotowie saperskie) i
niezwiocznego powiadomienia Inspektora Nadzoruztgambezpieczenia terenu oraz akcji ysianiewypaldw/niewybuchow
poniesie Zamawiagy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym omyistaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczongch robét
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje datgcproponowanegaddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw i odpowiedniviadectwa badgaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia phlasgektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (gZci) materialdw z danegaddia nie oznacza automatyczaewszelkie materiaty z danegiodia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bagacelu udokumentowanize materialy uzyskane z dopuszczoriegdia w sposob
Ciggly spelniag wymagania Szczegdlowych Specyfikacji Techniczwycrasie pogpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozivotewidcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowelet miejscowych
wigczajc w tozrodia wskazane przez Zamawtago i jest zobowzany dostarczyinspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoexiem eksploatacfrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatzémia dokumentacjzawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowgaiprzez siebie metedwydobycia i selekcji, unzgliniagc aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji aatwowej | samogglowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiaza: spelnienie wymatyalosciowych i jakdciowych materialdw pochoglzych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabyoaterialow, dzieawy i inne jakie oka si potrzebne w zwzku z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo @ z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskanitenadow miejscowych daly formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaggtie po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopévterenie budowy lub z innych miejsc wskazanydiolwimentach
umowy feda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadizinio do wymagaumowy lub wskazalnspektora Nadzoru
(w przypadku maiwosci ich skladowania w liniach rozgranicaajch).

Wykonawca nie dgizie prowadi zadnych wykopOw w obbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wysztlneme w
dokumentach umowy, chytie uzyska na to pisemngod Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarédet materialowdgizie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaucymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzce z rozhibérek

Materialy pochodgce z rozbidrek nadgie st do przetworzenia na pelnowadiowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawcazmawkorzysté jako materiat na cele budowlane, pod warunkierskamja
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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Materialy budowlane pochagte z rozbidrek nie posiadeg pelnowartéziowych wigciwosci materialowych i nie nadge s¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskapinaganych zezwalewywiezie poza teren budowy na zwalkeren
zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnyny pzym lokalizacja terenu zwalki musi uzySkaozytywry opink
odpowiednich miejscowo wiadz samgptawych i Inspektora Nadzoru.

Przyimuje s}, ze koszt zwgzany z rozbidr transportem, zwadk(utylizach) wiw materiatow Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie tlzie on podlegat oglonej zaptacie.

Istniepce uradzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istiyiel barier drogowych oraz oznakowania pionowedgrtw
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w Spaisgpowoduicy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejscexahe
przez Inspektora Nadzoru, (ktory uprzednio uzgednKierownikiem Projektu).

Elementy pochodee z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawesrzehtuje i przetransportuje w miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru (kt6ry uprzednio uzgodni jegoodednim wiécicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspelatzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest awaenie kontraktowe).

2.4, Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadgge wymaganiom zostaprzez Wykonawewywiezione z terenu budowy i Zme w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jeili Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy rigiie tych materialdw do innych rob6t; te dia ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewsaitovany (skorygowany) przez Wykonawic przedstawiony do akceptacii Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktbérym znajdugee nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wylaanagkonuje na wiasne ryzyko, §icast z
Jego nieprzyjciem, usuriem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialdw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidojazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w myydanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzawam zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegtiem materiatu, albo w
okresie dhaszym, jgéli bedzie to wymagane dla baidarowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybraagliaeptowany rodzaj
materiafu nie mie by p&niej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane aigteld czasu gdyeldy one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty syjakasc | wiasciwosé do robét i byly dogpne do kontroli przez Inspektora Nadzorul.

Miejsca czasowego skiadowanigidzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Isperk Nadzoru

lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowamyeiz Wykonawgi zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialdw maghy¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorelwsprawdzenia zgodim stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matesialdogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ichsafaosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawakceptacji okréonej partii materiatow pod wzglem jakdéci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzogdbe przeprowadzat inspekajytwomi kds zachowane naptiigce warunki:

a) Inspektor Nadzorugtizie miat zapewnienwspoiprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow vsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoruehzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tychega wytwomi, gdzie odbywa siprodukcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

c)  Jeeli produkcja odbywa siw migjscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektosaizisru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i hadtych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogdany do uywania jedynie takiego sptm, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu raoda
wykonywanych rob6t.

Sprzt uzywany do robét powinien byzgodny z ofest Wykonawcey i powinien odpowiad@od wzgtdem typdw i ildci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizabjbt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorgypadku braku ustale
w takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajnét sprztu kedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamisloRyeni w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzdeuminie przewidzianym umewv

Sprzt bedacy Wasnécia Wykonawcy lub wynaly do wykonania robét ma dutrzymywany w dobrym stanie i gotaseodo pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrénydowiska i przepisami dotygz/mi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie d@hiéw potwierdzagych dopuszczenie spiz do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub SST przevgdujazliwosé wariantowego iycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoimaaeiwyboru i uzyska jego akceptqmized dyciem spretu.
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Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nigeimé pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek spret, maszyny, ugdzenia i nagizia nie gwarantyge zachowania warunkéw umowy, zostpreez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dotrob6

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowask bedzie do ustawowych ograniczabcizenia na ©przy transporcie materialow/sgiizna i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niegtine zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypovagimkéw i w sposob gty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobogdany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jaké
wykonywanych rob6t i wigiwosci przewaonych materialow.

Liczba srodkéw transportudaizie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadamistakgmi w Dokumentacji Projektowe),
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w termizievpdzianym umow

Srodki transportu nie odpowiadeg warunkom dopuszczalnych abeh na osie mag by¢ uzyte przez Wykonawe pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegdikowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniagimwane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie regpdtinie z warunkami umowy, oraz za fekeastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodtia Dokumentagj Projektovy, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu argajn
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgiigrwwania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiiaza doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenieokagsi wszystkich elementow roboét
zgodnie z wymiarami i eglnymi okrélonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanganpémie przez Inspektora Nadzoru.
Bledy popelnione przez Wykonagvay wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgtarsunite przez Wykonavecna wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany b okaze sé skutkiem bjdu zawartego w danych dostarczonych WykonawcySnaepprzez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysbkprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonaway o
odpowiedzialnéci za ich dokladni.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyoz akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementilydt fzdg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentaciji Projektowej3ST, a take w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru ugdralvwyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie veysijace przy
produkgii i przy badaniach materiatéwsd@dczenia z przest, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyweg na
rozwazary kweste.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powindywigkonywane przez Wykonaga czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewské@ w terminie Poleaénspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowizkéw Wykonawcy nalgy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Insggektadzoru programu zapewnienia fako
w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonyavenb6t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaracduj
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumenidejojektovy, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazangrezpnspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jalabedzie zawier&
a) cz:$¢ 0gblm opisujca:
- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzentbot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,
- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i pgatowanie praktyczne,
- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jekderminowsc wykonania poszczegolnych elementdw robGt,
- system (sposdb i procegiroponowane] kontroli i sterowania jégig wykonywanych robdt,
- wyposaenie w spret i urzzdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasvego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg
- sposob oraz foegromadzenia wynikéw batliaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizatérugcych a
takze wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesienblogicznym, proponowany sposéb i form
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
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b)  czs¢ szczegGlowopisuica dia kadego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ugglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami teclynigzoraz wyposgeniem w
mechanizmy do sterowania i agizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz udzeh do magazynowania i zatadunku materialow, spopisZezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw preagliah wiasciwosci w czasie transportu,

- sposab i procedpipomiardw i bada(rodzaj i czstotliwaic¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigoar,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wyawga mieszanek i wykonywania poszczegdinych eleémme
robat,

- sposob pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiaciani wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robétdalzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykagamiaby oggrc zatororg jakase robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systentroli,
wiaczajc personel, laboratorium, sgiizzaopatrzenie | wszystkie gizenia niezigdne do pobierania probek i badaaterialow
oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzblad mae zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowgdsj

Wykonawca kdzie przeprowadZgomiary i badania materiatdw oraz robétestatliwaicia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokuamgirrojektowe)j i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu lsadieh czstotliwai¢ s okrelone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, wgjdy
zostaly one tam oldlene, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres korjstikonieczny, aby zapeémiykonanie robét zgodnie z umgaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane gaizenia i spret badawczy posiadgivazng
legalizagt, zostaly prawidtowo wykalibrowane | odpowiagaymaganiom norm okéiajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dagh do pomieszcidaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzorugblzie przekazywa\Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nigislgnieciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluriatind badawczych. zii niedocigniecia te fedy tak
powane, ze mog Wplyng¢ ujemnie na wyniki badg Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymigcie do robét badanych
materiatéw i dopici je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zogtarsunite i
stwierdzona zostanie odpowiednia jgkgch materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem haakterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki leda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pralpaktych na zasadzies wszystkie
jednostkowe elementy produkcji nadgyt z jednakowym prawdopodohiwem wytypowane do bada

Inspektor Nadzorugolzie mig€ zapewnioa mazliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektorzbladmae pobiera
prébki | badé materialy niezalaie od Wykonawcy, korzystg w tym celu z niezateego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonavwgdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materialow, ktore budgpliwvosci
co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zogtarzez Wykonawgusunite lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probetch dostarczone przez Wykonavizatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykongwdo bada wykonywanych przez Inspektora Nadzomdgb odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insphletdzaru.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawrtaz koszty prowadzenia bagazez Wykonawesy zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nieqgagllodicbnej zaplacie.

Koszty dodatkowych baflazleconych przez Inspektora Nadzoru do niezefgp laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikdw tych hamtawierdzajcych niedostatecarjakas¢ rob6t; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigjy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejrigkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stoSowaana wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bagjaykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodraigjscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, \Wykioa przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywialnspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikamidsgek najszybciej, nie piej jednak ri w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzeetiug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci | zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniost/ge dokonywania kontroli, pobierania probek eoél
materialow urddia ich wytwarzania, | zapewniona ngaliie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony kiyley i producenta
materiadow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systeontroli rob6t prowadzonego przez Wykongwiedzie ocenié zgodnéé
materiafdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawikdw badé dostarczonych przez Wykonawe

Inspektor Nadzoru nae pobieré probki materiatow i prowadzbadania niezateie od Wykonawcy, na swoj kosztzaewyniki
tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykanalub zleci niezalsnemu
laboratorium przeprowadzenie powtdérmych lub dodagtkb bada, albo oprze sivwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiaddw i robét z DokumentacProjektovy i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtémyub
dodatkowych badld pobierania prébek poniesione zogtarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nae dopiici¢ do uycia tylko te materialy, ktore posiagiaj
1. certyfikat na znakGE", wykazupcy ze zapewniono zgodéb z norma zharmonizowan albo europejsk aprobag
techniczg lub
centyfikat na znak budowlar’’, wykazupcy ze zapewniono zgodgioz kryteriami technicznymi okdienymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazeaych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnii z:
* Polsks Normy lub
* aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie § obgte
certyfikach okreslong w pkt 1.
i ktdre spelniaj wymogi SST.
Do wycia dopuszcza girdwniez materialy posiadage informagj o wyrobie lub éniadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musposiada wiw dokumenty wydane przez producenta, a w ratizgy poparte wynikami bata
wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badabedy dostarczone przez Wykonawinspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelaigich wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Q) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawryowézujpcym Zamawiajcego i Wykonawgw okresie od przekaza-

nia. Wykonawcy terenu budowy dorka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigrza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowizujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelly dokonywane na bigco i kedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpigstera ludzi | mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowydirie opatrzony dafego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonalazappodaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiskazsiowego.

Zapisy ledg czytelne, dokonane trgaechnila, w porzadku chronologicznym, bezfrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokusnémtly oznaczone kolejnym numeremaeahika i opatrzone dat

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natewpisywa w szczegdlnii:

- dat: przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat: przekazania przez Zamawzggo Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru prograrmevaaenia jakéci | harmonograméw robdt,

- terminy rozpoacgia i zakdiczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudsd i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygayrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanksich | ulegajcych zakryciu, agciowych i ostatecznych odbioréw rob6t,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperafupowietrza w okresie wykonywania rob6t podiggah ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwrku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apiseDokumentacii Projektowe),

- dane dotyerce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych pragtrakcie wykonywania rob6t,

- dane dotyerce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycrce jakdci materialow, pobierania probek oraz wyniki preggadzonych badaz podaniem, kto je przeprowa-
dzal,
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- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli dgugem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowg iprzedigone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-
kowania .

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikavayd\Vykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich goayjub zajciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Ikipa Nadzoru do ustosunkowanig Brojektant nie jest jednak stammowy

i nie ma uprawniedo wydawania poleg&\Vykonawcy rob6t.

2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pemi kadego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza s sposob goty w jednostkach pragiych w kosztorysie i wpisuje do ##ki obmiaréw
dokumentujc narastao postp rzeczowy robét. Wzor kgki, a w szczegdlrioi formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpish\siizki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy § ®ne potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodrioub certyfikaty zgodni@i materiatow, orzeczenia o jako materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy i Zamawiafego powinny b gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jalkkoi. Dokumenty te stanowvizahczniki do odbioru robét. Winny Byudostpnione na kale zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczg,sbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) neatiigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi | inneowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustéle

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydaky przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoigigdbezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodge jeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjarasvem.
Wszelkie dokumenty budowyethy zawsze dogbne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane daydwgha Zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dudwtac) Projektovy | SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pawigehiu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamjadt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru lgdg wpisane do kgiki obmiaréw .

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) walach podanych \ilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zigaln
Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t.

Bledne dane zostapoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru sanj.

Obmiar gotowych roboétebzie przeprowadzony zgstaicia wymagag do celu miegtznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okionym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawniospektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcéci i odlegigci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyratty obmierzone poziomo wzdtlinii osiowej.

Jali Szczegblowe Specyfikacje Technicznesoitse dia danych robét nie wymagigo inaczej, objosci beda wyliczone w m
jako diugd¢ pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,etly wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagantrazegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdi baakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostardostarczone przez Wykonawdeeli urzdzenia te lub spezwymagaj bada atestujcych
to Wykonawca &zie posiadawazneswiadectwa legalizacji.
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Wszystkie uradzenia pomiarowegdda przez Wykonaweutrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiavanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje qalzenia wagowe odpowiadeg odnénym wymaganiom SzczegGtowych Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigg w sposob gty zachowanie dokladio wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdkeetw przypadku wyspowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzg przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblaZedy wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub eloici beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonynhianeie ksizki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice giog dohczone w formie oddzielnego getnika do kgizki obmiaréw, kidrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleendéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapstpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi cgsciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigala jakasci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegizakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu kdzie dokonany w czasie udtimiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnegogmstobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowdi¢ danej cgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem dendiia budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidedzie przeprowadzony niezwtocznie, nigmiéj jednak ri w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakciokktora Nadzoru.

Jakd¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstdakiementdw zawierggych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia konfrontacji z DokumentacjProjektovy, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobogdany réwnie do dokumentowania odbieranych robét w postagifafioznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie kyagagtpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektdtdy& dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w fgtagraficznej, nie podlega ethnej zaplacie i przyjmujessice jest wiczony

w cerg kontraktovg

8.3. Odbiér czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie dlo i jakasci wykonanych agci robdt. Odbioru egciowego robdt dokonujegsivg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dojeoKomisja w obecioi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiaggo.

Warunkiem dokonania odbiorugziowego jest uprzednie wystawienie przez InspektadzorSwiadectwa Przegia w zakresie
czci robdt, o ile Wykonawea jest uprawniony do uzgikéakiegdwiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzassgo wykonania robét w odniesieniu do ickallgakasci | wartaici.

Calkowite zakéaczenie robét oraz gotowbdo odbioru ostatecznegedaie stwierdzona przez Wykonawepisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem riag@ o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostaeobdt nagpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych,glicpd dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzdmnzaenia rob6t i przgtia
dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jestinzeystawienie przez Inspekiora Nadgoradectwa Przegjia.

Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznacparez Zamawiggego w obecrioi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbieraca roboty dokona ich oceny jakimwej na podstawie przedimych dokumentéw w tym dokumentacii
fotograficznej, wynikdw bads pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgogiiawykonania rob6t z Dokumentagjrojektovy i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robGt komisjia zapazrarealizag ustalé przyptych w trakcie odbiorow robét zanb@jch i ulegajcych
zakryciu, zZwlaszcza w zakresie wykonania robGglmscych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt pépmych lub robGt uzupelnigiych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, Komisja przemie swoje czyanoustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komigie jakaéc wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymertsitiiega od wymaganej
Dokumentagj Projektovy | SST z unzgbnieniem tolerancii ale nie mackgzego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiupidezsino
ruchu, komisia mie dokoné potrceh, ocenigic pomniejszan wartd¢ wykonywanych robGt w stosunku do wyniiagezyitych w
dokumentach umowy lub nakélslykonawey wykonanie robdt poprawkowych, wyznacieginoczénie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astetga robdt jest protokét odbioru ostatecznegot gimradzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawagago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zakxamly przygotow@nastpujace dokumenty:
1. DokumentaejProjektovy podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezeismpa Nadzoru oraz dodatkgw
jesli zostata sporzona w trakcie realizacji umowy, wymaga gizy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany bydaibzpoznawalne.
SzczegGlowe Specyfikacie Techniczne (podstaavdaieimentdvw umowy | ew. uzupeksigj lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty).
Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaznacz# laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodiai lub certyfikaty zgodnii wbhudowanych materialdw zgodnie z SST i ew. PZJ.
Opink technologicznsporadzony na podstawie wszystkich wynikéw bad@omiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towamych (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe),
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazetich robét witicielom uradzeh.
9. Dokumentagjfotograficzi skatalogowasw sposob nie bugday watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.
10. Geodezyminwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepimaryzacji powykonawczej, zatwierdzonw odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjne;.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wettm przygotowania dokumentacyjnego iy lgotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaigdzone przez Komisjroboty poprawkowe lub uzupelaeg ledy zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rolaéipeiniagcych wyznaczy Komisja.

Nogr®ODdN

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtrawgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydozie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekivzgbdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budow@@zeU. Nr 89, poz. 414 z padiejszymi zmianami).
2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop2081 r. w sprawie dziennika budowy, maaterozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach poiatibaDz. U. Nr 14, poz. 60 zjsdejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochimgjowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; zpozm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzenays- Prawo ochron§rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; zpam.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadachDiRr 62, poz. 628; z jpg. zm.)

7. Rozporgdzenie Ministrérodowiska z dnia 27 wrieia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U1@; fioz. 1206),

8. Rozporgdzenie Ministrérodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w spravaierdw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dzr 162, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rudgodym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; Ziiéjszymi zmianami)
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10.  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeglowych warunkow
technicznych dla znakéwi sygnaltow drogowych oramlzeh bezpieczistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 20@20, poz. 2181),

11.  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkovwagaenia ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tynadzemiem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12. Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formyuplan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegGtowego zakmedeajow rob6t budowlanych stwanmich zagreenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13.  Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietni@@(@@z. U z 2004r., nr 92, poz. 881 zZpzm.)

14.  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri®4£. w sprawie systemow oceny zgddnavymaga, jakie
powinny spelnia jednostki uczestnigze w ocenie zgoddd oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

15.  Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprii@4. w sprawie deklarowania zgogrievyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanymDz2004r., nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t amanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
jej punktow wysokéciowych w ramach remontu nawierzchni bitumiczbetonowej na DPG Kmica Biatostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejnogtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktdveokggciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na tereniestyj zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4, Okréslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasypunkty zatamania osi trasy, punkty kierunkovez @ocztkowy i koacowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zajgee aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych desmentow ewidencii i budynkéw, a faksieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definiciagpodanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fekaerykonanych rob6t oraz za ich zgoéthe Dokumentagj Projektovy, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t dlareych w pkt. 1.35
- slupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- piytki betonowe z krzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wyseékiowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartografigzm

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzor

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy rigletosowa bolce metalowe.
Pale drewniane umieszczoneasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ictilistd powinny mi€ srednice 0,15+0,20 m i

diugas¢ 1,5+1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nglestosowa paliki drewniane o diugoi okolo 0,30 m érednicy 0,05+0,08 m.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do odtworzenia punktdw wysadaowych oraz osi trasy i przepustow, azéalykonania inwentaryzacji powykonawczej nale
stosowd odpowiedni sprt geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyczki,

- laty,

- tamy stalowe, szpilki,

lub inny spret akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany spet powinien gwarantovéauzyskanie wymaganej doktadoioprzy pracach pomiarowych, jak i przy opracowemia
kartograficznych.

4, TRANSPORT
Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

Prace pomiarowe powinnydmwykonane zgodnie z obalijgcymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Inspekiadzoru, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezkine do szczegbtowego wytyczenia rob6t.

Wykonawca powinien sprawdzizy radne terenu okéone w Dokumentacji Projektowej ggodne z rzeczywistymigadnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste erne terenu istotnie g sie od rzdnych okrdonych w Dokumentacii
Projektowej to powinien powiadoér tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pumpdsrednie osi trasy musby¢ zaopatrzone w oznaczenia élaigce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterysgyikpotazenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznagaewinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za oclramszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacreczasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powimydypoprzedzone uzyskaniem granka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pedmiu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozidnajsokdciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych deasy i punktow wysokasciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tasgiktow wysokéciowych (repery robocze) naleprzeprowadzi poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materiaty dostarezomez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktdw giowngsh trasy w stosunku do podanych przez Inspekitaelzoru
wspdtrzdnych tych punktdw nie powinny przekratc3am.

Rzedne reperdw roboczych nafesprawdzé z doktadnécia do 0,5 cm, stosig niwelacy podwojry w nawizaniu do reperow
parstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalgwykona w oparciu o0 DokumentgdProjektovy oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspekidramy,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej dkraej w Dokumentaciji Projektowe).

O trasy powinna ldywyznaczona w punktach giownych i w punktacirqaimich w odlegiei zalenej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigj oo 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne veggzosi trasy w stosunku do
Dokumentaciji Projektowej nie mplgy¢ wieksze nt 5 cm.

Rzedne punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doednych okrdonych w Dokumentacii
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie rgiery¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowychicbar stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyamge krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (@&rée
granicy robdt), zgodnie z DokumentadProjektovg oraz w miejscach wymageych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanygelz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krayizi nasypow i wykopow nate stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy pglstosowa w
przypadku nasypow o wysckbprzekraczafej 1 m oraz wykopow ébszych ni 1 m. Odlegié¢ miedzy palikami lub wiechami
nalery dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii trasyosve Odlegiéc ta /co najmniej/ powinna odpowigdadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi dliaga¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodny®okumentag
Projektovy.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejngri nalezy pomierzy wznowiora lub zalaors osnovg geodezyja

Nastpnie naley wykona& pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instralBi4 “Pomiary sytuacyjne i wysal@owe”, mierac
wszystkie elementy #e mapy zasadniczej.
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Prace abliczeniowe najewykonywat przy pomocy spetu komputerowego. Whiesienie pomierzonéginea map zasadniczoraz
may ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradygyji nalely wykona metod klasycza (kartowanie i kréenie kczne) lub
przy pomocy automatow Ktgeych (ploterow).
Wykonara dokumentagj geodezyja i kartograficza nalery skompletow& zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartocragj”, z podzialem na:
1) dokumentadgchniczg przeznaczapdla Zamawiaicego,
2) dokumentagfechniczg przeznaczaydla grodka dokumentacii.
Spos6b skompletowania dokumentacji, 0 ktrej mowgpki?) oraz forra dokumentéw nalg uzgodnt z crodkiem
dokumentaciji.
Dla Zamawiajcego nalgy skompletowénastpujace materialy:
- witdrmnik mapy zasadniczej uzupelniony damlaj treicia,
kopie wykazow wspdtdnych i wysokéci punktow osnowy poziomej, wysakiiwe] oraz wykazy wspéigdnych punktow
granicznych,
kopie protokotow przekazania znakow geggeh pod ochrag
kopie opisdw topograficznych,
kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

Kontrok jakaici prac pomiarowych zazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysolavych oraz wykonaniem pomiardw
powykonawczych nalg prowadat wedlug ogoinych zasad oflanych w instrukcjach i wytycznych Gldwnego klim Geodezji i
Kartografii lub Glownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinné pyzeprowadzone wediug rgtigcych zasad:

- ¢ drogi naley sprawdzéna wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznagboziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzéniwelatorem na catej diugm budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg robét zwazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wy$akevwch w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioér rob6t zwizanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysckewch w terenie réwninnym nagtije na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub qkotu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca pkizdh Inspektorowi
Nadzoru.

Odbior robét zwizanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczychepajet po przedizeniu skompletowanej dokumentacii
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za hektar nalg przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow gegdgah lub protokdtu z kontroli
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorampletowanej dokumentaciji geodezyjnej (pomiary ponwgweze).

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych asi rpunktow wysokéziowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysakevych
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10.

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentoamytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochraria przed zniszczeniem i oznakowanie utaiai@jodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z nagmism zmian na magasadnicz

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

10.2.

©oNoO Uk WDN

=
©

11

PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

Inne dokumenty
Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykaniaprac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletovdotamentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa ggpdez
Instrukcja techniczna G-2. Wységiowa osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshygestycii.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowasaiizacyjne.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjnéodkaficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 zpigjszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
rozbiorky elementéw drog, ogrodze przepustow w ramach remontu nawierzchni bitunaicz betonowej na DPG Knica
Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesiveto jako dokument przetargowy i kontraktowy fateganiu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyoazbiorki elementdw drog, ogrodzgorzepustow i obejmayj
a) rozebranie podbudowy z chudego betonu;

b) rozebranie nawierzchni z betonu cementowego;

c) rozebranie kraginikdw betonowych;

d) demontaprogéw zwalniaicych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe gszgodne z obowzucymi, odpowiednimi polskimi normami i definicamioganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @foin

2. MATERIALY

Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zazanych z rozbidekelementow drog, ogrodzeprzepustow nalgy Stosowé:
- fadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochodygearowe,

- mioty pneumatyczne,

- pilty tarczowe,

- frezarke drogowy i inne.

Drobne roboty miana wykonywa recznie przy zastosowaniu prostych adrz pomocniczych.
Sprzt zastosowany do rob6t rozbiérkowych powinien uayakceptag) Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdéne”.

4.2 Transport materiatéw z rozbiérki
Materiady z rozbidrki naly przewozt transportem samochodowym na miejsce zaakceptprezazdnspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOGID ,Wymagania ogoine”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Podbudow z chudego betonu i nawierzehrd betonu cementowego rigleusuwé mechanicznie w sposéb altomy w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Naaizd/ celu zabezpieczenia przed uszkodzensiadsgcych nawierzchni
zaleca si pockcie rozbieranych plyt betonowych na mniejszéatzich wyciagniccie.

W przypadku krawznikéw i progéw zwalniaicych dopuszczagsieczne prowadzenie prac rozbiérkowych z wykorzystanie
prostych urgdzeh pomocniczych.

Wszystkie elementy nadeg st do powtdrnego wykorzystania powinnylsiguwane bez powodowanigabych uszkodze
Uzyskany gruz, bezyteczne elementy i materiaty nie nadajst do wbudowania, o ile Zamawdey nie zastrzes tego w umowie,
nalezry przewig¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z yistagpadach.

Doly (wykopy) po usustych obiektach budowlanych lub ich elementachdepgie st w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumegtacj
Projektovg beds wykonywane wykopy drogowe, powinnyébtymczasowo zabezpieczone. W szczegdinaalery zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe).

Doly (wykopy) w migjscach, gdzie nie przewidujgvgykonania wykop6w drogowych, naewypeintc, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczeggo terenu i zagri¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi sdiodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakoi rob6t polega na sprawdzeniu kompléthawkonanych rob6t rozbidrkowych oraz uszkodzefgenentdw
ewentualnie nadgych si do powtdrego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeliapgo doly po usugtych elementach powinno speiniadpowiednie wymagania oki@ne w normie
PN-S-02205[1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RJA/ymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy rob6t zwgzanych z rozbioekjest:

dla podbudéw i nawierzchni - £ fmetr kwadratowy),
dla krawznikéw - 1 m (metr),

dla progéw zwalniggych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST obejmiaf

- odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platngé za 1 m podbudowy, nawierzchni, za 1 m kegmika, za 1 szt. progu zwalriego zostanie dokonana na podstawie
obmiaru i oceny jaléai robét w oparciu 0 pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuije:
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a) dlarozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni ;

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- wyciecie, rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie materiatu uzyskanegatzidrki,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraggnikow:

- odkopanie krawnikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskoa. faw,

- przesortowanie materiatu uzyskanegatzidrki,

- zatladunek i wywiezienie materialu z o

- wyrownanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki progbw zwalnigych:

- rozebranie konstrukcji progow zwalaiych,

- przesortowanie materiafu uzyskanegatzidrki,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robdt rozbidrkowychemyalmzgkdnic ewentualne oplaty zgdane z przyciem odpadu na
wysypiskasmieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &lfgmia i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniemkezagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ ADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagjhifieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
regulacy pionovy studzienek ueglzeh podziemnych w ramach remontu nawierzchni biturejazhetonowej na DPG knica
Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stomojako dokument przetargowy i kontraktowgy giecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczeg6lowe] Speijii Technicznej dotygeej regulacji pionowej studzienek aolzen
podziemnych obejmuyjwykonanie pionowej regulacji istriejch naziemnych elementow aglzer infrastruktury techniczne;
znajdujicych st na terenie obfym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST wraz z wygniéazowzeliwnych studni rewizyjnych..

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéfenia § zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za fékioh wykonania oraz za zgodtt@ Dokumentagj Projektovg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania datyezob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @jdin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgre materiatow
Wymagania ogélne dotygze materialtdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

2.2, Materiaty do wykonania rob6t

Materiatami do wykonania rob6t g@hjch zakresem niniejszej SSE s

- beton,

- cegta kanalizacyjna,

- Zaprawa cementowa,

- Wazyzeliwne typu aizkiego.

Do wykonania rob6t obfych zakresem niniejszej SST ina zastosowda inne materialy, po wc#siejszym
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogéine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty zwizane z pionowregulacy naziemnych elementéw ydze infrastruktury technicznej nalewykonywa recznie
przy zastosowaniu wdzeh pomocniczych np. miotéw pneumatycznych i innyekeaptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wymagania ogélne dotyaze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagidne”.

4.2 Transport materiatéw
Nie okrdla sk szczegolnych wymadalla transportu materialéw niezimych do wykonania robét oklenych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.RIII0 ,Wymagania ogéine”.
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5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementawz gdzen infrastruktury technicznej

Regulag; naziemnych elementow gdzeh infrastruktury technicznej nale wykona& przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej,
betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspeliadzoru materiatdw, po odsleciu regulowanych elementéw i ich
demontau, dostosowd wysokd¢ posadowienia /z dokiadiziy +5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentac
Projektowy lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych eleéwemialey doprowadzi do stanu pierwotnego (wyprofiloda zagscic
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe]rispektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Sprawdzeniezytych materiatow
Sprawdzenie materiatow ngsiije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiarmilokseni w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaa} Projektowy
Sprawdzenie zgodém z Dokumentagj Projektovy polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanychtratibokumentagj
Projektovy oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgatnona podstawie ogflizin i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@R0GVymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarovg wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumergayojektovy i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementéwgdea infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOANymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty ohjte niniejsz SST obejmiuf

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00négania ogdine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezre podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platng¢ za 1 szt. (szty regulowanego naziemnego elementgdre infrastruktury technicznej naigprzyjmowea zgodnie z
obmiarem i ocenjakasci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardada.
Cena wykonania rob6t obejmuie:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizebiu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- odslonicie i demontaregulowanego elementu,

- pionovy regulag} regulowanego elementu,

- wymiarg wWlazuzeliwnego studni rewizyjnej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . & 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczheSST )

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w ramamontu nawierzchni bitumicznej i betonowej naGDRwnica
Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stomojako dokument przetargowy i kontraktowgy giecaniu i realizaciji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Speajfi Technicznej doty@avymiany odwodnienia liniowego i obejmuj
- wymiarg elementéw odwodnienia liniowego na nowe..

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Odwodnienie liniowe urzdzenie przeznaczone do odbioru wod opadowych, apgeh do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapsdanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za gkich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycrce materiatow

Wymagania ogéine dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Beton

Do wykonania tawy pod korytka odwodnienia liniowegtery zastosow@beton zwykly C20/25 (B25 - w zakresie wytrzyricitoa
$ciskanie wg normy PN-88/B-06250), spelmgiwymagania PN-EN 206-1 [1].

Do wykonania opaski wokét odwodnienia liniowegaehakzastosow@abeton zwykdy C35/45 (B45 - w zakresie wytrzyrbeima
$ciskanie wg normy PN-88/B-06250), spelmgiwymagania PN-EN 206-1 [1].

2.2.2. Korytka odwodnienia liniowego

Nowe korytka odwodnienia liniowego powinny posiagigmiary jak te podlegage wymianie, a ich parametry techniczne powinty by
co najmniej takie jak korytek istriejch przed uszkodzeniem.

Korytka powinny posiadaaktualr aprobat technicza oraz certyfikat jakéi.

Korytka powinny posiadauszt npzelwny zapewniacy madiwos¢ przenoszenia najészych obezeh.

3. SPRET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sfirzpomochiczego zaakceptowanego przez Inspekid@oia

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycpce transportu
Wymagania ogéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagagdine”.
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4.2 Transport materiatéw

4.2.1. Korytka odwodnienia liniowego

Korytka odwodnienia liniowego madpy¢ przewaone dowolnymérodkami transportowymi. Korytka powinnydwabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniami w czasie transportu, a gorna wansie powinna wystawgpozasciany srodka
transportowego weej niz 1/3 wysokeci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwagzmienné skladu mieszanki oraz nie powinien powodbwagregadi
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.RIJI0 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wymiana korytek odwodnienia liniowego

W ramach robét przygotowawczych pgleozebra i usura¢ odcinki odwodnienia liniowego przewidziane do wami

tawy betonowe z oporem pod korytka paleykona z betonu klasy C20/25 w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywréwnany warstwami.

tawa powinna byzagsszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Korytka odwodnienia liniowego naieustawig na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gails5 cm po zagszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej korytek odwodnieimiowego fave betonow po usunjciu prefabrykatu naly oczyicic z
luznego materialu, a nghie uzupeld betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Godrna powierzchnia korytek odwodnienia liniowegsZtu) powinna znajdoéake 3+5 mm pontej poziomu nawierzchni jezdni.
Niweleta podtana cigu odwodnienia liniowego powinnadayostosowana do uksztattowania nawierzchni.

W celu zabezpieczenia konstrukcji odwodnieniaviemo naléy wokot niego wykonaopask z betonu C35/45.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Kontrola jakosci rob6t
6.2.1. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materialow ngatje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiamilokgeni w Dokumentaciji Projektowe).

6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaaj Projektowy
Sprawdzenie zgodém z Dokumentagj Projektova polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanycldtratDokumentagj
Projektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgadnoa podstawie oglizin i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@ROGVymagania ogoline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg wykonanych robét zgodnie z Dokumengdijojektovy | pomiarem w terenie jest 1 m (metr) odwodnienia
liniowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOANymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty ohjte niniejsz SST obejmiaf

- odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00négania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za 1 m (metr) odwodnienia liniowego pglgrzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaici wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i batla

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie rob6t zgodnie z projektem orgajnizaxhiu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialow,

- rozebranie wymienianych odcinkéw odwodnienialiiego wraz z usugtiiem i odwozem,
- wykonanie fawy fundamentowej z betonu,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- monta korytek odwodnienia liniowego wraz z rusztami,,

- wykonanie opaski betonowej wokét korytek odvigigoych,

- wykonanie wymaganych badaomiaréw,

- inne niezbdne czynnéei bezpdrednio zwgzane z wykonaniem odwodnienia liniowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton . & 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrio.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zggczaniem podia w ramach remontu nawierzchni bitumicznej i betepma DPG
Kuznica Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokypneetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realjzeob6t wymienionych
w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaghilicznej dotyeze wykonania koryta wraz z profilowaniem i gagzaniem
podicza obejmuj wykonanie profilowania i zagzczenia podi@ pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podiée - grunt rodzimy lub nasypowyzley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.2. Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celizediia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okéienia podstawowegzgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaitj podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fekaykonanych rob6t oraz za ich zgogtine Dokumentagj Projektovy, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Whanizopgdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zagzczania podia naley stosowé

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukie ustawionym lemieszem,

- drobny spret reczny do profilowaniegcznego, w miejscach gdzie inny gprie mae miet zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do @iglkagszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zast@suswv miejscach trudnodgmstych dla vgkszego spetu
lub inny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoeziem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Naglztor akceptacii projekt organizacii i harmonograb,
uwzgkdniagce wszystkie warunki w jakicletl wykonywane roboty zarane z profilowaniem i zasgczaniem podia.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygii¢c do profilowania i zagszczenia podi@ bezpérednio przed rozpoeziem robét zwjzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.
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Weczeniejsze przygpienie do wykonania proflowania i zggczania podia, jest maiwe wylacznie za zgagd Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podia nie mae odbywd sk ruch budowlany, niezazany bezp@ednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiga (koryta)

Przed rozpoeziem robét nalgy wytyczy¢ potazenie podiga podlegaicego profilowaniu i zagzczaniu. Sposob wytyczenia
powinien umdiwia¢ wyprofilowanie | zagszczenie podia i ukladanych na nim warstw nawierzchni z tolgeamookreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST lub przez InspeRtia@zoru.

Paliki do kontroli uksztaltowania podt w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawc

Przed przygpieniem do profilowania podite powinno b§ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszdsalery usunc bloto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzzdne podiea przed profilowaniem nie wymagigowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, 2ecpprzygpieniem do
profilowania. oczyszczonego pagigego powierzchginaley dogscic 3+4 przejciami walcasredniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i veysijy zangzenia poziomu w podiol, to Wykonawca powinien spulchimiodiare

na gebokas¢ zaakceptowarnprzez Inspektora Nadzoru, dodelodatkowy grunt i zagei¢ warstvg do uzyskania odpowiedniej
wartaici wskanika zagszczenia.

Do profilowania podiza naley stosowa sprzt wskazany w pkt. 3 w zateaici od szerokéi proflowanego podia, trudneéci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przezktsg Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naleéy przysipic do jego dogszczania przez watowanie lubycie piyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnagiwstch dla walcow, zachovagj optymalia wilgotnas¢ zagiszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierownizi powstale przy zagzczaniu powinny ldynaprawione przez Wykonawe sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zagyszczenie podi@ naley kontrolowa poprzez oznaczanie wskika zagszczenia f] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wskaniki zag:szczenia §) w przypadku rob6t oltych nin SST wynogz

strefa korpusu
g6rna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
na gebokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko 1,00

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganegoggagzenia gruntow, dla kidrych trudne jest pomiézsekanika zagszczenia,
nalezy przyjmowa wartéi¢ wskenika odksztalcenigvg zahcznika B do normy PN-S-02205 [6], rownego stosunkavduidw
odksztalcenia wtornegg @o pierwotnego £

Wskaznik odksztalcenia, hie powinien bywiekszy niz 2,2.

Nosnai¢ podiaa:

wartas¢ E, nie mniej nk [MPa] 80

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podima

Poditae (koryto) po wyprofilowaniu i zggzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu rob6t zezanych z proflowaniem i zesgczeniem podia nasfpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchiipteinien on zabezpieczpodiare przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozi@nie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przepditora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggzczone podi@ ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to przed piigstiem do ukladania kolejnej
warstwy nalgy odczeka do czasu jego naturalnego osuszeniali Fawilgocenie nagito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwas¢é oraz zakres badai pomiaréw

Czstotliwai¢ oraz zakres bafla pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zegczenia wyprofilowanego podéo (koryta)
podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwos¢ badain kontrolnych

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | przypadajca na jedno badanie fjm

1. Szerokéc
Rownai¢ poprzeczna i podima
Spadki poprzeczne Z czestotliwoscig gwarantujca spetnienie wymageprzy odbiorze,
Rz¢dne wysokéciowe okreslonych w pkt. 6.2.

Uksztaltowanie osi w planie

2. Zagszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 600
3. | Nasnos¢ podtaza min. jeden raz w trzech punktach na 206(@awierzchni

6.2.2. Szerok@
Szeroké¢ profilowanego podiea (koryta) naley sprawdzéco najmniej co 100 m.
Szeroké¢ profilowanego podiea (koryta) nie mze r&ni¢ sie od szerokéri projektowanej o wicej niz +10 cmii -5 cm.

6.2.3. Rowng&¢

Nierownaci podiizne proflowanego podia (koryta) nalzy mierzye 4-metrovy taig co 20 metréw w kierunku podioym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierbwnaci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrowy fatg, a na odcinkach poszeizat; o dlugdci dostosowanej do szerdkb
profilowanego podiza, co najmniej co 100 m.

Nierébwnaci nie mog przekracza2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nglemierzyt za pomagtaty o diugsci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 180
Spadki poprzeczne powinnydzgodne z Dokumentadprojektovy z tolerancgj + 0,5%.

6.2.5. Redne wysoksciowe

Rzzdne wysokéciowe naley sprawdzéw osi jezdni i na jej kragaziach co 20 m, a ha odcinkach krzywoliniowych@aoril
R&mnice pomidzy rzdnymi wysokéciowymi wyprofilowanego podi@ (koryta) i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi nate sprawdzéw punktach rozmieszczonych nie rzadziegail00 m.
O w planie nie mze by przesurita w stosunku do osi projektowanej @agj niz+ 5 cm.

6.2.7. Zagszczenie

Wskaznik zagszczenia wyprofilowanego podéo (koryta) okrélony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powiniendogniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana migszéruszywa stabilizowanego cementem lub wapnemijaoszone
podiaze, wowczas podie (w korycie) mée spelnié jedynie kryterium wskamika zagszczenia Iz 0,97.

Wilgotnas¢ gruntu podiga powinna b§ rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjpd -20% do +10%.

Wartas¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinnéromiejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego prafileego podiza (koryta) zgodnie z
Dokumentagj Projektovy i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposoéb odbioru robot
Odbior profilowanego podia (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru matmikagcych i ulegajcych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnéé za 1 m profilowanego podia (koryta) naly przyjmowa na podstawie obmiaru po ocenie jakawykonania robét na
podstawie wynikéw bada pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektegaizacji ruchu na czas budowy,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruriroddi transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podiga (dna koryta),

- zagszczenie,

- utrzymanie podiza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hdalbaoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekigrun

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmgakciwosci kruszyw.
Cz4¢ 5: Oznaczanie zawadtbwody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie inadiiksztalcenia nawierzchni podatnych i pealiprzez
obchzenie ply.

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réem@wierzchni planografem idat

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczaniemkeragszczenia gruntu.

6 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &lfgmia i badania.

10.2.  Inne dokumenty

7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatniypdisztywnych - Katedraynierii Drogowej Politechniki Gdeskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjmgskierzchni w ramach remontu nawierzchni bitumidzmetonowej na DPG
Kuznica Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaghiicznej dotygzoczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngekierzchni.
Lokalizacja oczyszczanych i skrapianych warstweaehni wg Dokumentacii Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSIzg0dne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotyz robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.

2.2 Materiaty do wykonania skropienia
Materialy stosowane do goker miedzywarstwowych powinny speimivymagania zawarte w dokumencie technicznym WT-2
2016 - cgs¢ Il [2] pkt. 7.3.3.1.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralndad®wej

Skropienie lepiszczem powinnadayykonane w iléci podanej w tablicy 1. Kontrgllosci lepiszcza do skropienia nafedokona
wediug PN-EN 12272-1.

Tablica 1. Zalecane iléci emulsji asfaltowej do skropienia podiga z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjto dla emulsji kationowej o zawakm asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalcznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM)

Podiage pod ukladaswarstve asfaltovy Ukiadana warstwa
rodzaj | cecha wraca | scieralna z SMA
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzajisji: C60BP3 ZM*
Warstwa wizgca nowo wykonana - 0,204
Stara nawierzchnia )
asfaltona frezowana 0,3-0,5 0,30,5

* do zhczania dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie testwgnwykonanessz zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza sizastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okétenia ilaci pozostatego lepiszcza asfaltowego,aydles¢ emulsji asfaltowej podanv tabeli pomnay¢
przez 0,6.
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2.4, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno dggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipdsy wymaganiom norm i
przepiséw dotyecych poszczegdinych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mpgowodowad utraty cech emulsji i obiénia jej jakéci.

Emulsg naley przechowmywé& w zbiormikach stalowych wypaésaych w urgdzenia grzewcze izabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszaze

3. SPRZT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spretu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni aaleyweac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si wycie uradzeh dwuszczotkowych. Pienwsza ze szczotek powinbiasionana z twardych elementow czysegzh i
siwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszuzslegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka povaosiada
migkkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zaleca siywanie szczotek wypasanych w urgdzenia odpylage.

- spezarki,

- Zbiorniki z wod,

- szczotki ¢czne,

lub inny spret zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni riglezywat skrapiark lepiszcza wyposarg w urzdzenia kontrolno-pomiarowe pozwalzg
na sprawdzanie i regulowanie ppafcych parametrow:

- temperatury rozkladanej emullsiji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej emulss,

- predkaici poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emullsiji.

Zbiornik skrapiarki na emuispowinien by izolowany termicznie, tak aby tliave byto zachowanie stalej temperatury emuls;i.
Wykonawca powinien posiailaktualnédwiadectwo cechowania skrapiarki zawigrajzalenasci pomedzy wydatkiem emulsji a
nastpujgCymi parametrami;

- cisnieniem emulsjj,

- obrotami pompy,

- predkaicia jazdy skrapiarki,

- temperaturemulsji.

Wykonawca przeka Inspektorowi Nadzoru kegprotokotu kalibraciji skrapiarki (rdwnomiergdskrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej pokasci przejazdu). Skrapiarka powinna zapednizkiadanie lepiszcza z toleranel0% w stosunku do #oi
zaloonej. Skrapiarka dla ktdrej nie wykonano kalibragiimae zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport emulsji

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, detikb innych opakowaniach pod warunkigemie lgda
korodowaty pod wphwem emulsji i niedl powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powipéplzedzielone przegrodami, dz@imi je na komory o pojemem max.
1 n?, a kada przegroda powinna réierykroje umdliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone doggortu lub skladowania emulsji powinnyé liszyste i nie powinny zawigra
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.RDII0 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegpirojekt organizacii i harmonogram robét, uedgiapce warunki w
jakich wykonywane dal roboty zwizane z oczyszczaniem i skropieniem warstw kongfryiah nawierzchni.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanjodioza

Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfadfgevzed skropieniem, naleusuraé luzny materiat, brud, bloto i kurz przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebywod cinieniem. Przy iywaniu szczotek mechanicznych plawroct
uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfgltna powierzchni ziaren kruszyw stangyth gorg powierzchrg
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzdbjainoi, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszéza nasipnie zmy powierzchrg wodh pod cinieniem.

Warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnej nigzamej i zwazanej hydraulicznie powinny zastaczyszczone z wszelkiego
obcego materialu innegazmnieszanka mineralna, z ktdrej zostata wykonarstwer

W przypadku warstwy bardzo suchej, bémminio przed wykonaniem skropienia emusifaltovy podicze naley zwilzy¢ wodj,
tak aby powierzcheipodiara doprowadzido stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnipelz zjawiska naszenia warsty
wody.

W przypadku skrapiania warstwy niezednej nagknigtej wody po opadach atmosferycznych iglepénic skropienie do
momentu aciowego przesuszenia powierzchniowego warstwitégin snatowo-wilgotnego).

Zanieczyszczenia stwardniate, nieydajst usura¢ mechanicznie, naig usuné recznie lub za pomaalostosowanego spia.

W miejscach trudnodeginych naley uzywad szczotekgeznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudaivabgzpérednio
przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przigiu Spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podia w czasie skrapiania powinna wyaese mniej nt +5°C. Nie dopuszczagsivykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lukztprzed spodziewanymi opadami. Czasookres skropialaig tak zaplanow@ aby nie wysipity
opady atmosferyczne wénij niz po calkowitym rozpadzie emulsii.

Skrapianie nalgy wykonywa rownomierie na calej powierzchni przeznaczonej skimpienia, przy ayciu skrapiarek
samochodowych, ewentualniggriionych - wyposanych w rampy spryskage oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza; skrapianiegczne lang tylko w miejscach trudno depiych (npscieki uliczne) oraz przy wdzeniach
usytuowanych w nawierzchni luép ggraniczaicych. Skropione podie naléy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiagorganizacji ruchu lub odpowiegrichror skropienia przez pokrycie specjalvarstvg ostonovy.

Przed rozpoeziem skrapiania natg strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak krawezniki, scieki itp. odpowiednio
ostont, zabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem erpuls)

Podiaze powinno b§ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ulledanasipnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wodyrozpadzie emulsiwiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czarny.

Przed wykonaniem naphego zabiegu technologicznego hateiczeké minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonyveknipienia podiza musi miécié sk w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura wycia emulsji asfaltowych

o temperaturaiycia [’C]
Rodzaj lepiszcza ey kS,
Emulsja asfaltowa 50 85
EmuISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Skropienie lepiszczem powinnadwykonane w iléci podanej w tablicy 1.

5.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkekvepienie z iyciem mleczka wapiennego niglestosowa dla drog o
kategorii ruchu KR4KR7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonugedsipiero wtedy, gdy nagli rozpad emulsji i odparuje
woda.

Skzenie roztworu roboczego mleczka wapiennegayngizygotowa tak, by w 100 g probki zawastowodorotienku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pratiiszarce w temp. 1106do statej masy (jednak nie zi#iniz 5
godz.) byta:

- nie mniejsza 1i16,0% i nie wgksza ni 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigamiej lub zvwjzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza 1i9,0% i nie wgksza nt 16,0 % - do skropienia warstw mineralno-asfaltdwyc

Dozowana ha nawierzchriawka roztworu mleczka wapiennego powinna zaigrav przedziale 250 g/ 20 g.

dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawiernchna prowadz po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstaniegadiimu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zkiorskrapiarki lub opryskiwacza, gtizenia te powinny gy
wyposaone w system obiegu zamitago lub mieszadio obrotoweslJeroducent mieszaniny gwarantuje jej jednorddne
okreSlonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
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Mleczko wapienne nalg przechowywé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych zosasvaniem mechanizmoéw
zabezpieczagych.

Produkt nie mee by przechowywany ani transportowany w pojemnikaciniaiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5C.

O koniecznéci wykonania warstwy ochronnej skropienia winietierdowa Inspektor Nadzoru.

6.  KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagebbne skropienie warstwy w celu dleaia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oflenia wymaganej ikei emulsji w zalencéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna &yoparta na atestach producenta. W przypadkatgiivwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych bada

6 3.2. Sprawdzenie jednorodsm skropienia i z@ycia emuls;ji

Jednorodnét skropienia powinna Bysprawdzana wizualnie.

Raz na miest dla kadej skrapiarki naley przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opraciwa
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédlwozkladanego lepiszcza i kruszywa’.

6.4. Wymagania dla podczenia midzywarstwowego
Wymagane minimalne wastt wytrzymalgci nascinanie pajczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagana wytrzymatd¢ nascinanie pogczenia pomedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymadonascinanie,
Pobczenie midzy warstwami na prébkachl 150 mm {0 100 mm)
[MPa]
scieralna - wizaca® 1,0

3 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzymaim nascinanie zgodnie z "Instrukciaboratoryjnego badania sczefmoniedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techeiszzeprioi. 2014", z zastosowaniem prokiékl00 mm luli] 150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkat0 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej waystva podstawie Dokumentaciji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ohjte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory powinien bBydokonany na
podstawie wynikow pomiardw i batlaraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadastali zakres robét poprawkowych do wykonania,ydvawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Plaind¢ za 1 moczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjgskierzchni naliy przyjmowa na. podstawie obmiaru po ocenie ako
wykonania rob6t na podstawie wynikéw biaigomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie robét,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamizatju na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualrigamgmiem wodl lub wyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczysgzcze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanisnzze,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetieniekjapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempgratur
- skropienie warstw emulgjv ilosci okreSlonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- ew. ochrona wykonanego skropienia,

- przeprowadzenie wymaganych bagamiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfaltyilepiszcza astadt. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji astaitch.

10.2. Dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20164l
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

akrwbd

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi 39



D-04.03.01 Oczyszczéesl@opienie warstw konstrukcyjnych

40

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowe] Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa stabitinego cementem w ramach remontu nawierzchnhicioej i
betonowej na DPG Kmica Biatlostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zle@camealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikaghficznej dotyegprowadzenia rob6t zgaanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej i obejma

- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej gr. 1% émiszywa stabilizowanego cementem.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowanieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie gogrzéwnie dodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowedgbranych w optymalnych daiach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementenmieszanka cementowo-gruntowaggagzona i stwardniata w wyniku uiczenia
procesu wizania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementenmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wady,razie potrzeby
rowniez innych dodatkéw, np. popiotdéw lotnych lub chlorkapniowego, dobranych w optymalnychédach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ulezenia procesu wazania cementu. Dodatki powinnydggodne z PN lub
aprobag techniczg IBDIM.

1.4.4. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cemmante/arstwa zawieraga kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszaginspoiwo hydrauliczne, zapewrje przenoszenie olgen z warstw wyej
potazonych na warstepodiaza.

Pozostale okienia § zgodne z obowrujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapsdanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Cement

Do stabilizacji kruszywa natg stosowa cement portlandzki lub portlandzki z dodatkanaiskl32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszczazastosowanie cementu o o innejzsagj klasie.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1][1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3. | Czas wjzania:
- pocztek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 75
4. | Stalg¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odhb§/giaizgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtiziéy ditzszy od trzech miegly, mana go stosowaza zgod Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne ylego przydatnit do robét.

2.3. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalestosowa kruszywa spetiage wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw pdmlidowy i podiaza ulepszonego
Z mieszanek zwzanych cementem

Deklarowane kategorie lub waitb
Rozdziat zv\\jlv O:gsm Zastosowania kiuszywa do warstwy. QOdniesienie
W Wiasciwosé podbugzow ]pomocniczej i ZWigzane] warstvvy . do tablicy w
PN-EN podioia Ulepszonego podbuqlowy zasaplmczel PN-EN 13242
13242: ie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1:KR6) (KRLKR6)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;63;i 90
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, G:80/20,
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 G:80, G:80, Tabl. 2
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego |na GTNR GTANR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
Tolerancie typowego uziamnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa| o GTAR, GTA\R, Tabl. 4
e Ciaglym uziarnieniu GTANR GTANR ’
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne warfoi  wskamnika H pearonana Flsy Tabl. 5
a4 plaskaci wg PN-EN 933-3
’ Ksztatt kruszywa grubego
maksymalne warfoi  wskamnika Slberronana Sk Tabl. 6
ksztaltu wg PN-EN 9334
Kategorie procentowych zawatd
Ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren calkowicie G GRr Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1 " f Tabl 8
46 a) w kruszywie grubyri Dekronera Deldarovana '
b) w kruszywie drobnym foekronera foekaronana Tabl. 8
4.7 Jakét pytow Brak wymaga Brak wymaga
Odpomd¢ na rozdrabnianie wg PIN-
52 EN 1097-2, kategoria nie waza ni LAeo LAso Tabl.9
Odpoma¢ nascieranie
53 wg PN-EN 1097-1 MpNR MoNR Tabl. 11

42 Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem

(65 PN-EN 1097-6:2001,
54 S)is(;[zi a+;t% abo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasikliwosé PN-EN 1097
55 6:%, 1oz dzi\;}Vg?,8 abo 9 Deklarowana Deklarowana
. | - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: ASO,2
6.2 Slmsf\larékrciépﬁiczalnewkwasle - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
g AS10 ASL0
. L - kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR;
6.3 Calkowita zawars siark - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 S -
Skiadniki wplywajce na szybka
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
2wigzanych hydraulicznie
Stala¢ objgtosci zuzla stalowniczeg
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzlat Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad krzemianowy wzuzu
6.4.22 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zwidu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie

643 wg PN-EN 1744-3

Brak substanciji szkodliwych w stosunkusdimlowiska wg odbnych przepisow

644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takichijebmo, szklo, i plastik, magych pogorsamwyréb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBA SBA
wg PN-EN 1097-2

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Zeeli kruszywo nie speh
732 warunku WAL, to naley zbada WA,2 WA Tabl. 16
jego mrozoodpordd wg p.7.3.3
tablicy 1.)

Mrozoodpomée na frakcji kruszywa

1 . .
8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaly magmowe i przeoline: F4

-skaly osadowe: F10

733 (Badanie wykonywane tylko w } I F4 Tabl. 18
przypadku, gy nagiiwose I?;JZSSZ*X\/;/azrecykllngu. F10
kruszywa przekracza \WR)
ZSEC?":;Z: Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszag¢ substancii niebezpiecznych dloeych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zahcznik C, ; . zazwyczaj nie wygpuje w zrddiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. C.34 Istome cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiydledé czy zawarté substanc

niebezpiecznych nie przekracza waitdopuszczalnych wg adimych przepisow.

? Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywiaego jest badanie wskika ptaskeci
") } gczna zawartg pyldw w mieszance powinna shiescié w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 /T
™) Pod warunkiem, gdy zawaitaw mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementementeialnie do piebnacji wykonanej warstwy powinnadgzysta, bez
zawartdci szkodliwych dodatkéw, odpowiadei wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].

Bez bada laboratoryjnych miana stosow@wodocigowg wodt pitra.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kmiazstabilizowanego cementem powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagiujgcego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speywh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
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— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubyatahych do zagszczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub ofelyvalcow wibracyjnych do zegpczania w miejscach
trudnodosipnych,

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajndi¢ sprztu powinna b§ dostosowana do warunkéw technologicznych datych czasu mieszania i zagczania.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania podbudowy pmocniczej

Transport materialdw i mieszanki kruszywa z cemeigwinien odbywask w sposob przeciwdziadgy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wphywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinnat ligansportowana w sposéb zabezpigcyajprzed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiermym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyvea zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Woda mae by pobierana z wodagiu lub dostarczana przesagmi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady og6lne wykonywania robét podano w SST D.ROOI0 , Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akgipiojekt organizacii i hammonogram robdt, ugdrbhcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywana podbudowa pomocnicza.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowaggo cementem

5.2.1. Skfad mieszanki kruszywa stabilizowanegmertem

Skiad mieszanki projektujecsie wzgtdu na wytrzymal& nasciskanie prébek (System 1), zagczanych metadProctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Viyinald¢ nasciskanie R okreilonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [5] powinna byéwna lub weksza od wytrzymakai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyré@io
podanej w tablicy 3.

Projektuje s wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszainieralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszczezsistosowanie mieszanek o innym uziarmieniu.

Zawarté¢ cementu w mieszance nie zeqorzekraczawartgci 8%. Zaleca sitaki dobdr mieszanki, aby spélniymagania
wytrzymalaciowe okrélone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawéttaementu.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiadigotnaici optymalnej.

Zawarta¢ wody nalety okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa fliabwanego cementem

Przed rozpoeziem robdt Wykonawea powinien dostafdzgpekiorowi Nadzoru do akceptadii projekt skaiszanki. \Wraz z projektem
Wykonawea powinien dostarézyrobki kruszywe, cementu, pobrane w obietimspektora Nadzoru.

Projekt skiadu mieszanki powinierctypracowany w oparciu o:

a) wyniki badé kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wediugegalpodanego w n/n SST,

b) wyniki bada cementu,

¢) wyniki bada wytrzymalgci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metodyotiav WT-5 [10] oraz wymagan/n SST,
oraz zawieré

d) wymagag zawarté¢ cementu w mieszance,

e) wymagai zawarté¢ wody w mieszance odpowiagiaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach wipliwych - wyniki badania jakii wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa ziana cementem do warstwy podbudowy pomocniczej npawiodpowiada wymaganiom
przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zgzanej cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wigciwose Wymagania Uwagi
1.0 Skiadniki
11 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt.2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarchowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uziamienie krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamienia wglngs.
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85-100
#224 70-100
#16 57-88
#11,2 46-80
#4 26-61
#2 1850
#1 12-40
#0,5 830
#0,063 311
2.2 Minimalna zawarfo cementu 3%, m/m
, . Ustalenie na podstawie
23 | Zawarté wody wg projektu PN-EN 132862
24 |VWiZymadénaicskanie . MasaCS/6 PNE-;Eﬂla?sez\ggm
(system ) - Klasa wytrzymaio R, (nie wigcej iz 10,0 MPa) po 28 dniach pienaci
25 Mrozoodpornig >0,6

5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podigze gruntowe nalg oczyicic z wszelkich zanieczyszazeraz sprawdéijego cechy geometryczne i gserczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagczone lub wykazge odchylenia cech geometrycznych powinrdyriaprawione.

5.3.2.  Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy pomaocniczej z kruszywa stabilirago cementem nie padoy¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
poniej +5°C, przy zamarzeflym podiciu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metgdmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny bylozowane w iléci okreflonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna lyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cemermobggosciowego
dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewibi¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszaigazostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru pogprsych probach. W mieszarkach typagiego pedkas¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na higco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéyaanorodné mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadailgotnaici optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warkei.

Przed uléeniem mieszanki podte naley zwilzy¢ wodj.

Gruba¢ ukladanej mieszanki powinna coyaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej grdiod warstwy po zagszczeniu.
Orientacyjna grukid uktadanej warstwy nie powinna przekré2 cm.

Jereli projektowana grukié warstwy jest vaksza, to stabilizagialery wykonywa w dwoch warstwach.

Przed zagpzczeniem warstwa powinnachyyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podtaych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.3.4. Zagszczanie

Zagszezanie warstwy podbudowy pomocniczej z krusziatalizpwanego cementem riglgprowadat przy uyciu malych walcow
gladkich, wibracyjnych, piyt wibracyjnych w zateici od szerokai warstwy podbudowy. Stogtjdo zagszczania welce wibracyjne,
poczitkowe przejcia walcow naliy wykonywet bez uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedaginych dla walcow warstwa kruszywa powinné bggszczana zagzczarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektorazddad Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zag:szczania powinna byéwna wilgotnéci optymalnej.
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Pojawiajce sp w czasie zagzczania zatgnia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powiydynatychmiast naprawiane przez wyrgian
mieszanki na palrgkbokdic, wyrdwnanie i ponowne zgggczenie.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna rigrawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity vwaal

Operacje zagzczania i obrébki powierzchniowej myfs¢ zakaiczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodanidy do
mieszanki. Przerwy w zegrczaniu nie maghy¢ diwzsze nt 30 min.

Zagszczanie nalgy kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia § mieszanki nie mniejszego od 1,0, ékmgego
zgodnie z normBN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca lune, rozsegregowanegkpne podczas zeggczania lub w inny sposob wadliwe, musg naprawione przez
zerwanie warstwy na pehgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiaidaimowne zagszczenie. Roboty tg s

wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4, Spoiny robocze

W miare maziwosci nalezy unikat podiiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstvealsg szeroki.

Jeeli jest to niemédliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachgoravykonaniem kolejnego pasa palgionovy kravedz
wykonanego pasa z#k wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzof®] i zagszczonej mieszance, rgle
niezwtocznie obgtt pionovy kranedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb peykona
poprzeczy spoire robocza na pajczeniu dziatek roboczych. Od ofmia pionowej krawdzi w wykonane] mieszance mna
odstpi¢c wtedy, gdy czas poealzy zak@czeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpdem whudowaniagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jereli w nizej polaronej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwieatee] wyzej powinny by wzgkedem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.5. Pieégnacja warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanegoementem

Piekgnacja powinna I#yprzeprowadzona wedtug jednego zgpagicych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kitistthe skrapianie waglco najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstipiasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stailgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy mag by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie naley dopuszczaazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbugdomocniczej w okresie 7 dni gighacii, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanymodbywa sic wytacznie za zgaginspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa pomocnicza po wykonaniu, a przegtoiem nagpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym staniezdi
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotgwwarstve podbudowy pomocniczej do ruchu
budowlanego, to jest obaany naprawiwszelkie uszkodzenia warstwy podbudowy, spowodeywerez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z nievdieiwego utrzymania warstwy podbudowy abaiVWykonawe robot.

Wykonawca jest zobogdany do przeprowadzenia daeych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskudekiatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszéziagu oraz mroz.

Wykonawca jest zobogdany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéwedasieeli wystpi mazdiwosé
uszkodzenia warstwy podbudowy pomacnicze).

Warstwa podbudowy pomaocniczej z kruszywa stabifr@go cementem powinn& iprzykryta przed ziwarstvg nawierzchni
lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikow asmyazhych w inny sposéb zaakceptowany przez Irspakadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakei rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania niezigine do opracowania projektu skladu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w ezalgiglonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwas¢ i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu wayspedbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica4. Czstotliwosé badan przy budowie warstwy podbudowy pomocniczej z krugava stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnagi¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Grubg¢ warstwy 3 400
5. | Wytrzymald¢ nasciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodporngt Przy projektowaniu
i w przypadkach wtpliwych

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. | Szczegotowe badania kruszywa Dladeg partii do 1500 ti przy kalej zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éikrezas wizania, stal objgtosci i wytrzymala¢ 28-dniove cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuskceaer wytrzymaldci na podstawie badania wytrzynial®3-dniowe).
Wiasciwosci te powinny spetniawymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa naldbada wszystkie jego wiiwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracaiva
nowy sklad mieszanki cementowo-kruszywowe;j.

Uziarnienie kruszywa naig bada w czasie rob6t z egtotliwascia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach wipliwych naley przeprowadzibadania wody wediug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotn@¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotnas¢ mieszanki powinna iByréwna wilgotnéci optymalnej okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerandj0%s,
-20%. Wilgotné¢ mieszanki nalgy sprawdzéz czstotliwascia okreslong w tablicy 4 przy kontroli zagzczenia warstwy.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by agszczana do agjniccia wskanika zagszczenia § nie mniejszego #il,0, okrélonego wediug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zagszczenie naly sprawdzéz czstotliwaicia podag w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymal&¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Witrzymald¢ nasciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-4dofsinna by réwna lub wgksza od wytrzymakoi na
sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyr@ipodanej w tablicy 3.

Prébki do badanalery pobra z miejsc wybranych losowo Baiezo roziazonej warstwie, przed jej zsggczeniem.

6.4. Badania i pomiary warstwy podbudowy pomocnizej z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Cestotliwasé pomiaréw
Czstotliwai¢ oraz zakres baflapomiarow podbudowy pomocniczej z kruszywa stallanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ badan podbudowy pomocniczej

Lp. Wyszczegolnienie batlapomiardw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szerokét co 100 m

2. | Rbwnd¢ podiuna co 20 m fata na kdym pasie ruchu

3. Roéwnd¢ poprzeczna co0 100 m

4. | Spadki poprzeczne* co 100 m

5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6. | Grubdc¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraiz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychiyaleykona: w punktach giéwnych tukéw poziomych
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6.4.2. Szerok& podbudowy
Szeroké& podbudowy nie mie rémni¢ sk od szerokéi projektowanej o weej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowng&¢ podbudowy

Nierowndci podizne naley mierzyt 4-metrovg taky zgodnie z BN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne naig mierzy taty dostosowando szerokéi warstwy podbudowy.
Nieréwndici nie powinny przekraczd5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczejsziwva stabilizowanego cementem powinrdyAgypdne z Dokumentagj
Projektowy z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Redne wysokséciowe
Rd&nice pomgdzy rzdnymi warstwy podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny przekraézd. cm, -2 cm.

6.4.6. Grubgé
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej géabnie powinny przekraczar10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoline™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczejszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

8.2. Sposotb odbioru robot
Odbidr robét dokonywany jest na zasadach odbibxit manikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa staliEego cementem obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektermizggi ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszggjkransport na miejsce wbudowania,

- roziazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

- pigignacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryiey@ingci dotyczce cementdw powszechnegstia.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfigaaigerania probek, badanie i ocena przydeineody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i hydraulicznie zgdanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. & 2: Metody badadla
ustalonej laboratoryjniegtaici i wilgotnaici - Zag:szczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 1328641  Mieszanki mineralne nigzame i zwizane spoiwem hydraulicznym. & 41: Metoda oznaczania
wytrzymalaci nasciskanie mieszanek zganych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne nigzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. - Metody spdzania probek
badawczych. - G# 50: Metoda spogeizania probek zazanych hydraulicznie za ponacaparatu
Proctora lub zagzczania na stole wibracyjnym.
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réam@wierzchni planografem idat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie whilia zagszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” nmppowotane w WT-5

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi

49



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem

50

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi



D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaghfieznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zganych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramambntu nawierzchni bitumicznej i betonowej na DRGGnica
Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stomovako dokument przetargowy i kontraktowgy atecaniu i realizaci rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaggjificznej dotyezprowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu cementowego C8/10 o gaild8 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

141  Beton materiat powstaly ze zmieszania cementu, knasgyubego i drobnego, wody oraz ewentualnych doehiés
dodatkow, ktory uzyskuje swoje igawosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2. Beton zwyklybeton o gstaici w stanie suchym ekszej ni 2000 kg/m ale nie przekraczgiej 2600 kg/rh.

143. Domieszka skladnik dodawany podczas procesu mieszaniaLbstoatych iléciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji widciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.4. Dodatek drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonehwjgoprawy pewnych wieiwosci lub uzyskania specjalnych
wasciwosci.

145. Mieszanka betonowacalkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktérgeszcze w stanie urrnviajacym zagszczenie
wybrary metod.

146. Wytrzymaldé charakterystyczna wana¢ wytrzymalaci, ponizej kidrej mae sk znale¢ 5% populacji wszystkich
maziwych oznaczé wytrzymaldici dla danej olgiosci betonu.

147. Preparaty piefnacyjne- produkty ciekle stsace do pielgnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchni
wytwarzag powoke” pielegnacyijra, zabezpieczaga powierzchrg betonu przed odparowaniem wody.

Pozostale okienia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapadanymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycrce materiatow
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2, Cement

Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C8/10zpatastosowéd cement portlandzki klasy 32,5, speliigj wymagania
zawarte w PN-EN 197-1[6] .

Przechowywanie cementu powinnpaibywa zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizid ditszy od trzech miesly, mena go stosowaza zgod Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne vyiego przydatnit do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdrogiowych naley stosowa kruszywa famaneawirowe, piasek, o
nominalnym gérnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, &gete wymagania normy PN-EN 12620 [24].
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2.4, Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipikegnacji wykonanych warstw betonowych pglestosowé wodt
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

Bez badalaboratoryjnych mana stosowéwodocigowg wodk pitrg.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowejayatosowa domieszki napowietrzgie, zgodne z nognPN-EN 934-2 [10] lub aprolaat
technicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkanmimeimzajcymi oraz sposob oznaczania w nich zadeytowietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [17].

Zalecan zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablica 1. Zalecana zawarté powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalndrednica Zawartd¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Ziaren kruszywa, bez domieszki uplynniggej lub uplastyczniggej z domieszkuplynniajcy lub uplastyczniags
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
16 45 4,0 55 50
315 4,0 35 50 45

Stosowanie domieszek uplastycziogih i uplynniagcych powinno wyniké& z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy veghdomieszki naky uwzgkdnic jej zgodnét z cementem. Badanie
zgodndci nalezy wykonat w laboratorium.

Procedura techniczna idfodozowanych domieszek powinnyélagiodne z ustaleniami odpowiednich dokumentovruki.

Nie nalety stosowa réwnoczénie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej
Do piekbgnacji nawierzchni betonowych nadmc stosowane:

- preparaty piejnacyjne posiadgje aprobattechniczy,

- wiokniny wedlug PN-P-01715 [1],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasekiwoda.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy betonowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykagamazliwoscia korzystania z nagiujgcego

sprztu:

- wytwdrni stacjonarnej do wytwarzania mieszankbhewej. Wytwornia powinna Bywyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania wszystkich skiadnikow. Przed dopuszememiytwormni do produkcji mieszanki Inspektor Nadzpowinien
dokona jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN-208], pkt.9.

- przewdnych zbiornikéw na wag(do pietgnacii),

- ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zsgrzania mieszanki betonowej,

- zagszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych dg:gzczania w miejscach trudnodpstych.

- innego sprtu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektoizoia

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdtne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposdb przeciwdziedp) zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywste zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem iyaj@zewoz cementowozami,
natomiast cement workowany ma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpigcyjrzed zawilgoceniem.
Woda mae by¢ pobierana z wodagju lub dostarczana przenymi zbiornikami wody.

Preparaty piegnacyjne nalgy przewoz zgodnie z warunkami podanymiwiadectwach dopuszczenia.
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Transport mieszanki betonowej powinien zapéwiezmienn& skladu mieszanki oraz nie powinien powodowagregadii
skiadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki. Czaspoatu od wytwormi do miejsca jej woudowania p@sryé uzaleniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Liczbasrodkow transportowych musi zapedvwoiagla prag zespotu ukladagego mieszargkbetonowy.

Podczas transportu i oczekiwania na roziadunelszamia betonowa powinnachskutecznie zabezpieczona przed nadmiemn
utray wilgotnaici, a w przypadku opadéw atmosferycznych, przedukiyganiem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.BOIID ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akoppprojekt organizacji i harmonogram robo6t, uwdglagcy
wszystkie warunki, w jakichdalzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InspektoNadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzo
akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej anaziki bada laboratoryjnych poszczegoinych skiadnikéw i prabkieriatow
pobrane w obeckad Inspektora Nadzoru do wykonania biaklantrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania sktadu betonuzyalg/kona prébne zaroby w celu:
1) sprawdzenia wéaiwosci mieszanki betonowej zgodnie z ng@N-EN 206-1 [7], w nagbujacym zakresie:
- 0znaczenie konsystencji. Dopuszczshsystengj (od gstoplastycznej do péicieklej). Konsystenajieszanki betonowej
nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12],
- pomiaru metaglVVe-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13],
- pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14],
pomiaru metagstolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15],
- 0znaczenie zawast powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17],
- 0znaczenieggtaici, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16].
2) sprawdzenia zgodse wasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7].

5.3. Wiasciwosci betonu
Warstwy podbudowy betonowej nglevykona z betonu o klasie wytrzymain nasciskanie rownej C8/10.
Beton powinien speintavymagania okigone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu

b Wymagania .
Lp. Wi asciwosci oodbudowa z C8/10 Badania wediug

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,
nie mniejsza i N/rpnf PN-EN 12390-3 [19]
- 0znaczana na prébkach walcowych 8
- 0znaczana na prébkachss#ennych 10

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie po 28
dniach dojrzewania, Nie wymaga si PN-EN 12390-6 [21]
nie mniejsza i N/mn

3 | Mrozoodpornét, przy badaniu po 150 cyklach
bezpdrednim, ubytek masy;,
nie wiecej niz, % 5,0 PN-EN 12390-9 [23]
Spadek wytrzymakai nasciskanie,
nie wiecej niz, % 20

4 V\flvsgirr'::‘er%zié"ﬁéjﬁ;’”r'ﬁrﬁorow Nie wymaga si PN-EN 480-11 [8]

5.4. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa betonowa powinna layykonywana w temperaturze powietrza niszej ni +5°C i nie wyzszej od +25C.
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Dopuszcza siwykonywanie podbudowy betonowej w temperaturzeypepw-25C pod warunkiemze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy +30. W przypadkach koniecznych dopuszezavgkonywanie podbudowy betonowej w temperaturze
powietrza poriej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnydwadahcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powsej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzegarhguigedzialow temperatur zapewnia prawicowy pezebi
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwajanizyskanie wymaganej wytrzymiaid trwalosci nawierzchni.

Betonowania nie mima wykonywa podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betom@emperatury powietrza podano pegii

Temperatura powietrza 1C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowejy °C
+5<,<+25 +Xt,<+30 dopuszcza sprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegdw

5.5. Przygotowanie podida

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny tkiie miejsca podita oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zagszczone lub wykazage odchylenia wysokoiowe od zalgonych rednych powinny b§ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszaniéagiesia wilgotngci optymalnej, powtornie wyréwnane i zagczone.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o $cisle okrélonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjmalgzy wytwarza w wytworniach betonu,
zapewniajcych cigtos¢ produkcii | gwarantgicych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinigrndaynajmniej dobry = (8-10) %.

Skiadniki betonu powinny lbydozowane zgodnie z nasBN-EN 206-1 [7]. Domieszknapowietrzaics nalety dozowa razem z

woch zarobow.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna lnd razu transportowana na miejsce wbudowania sosprabezpieczaly przed

segregagji wysychaniem.

5.7. Whbudowanie mieszanki betonowe;j

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy must lyyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy poavioy wyznaczona
metodami, kidre zagwarantuizyskanie rdnych w granicach oldlenych toleranciji.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej, aalstosowa odpowiednie prowadnice, ktdre zapewutizymanie prawidtowego profilu w
trakcie ukladania i zggzczania mieszanki oraz zabezpideawedzie uktadanej warstwy przed deformagj czasie twardnienia
betonu. Mieszanka powinnadaylozonascisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapasenagazczenie.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nakerozpoczc¢ jej zagszczanie.

Zag:szczanie ulnej mieszanki betonowej powinno¢hwzpoczte nie péniej niz przed uplywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powiej 20°C, a w temperaturze otoczenizsaij ni 20°C - nie péniej niz przed uptywem 1 h, lige od chwili dodania
wody do mieszanki betonowe;.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna réiprawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wydl

Zagrszczenie powinno by akaczone przed rozpogzem czasu wrzania cementul.

Spostb ukladania i zggzczenia mieszanki betonowej powinietizodny z wymogami niniejszego punktui PN-S-9GQ1L5

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniéwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkieg@rodmania wody, nalg stosowa piekgnacg
preparatem pigginacyjnym, jako metaechajbardziej skuteczmnajmniej pracochtorn

Preparat piehnacyjny, posiadaggy aprobat techniczg, nalery nanié¢ mazinie szybko po zakiczeniu wbudowywania betonu.
lloé¢ preparatu powinna byizgodniona z Inspektorem Nadzorul.

Preparatem pigginacyjnym nalay rowniez pokny¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej i suchej pogedlgdtnasé powietrza pordiej 60%) powierzchnia betonu powinna bynimo
naniesienia preparatu pghacyjnego - dodatkowo pighowana wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszezstasowanie pietinacji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami, widkninarhi lu
warstvy kruszywa i spryskiwaniu wagbrzez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest [iey86°C piekgnacg nalezy przediy¢ do 14 dni.

Stosowanie innycirodkéw do pigignacji nawierzchni wymagazaorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakei rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykébadania cementu, kruszywa oraz w przypadkatgfiveych wody i
przedstava wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementavedgig zbadé:

6.3.1. Wi&ciwasci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naligy badé przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i diazilaj partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny liyzgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24].

6.3.2. Wiaciwasci wody
W przypadkach wipliwych naley przeprowad#ibadania wody wediug PN-EN 1008 [11].

6.3.3. Widciwasci cementu
Dla kazdej dostawy cementu najeokreli¢ jego wigciwosc.
Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1 [6].

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarmnienie mieszanki mineralnej riglekreli¢ wedtug PN-EN 933-1 [9].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnéamodna z recept

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowejzasie jej wbudowywania
Badanie konsystencji mieszanki betonowejyalgskona zgodnie z norgwg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Badanie zawarkgi powietrza w mieszance betonowej w czasie jejoglywania
Badanie zawargi powietrza w mieszance betonowej agleykona zgodnie z PN-EN 12350-7 [17].
Wyniki bada powinny by: zgodne z recept

6.3.7. Wytrzymal&’ betonu nasciskanie

Przed oznaczeniem wytrzyméonasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenieggtasci betonu wg PN-EN 12390-7 [22].
Gestas¢ nie powinna by mniejsza rii 97% gstaici sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymaliei betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8. Mrozoodporng&’ betonu

Badanie mrozoodporsm betonu okréa st zgodnie z normPN-EN 12390-9 [23].

Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania podbudowy betonowej

6.4.1. Cestotliwas¢ badai i pomiarow

W przypadku podbudowy z betonu cementowego zalgabg pomiary cech geometrycznych byly przeprowaselnie rzadziej
niz 1 raz na kadej powierzchni robét, w punktach charakterystyclamfa niwelety lub przekroju poprzecznego orazaz tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Wiasciwosci wytrzymaldciowe min. 1 raz na powierzchni robot.

6.4.2. Szerok&
Szeroké¢ podbudowy powinna lByzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerangj od 0 do 3 cm.

6.4.3. ROwn&¢

Nieréwndci podiizne podbudowy nalg mierzy¢ planografem, a poprzeczne dmetrovy wg normy BN-68/8931-04 [26].
Nieréwndci podbudowy nie powinny przekra¢Zzamm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukasinpg by¢ zgodne z Dokumentadprojektovy z tolerancj £0,2%.

6.4.5. Redne wysokeéciowe
Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny Bygodne z Dokumentadprojektovg z toleranej £ 1,5 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie e byt przesurita w stosunku do osi projektowanej eagj niz 5 cm.

6.4.7. Grubgé
Gruba¢ podbudowy powinna Byzgodna z Dokumentadprojektovy z tolerangj od 0 do 0,5%.
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6.4.8. Widciwasci wytrzymaldciowe
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub ggiaiprébek z wykonanej podbudowie i przebadanipesdb okréony w normie
PN-EN 206-1 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DQWVymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovy jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonuergawego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.AIQPYymagania ogolne™.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ohite niniejsz SST dotycgece wykonania podbudowy z betonu cementowego olgjmuj

a)  odbidr czsciowy,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbiér pogwarancyjny,

oraz odbidr robét zanikggych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST.ARD.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platné¢ za 1 m (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowetdigiynprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen
jakasci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiar@ada laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamizatju na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie | przygotowanie padio

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezieateriatdw i urgdzer pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pigtgnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-P-1715 Wickniny. Zestawienie wishiOw technicznych izytkowych oraz metod batla

2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnigtariu cementowego.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. OznaczginEymaiGei.

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczase eizania i Stalfri objtosci.

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznactapigeszmielenia.

6. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryyiindci dotycace cementow powszechnegstia..

7. PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodrso.

8. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy yracietody bada Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych
w stwardnialym betonie.

9. PN-EN 933-1 Badania geometryczneeiteosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metazizsigwania.

10. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy yracbomieszki do betonu. Definicie i wymagania.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specgfigabjerania probek, badanie | ocena przyidatmody zarobowej

do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow pripdidionu..
12.  PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowgic@zBadanie konsystencji mejatirka opadowego.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

PN-EN 12350-3
PN-EN 123504
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-9
PN-EN 12620
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 13877-1

Badania mieszanki betonoweic GzBadanie konsystenciji mejddEBe.

Badania mieszanki betonoweic@zBadanie konsystencji mejainaczania stopnia zagczalnéci.
Badania mieszanki betonoweic GzBadanie konsystenciji mejatblika rozpiywowego.
Badania mieszanki betonowegic6zG;staic.

Badania mieszanki betonowei¢@zBadanie zawasio powietrza. Metody @iieniowe.
Badania betong$€2. Wykonywanie i piebnacja probek do batlaytrzymalgciowych.
Badania betonug$€3. Wytrzymalée nasciskanie probek do badania.

Badania betonug$€a. Wytrzymaléc na zginanie probek do zginania.

Badania betonug$€a. Wytrzymaléc na rozeiganie przy roziupywaniu probek do badania
Badania betongCZ. Gestai¢ betonu.

Badanie mrozoodpéiesolach.

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowsanani

Drogi samochodowe. Pomiar résinawierzchni planografem idat

Nawierzchnie betonowes€z Materiady.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.04a
WYPELNIANIE ZALEW A NA GORACO SZCZELIN
W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikagihneznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robdt zeanych z
wypelnianiem zalegvna gogico szczelin w nawierzchni z betonu cementowegomach remontu nawierzchni bitumicznej i
betonowej na DPG Kmica Biatostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zle@camealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdlowej Spewyfi Technicznej dotygzzasad wypetiania zalevma gogco szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkidatypdzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i godju szczelina dzigta plyty betonowe na calej ich gréiaumariwiajaca
wydtuzenie i kurczenie sipiyt. Szczelina rozszerzania padia wykonywana jest tak jako szczelina przy opaskach i
kraweznikach.

14.2.  Szczelina skurczowa pozorgrczelina dzieta piyty betonowe nagzi ich grubdci i umazliniajaca tylko kurczenie

sie piyt. Wykonywana najezciej poprzez nagtie plyty betonowej na gdokas¢ rowrg okolo 1/3 jej grubimi (patrz

zahcznik).

14.3. Szczelina skurczowa pelszczelina dzigta plyty betonowe na catej ich grétia umadiwiajaca tylko kurczenie si
piyt.

144.  Zalewa na ggco- termoplastyczny lub termoutwardzalny materiaigmzewany do zaleconej temperatury, przed jego
whbudowaniem w szczelin

1.45.  Gruntownik- srodek gruntujcy do pokrywania powierzchfianek szczelin przed wbudowaniem zalewy, stosowany
celu zapewnienia jej przyczegoo

146. Sznur uszczelnigly (kord)- wkiadka z materialu syntetycznego lub innego tiakteo walcowatym ksztaicie do
wsepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gbokaici wiadciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przebsgym wnikaniem zalewy w trakcie
wypelniania nj szczeliny oraz wyeliminowania trojplaszczyznoweygzepnéci zalewy w szczelinie.

14.7. Lanca garcego powietrza urzdzenie shnce do oczyszczania szczelin z zanieczyézskho zwjzanych z resgt
nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za parpodgrzanego do temperatury od 100 do 25Q%Riego strumienia
spezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) wdiad 2,5 do 4,0 m3/min.

148. Szczotka mechaniczrauradzenie do oczyszczaniaianek szczelin z #mych castek i mleczka cementowego za
pomoa wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutérednicy minimum 180 mm negizanej silnikiem
elektrycznym lub spalinowym.

149. Kociot do zalewyurzdzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej termperaboczej z zapewnienienagiego
mieszania i utrzymania temperatury roboczej podguze] zalewy, wyposane w péredni (olejowy) system ogrzewania,
zezrédiem ciepta, ktorym jest palnik na gaz propassblutb olej opatowy.

Pozostale okéienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapgdanymi w SST D.M.00.00.00

ZWymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgre materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.
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2.2. Zalewa na go#co

Do uszczelniania ,ha g@o” szczelin w nawierzchni z betonu cementowegennatosowa zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycin (np. typu kopolimeru SBS), posiagaj bardzo dobrzdolndgé
wypelniania szczelin, niglsphywnd¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgtmzyczepn& doscianek, a take dobg rozchgliwosé w
niskich temperaturach. Zalewy naggor g wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu egmnktory jest ogjany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gaco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1 [3] lub posiadgorobat techniczg uprzednio wydan
przez uprawnianjednostk.

Zalewy na gayco produkuije siw réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne fj. wysoko ggatiie, normalne tj. nisko roggaine),

— odporne na paliwa (wysoko raggalne i nisko rozggalne),

ktérych wyboru dokonujegiv dokumentacii projektowej.

Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej pgwhbyd skladowane w zadaszonych pomieszczeniach odezieini
pojemnikach.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwgkszajicy przyczepn@ zalewy daicianek szczeliny, nate stosowaw przypadkach zalecanych przez producenta
zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadavymaganiom ok&onym przez producenta zalewy, a w przypadku ielblub niepetnych
danych, mge miet cechy zgodne z pasizymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Insjgekiadzoru:

1) konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyphwu z
(do nakladaniagaizlem lub natryskiem) kubka Fordal 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) proba rozggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec oderwaniu
w laboratorium, w temperaturze -20°C, odscianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny 0 15%

Gruntownik nalgy skiadowa w pojemnikach, w sposob zabezpiegaafjo przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem gizepi
przeciwpdaarowych.

2.4, Sznur uszczelniajcy (kord)

Sznur uszczelnigly naley stosowé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji ptojej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sznur uszczelnigly powinien by wyprodukowany ze spienionego materialu syntetgezhé z innego materialu spela@égo
wymagania okigone dla sznura i mieksztalt walcowySrednica zewgirzna sznura powinna bgtatla. Dopuszczaesidlerancg
$rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinnadoyieksza o okoto 25% od szerdkoszczeliny.

Do zalew na ggco mog by stosowane dagine na rynku rodzaje sznura - agghie wykonane z materialu odpornego na
temperatury do 200°C. Zalecg siby sznur pochodzit z jedneggodia dia catego wykonywanego zadania.

Zaleca g, aby sznur uszczelnial z materialu syntetycznego spelniatgragice wymagania:

- twarda¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15do 25

- wytrzymaldi¢ na zerwanie >0,5 N/mnf

Przy powstaniu wipliwosci mazna przeprowadzdadania odporidoi sznura na krétkotrwale dziatanie gruntownika @edewy w
temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powigingynik pozytywny.

Sznur uszczelniggy naley skladowa w warunkach zabezpiecasjch przed wymieszaniem poszczegdlnych rodzajéungow
oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5, Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego Ueimsaia, a w zwjzku z tym zapobignia przyklejaniu sigorcej zalewy do
opon samochodowych, ama posypa

wierzch wypelnienia (zaleyysuchym, drobnoziarnistym sypkim materialem (igzbmylonym cementem wg PN-EN 191-1 [1] lub
suchy maczkg kamieng wg PN-EN 13242 [2].

Cement i mczka kamienna do posypywania zalewy powinidyskiadowane w zamigtych, szczelnych workach lub pojemnikach
i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz aeeviigm.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, sienap. 50 kg, mima przechowywido: a) 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podiotwardym i suchym, b) terminy trwékh podanego przez producenta, w pomieszczengzzelnym
dachu écianach oraz podiogach suchych i czystych.
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Cement dostarczony na paletach magazynujazem z paletami, z dopuszcgallysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada g w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla work&@rarstwowych).

3. SPRAET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin yalstosowd przecinarki i frezarki wypogane w diamentowe tarczeyte, zapewniage
wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do fmtrebokaici | szerokéci, o pionowychiciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinnydayadzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne
Do czyszczenia szczelin nglestosowa szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najivahiéVV, wyposaone w tarcze ze
splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinnyérfiiednie min. 180 mm i grubié dostosowando szerokéxi szczelin.

3.4. Lance gogcego powietrza

Do osuszenia szczelin nglestosowd lance gacego powietrza zasilane gfanym powietrzem o giieniu od 0,4 do 0,6 MPa i
wydajndici gomcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°Gsevdd 2,5 do 4,0 m3/miirodiem ciepta podgrzevaaiego
spezone powietrze jest wewtnzny palnik zasilany plynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelnigcego
Dociskarka sznura uszczeln@ggo mee by stosowana do wprowadzania sznura uszczetpi) w szczelini weiskania go na
zadara gigboka¢. Przy malym zakresie rob6t sznurame wprowadaaw szczelig recznie, przy pomocy prostych pomocniczych

przyborow.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalestosowd jedynie kotly (uradzenia) wyposene w péredni system ogrzewania i mieszadio
mechaniczne pozwalag na cjgle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinjpevaaa sprawne, sterowane regulowanym
termostatem, geednie ogrzewanie olejowe i zapobiepezegrzewaniu zalewy seiankach kotla. Palnik kotla zasila plynnym
gazem (propanem-butanem) lub olejem opalowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszezoretl mechaniczipscianki szczeliny, sha specjalne wiryskarki z naat
spezarky lub zbiornikiem @inieniowym, zapewniage rownomierne pokryciécianek cienk warstva srodka zwgkszajicego
przyczepn& zalewy dacianek.

Gruntownik mana take nanosi pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalegvna goraco

Do wypelniania szczelin zalgyma gogco naley stosowa specjalne kotly do podgrzewania zalewy wypasa w dodatkowy
zespdt cénieniowego podawania goej zalewy wysokogiieniowym vezem zakéczonym specjainwylewka. Wylewka musi
by¢ wyposaona w zawdr pozwalgy na regulagjilosci lub catkowite odecie wyphwu podawanej zalewy. Koowka wylewki
musi by dostosowana do szerékonypetnianej szczeliny.

System @énieniowego podawania goej zalewy do wylewki musi zapewdisprawi prag w nizszych temperaturach, tak aby nie
dochodzito do zastygania zalewy w#ach.

Przy malym zakresie uszczelijigaleve mazna wlewa recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewage, eczne lub mechaniczne, powinno zapéwidwnomierne wypetienie odpowiednio przygotowane
szczeliny do poziomu powierzchni phyty betonowsigavielkim meniskiem wigstym.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdline dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.

4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna Hy transportowana samochodami lub wagonami pod gciskn plandek w dostarczanych metalowych
pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkoyak wewntrz blachy, z zamketiem zabezpieczgiym zalew przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik mae by¢ przewaony dowolnymirodkami transportu w szczelnych pojemnikach z yvassztucznego lub z metalu.
Ze wzgkdu na fatwopaln@, gruntownik powinien ki transportowany i skladowany z zachowaniem odpoidedrzepisow
przeciwpaarowych.
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4.4. Transport sznura uszczelniajcego

Sznur uszczelniggy powinien by zapakowany w zwoje zabezpieczone przed ragueni | popitaniem. Zabezpieczone zwoje
powinny by zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznaieem rodzaju sznura, jegosdoi ewentualnie numeru partii.
Opakowania ze sznurem powinny ligansportowane w taki sposéb by nie zostaly ugzked a zwoje Efych wymiardw
wymieszane.

4.5, Transport materiatow do posypywania zalewy

Cement w workach nae byt przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i mngrodkami transportu, w sposob
nie powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przevirone na paletach ukladg gio 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uklada sia plask, przylegaie do siebie, w rownej wysckibdo 10 warstw. Ladowanie | wytadowywanie
zaleca siwykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Maczke kamienia workowara mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przeidjaegniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady ogoine wykonywania robét podano w SST DRI ,Wymagania ogdlne”.

W czasie wykonywania robét zmanych z wypetnieniem szczelin, nie megystpowa opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie wypelniania zalgwa gogco nie powinna kiynizsza od +5°C. Dopuszcza dalewanie szczelin w
temperaturze pangj 5°C, za zgaginzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania sirclaglcy gomcego powietrza.

Nie zaleca siwypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinienclagodny z dokumentacprojektovs i SST. W przypadku braku wystaregaich danych
mazna korzystéaz ustalé podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynia przy wykonywaniu robét obejmyj

1. roboty przygotowawcze,

czyszczenie i suszenie szczeliny,

wypetnienie dolnej e&ci szczeliny,

gruntowanie szczelin,

przygotowanie zalewy,

wprowadzanie zalewy do szczelin,

roboty wykaiczeniowe.

oukwd

~

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szin

Przed przygpieniem do wypelnienia szczeliny rigleloprowad4i do:

a) poszerzenia gomej@ei szczeliny na ghbokas¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szeéimko
— 0d 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— o0d 8 do 15 mmw przypadku szczelin skurczowychofiogezh i petnych),

b) usungcia z gomej agci szczelin widadek z desek, plytspibwych, phyt styropianowych itp. w przypadku, dagy uzyte do
formowania szczeliny,

C) sprawdzenia wizualnego wilgotiedbetonu (beton powinien &guchy),

d) dokladnego oczyszczenia nawierzchni i ysianz niej przeszkod (np. materiatow, sirg

€) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4, Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalg szczeliny dokladnie ocaic z zanieczyszcheobcych, pozostadoi po ceciu betonu itp. Po
oczyszczeniu pionowgciany szczelin powinny Bysuche, czyste, nie wykazyévaozostaléci pylastych. Do czyszczenia
szczelin naley stosowdé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosaluasiy wymiaréw szczeliny. Szczetlstawia si
na odpowiedi glebokas¢ szczeliny.

Pozostaly pyt naiy wydmuchd za pomog spezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po poranmaieganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonoed. wskutek
opadu deszczu poprzedniego dnia) szczelingynalgsuszy | wygrza przy zastosowaniu lancy goego powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej cesci szczeliny

Dolng cz$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu zalewazna uszczeldiprzez wdinigcie sznura uszczelniapgo (kordu)
o $rednicy wekszej o okoto 25% od szerckidszczeliny lub innego materiatu.

Poziom wdinictego sznura powinien zapewhadpowiedry giebokas¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny zalgw

Sznur uszczelniggy maze by pominkty, jezeli nie spowoduje taadnych wad wypetnienia, takich jakzpéejsze osiadanie
wypelnienia lub przyczepibzalewy do dna szczeliny (tzw. trojptaszczyznovesiqrepnéc).
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5.6. Gruntowanie szczelin

Jeli wymaga tego producent zalewy naagor, bocznécianki szczelin powinny lgyzagruntowane gruntownikiem (roztworem
srodka zwekszajcego przyczeprd). Gruntowa nalery tylko scianki szczelin przewidziane do wypetnienia yguaijednego
dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (cgkieavystpuje po 15 do 30 min) moa przysfpic do wypetienia
szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na gaco

Zaleve rozgrzewa siw kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zaldayizyskania stanu plynnego, ktory jest przeiga
osihgany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wailregrzewd gdy: maze ulec zniszczeniu lub stréelastycznés.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalemajery rozgrzewa jej tyle, aby § catkowicie zay¢ i nie
pozostawiaw zbiorniku po skaczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na gayco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywee siprztem mechanicznym lukeaznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury robazalecane)
przez producenta. Zalewvprowadza gi w szczelig grawitacyjnie lub pod @hieniem przy pomocy ga z odpowiedgi
koncowlg. Normalnie szczeliny zalewa $ednorazowo. W przypadku ekiszych szerokii szczeliny ri podana w pkt. 5.3
lub na pochytych powierzchniach, ma wykonywaé zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia magjgoaszym zalaniu
nie mae by zanieczyszczona.

Glebokai¢ wypetnienia szczeliny zaleyma gogico powinna by zgodna z dokumentagprojektove (zwykle od 15 do 30 mm).
Zalewa w szczelinie powinna twotzmenisk widsty 3 do 5 mm, aby uritiwi ¢ wyciskanie jej, w porze garego lata. Zalewa
powinna mié bardzo dolyadhez; doscianek szczeliny, a prawie zerpdo dna szczeliny.

Przy malych zakresach rob6t i w miejscach trudnigologch, zalew mazna wbudowa recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zadzonego wyprofilowan stosownie do szerob® szczeliny wylewl. Przed
przystpieniem do wypeniania szczeliny zaleeazsibezpieczynawierzchri wzdhuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej §ay samoprzylepnej wzdikrawnedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzead@y usura¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych ¢daiz

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakti rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszazajwyroby budowiane do obrotu i powszechnego stwsaaprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéxi, deklaracje zgodsd, ew. badania materiatow wykonane przez dostavtpdw

— ew. wykon& wasne badania wieiwoici materialdw przeznaczonych do wykonania robétsloke przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baid&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru dop#cie

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalg sprawdzé szerokéc i glebokai¢ szczelin, ktdre powinny byednakowe na catej swej dhégn a take
sprawdza czystd¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykieneayasprawdat, czy oczyszczongianki szczeliny nie
zawieraj zadnych niezwizanych okruchdw betonu, ziaren kruszywa, pytdw ékaddw wilgoci, a take sladoéw i plam
olejowych. Jeeli wysepuja jakiekolwiek slady wilgoci naley je usugé lang gomcego powietrza. Plamy olejowe rigle
wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeling pokrywane gruntownikiem, nale sprawdzat dotykiem czy naniesiona warstewka
srodka zwekszajicego przyczeprdd nie zawiera nieodparowanychasiek rozpuszczalnika - zagruntowaia@nki przy
pocieraniu nie powinny wykazyéwabjawdwscierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo bamwi konsystengj zalewy oraz  wskazania czujnikbw temperatury zalealeju
grzewczego. W razie jakichkolwiekatpliwosci nalezy pobr& do dwoéch jednolitrowych, czystych metalowych plkisze
przykrywkami prébki zalewy i dostarezje wraz z kopi swiadectwa badania (producenta) doset@ego laboratorium celem
wykonania badakontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalewizualnie sprawdziprawidtowd¢ ich wypetnienia zaleswna gogco.

Jezeli gomcy zaleve posypano materialem drobnoziarnistym, tozyadprawdzi makroskopowo czy materiat ten rOwnomiernie
pokrywa zalam powierzchrg szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DQWVymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest 1 m (metr) wypelnionej zalgwzczeliny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.AIOPVymagania ogéine”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentamjojektovs, ST i wymaganiami lkryniera, jéli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5atg atyniki pozytywne.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty obgte niniejsz SST podlegajodbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwypelnienia szczeliny zalava gogco obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organimabil na czas budowy,
- dostarczenie materiatow i spiz na budow;

- wypenienie szczelin zgodnie z dokumentacpjektovs, SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sgitz z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 191-1 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodaalotyczce cementu powszechneggtia
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w ¢k

budowlanych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 14188-1 Wypeliaczeaty | zalewy — Gz¢ 1: Specyfikacja zalew na goo
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] Specyfikagihneznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robdt zganych z
wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w tam@montu nawierzchni bitumicznej i betonowej naGDRwnica
Biatostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacamealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjhmicznej dotyegprowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem nawierzchni
Z betonu cementowego i obejgupykonanie warstwy nawierzchni z betonu C35/45 @git?7 cm Mwarstwa dyblowana i
kotwiona/ wraz z wykonaniem warstwysfigowej z geowtokniny.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, knasziyabnego i grubego, wody oraz ewentualnych deekiéslodatkdw,
ktory uzyskuje swoje wéaiwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa caltkowicie wymieszanie skfadniki betonu, ktérgeszcze w stanie uriiviaj acym zagszczenie wybran
metod.

Beton stwardniaty— beton, ktory jest w stanie stalym i ktorygait pewien poziom wytrzymaioi.

Beton zwykly - beton o gstaici objtosciowej wickszej ni: 2000 kg/rii nieprzekraczagej 2600 kg/h

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane vdmvosci i dodatkowe cechygpoodane producentowi, odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu zgodnego z wymaganyrétmasciami i dodatkowymi cechami.

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie— symbol literowo-liczbowy np. C35/45 Klasyfilcy beton pod wzgtlem jego wytrzymakai

na sciskanie. Klasa wytrzymaid betonu nasciskanie wediug PN-EN 206 oki@na jest na podstawie wytrzynigio
charakterystycznej rigiskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walchvadeednicy 150 mm i wysoléoi 300 mm () lub

na probkach szeiennych o boku 150 mmy(f ), piekgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Beton napowietrzony- beton zawieragy dodatkowo powietrze wprowadzone przy napowidtizev ilasci nie mniejszej i4,0

% obgtosci zagiszczonej masy betonowe).

Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu- mikroskopijne gcherzyki powietrza, zwykle @ednicy mpdzy 10um i 300um
oraz ksztalcie sferycznym lub Zoihym do sferycznego, celowo wprowadzone do miedzetanowej podczas mieszania, z reguly
przez zastosowarisdka powierzchniowo czynnego.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okd@nej wytrzymaldci na rozeiganie przy zginaniu i mrozoodpofap
whbudowany w warstanawierzchniowz betonu cementowego.

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementoweg@awierzchnia betonowa)— wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni
wykonana z betonu cementowego poddana krezimiemu oddzialywaniu ruchu pojazdéw, zabiegévewiego utrzymania oraz
srodowiska.

Mokre na mokre — ulazenie mieszanki betonowej w warstwie goémej naadelarstve zagszczonej mieszanki betonowej,
niezwpzanej.

Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej— wiaiciwoici nawierzchni betonowej, kidre zapewmiagzgodnéé z
wymaganiami Dokumentaciji projektowe;.

Makrotekstura nawierzchni — cecha eksploatacyjna nawierzchni éggca odchylenie powierzchni nawierzchni od idealnie
ptaskiej powierzchni w zakresie dhdgdfali nieréwndci od 0,5 do 50 mm.

Warstwa z ,odkrytym kruszywem” — goma warstwa nawierzchni o grétids0 mm, z ktdrej usugio powierzchniow
warstewl zaprawy cementowej, odstan@gzsciowo kruszywo. Teksternawierzchni z odkrytym kruszywem’ nadajefgizez
zastosowanie powierzchniowego apacza wizania cementu w betonie oraz ustiej za pomeagszczotek mechanicznych,
wierzchniej niezvdzanej warstewki zaprawy cementowej.

Warstwa poslizgowa — warstwa znajdgga s pomedzy warsty nawierzchniowy z betonu cementowego a podbuglow
zasadnicz pelngca rob warstwy antysgkaniowej, filtrugcej oraz pélizgowej (ograniczapej napgzenia w wyniku zmian
temperatury).

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi 65



D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

Preparat do piekgnacji — ciekly produkt przeznaczony do piglacjiswiezego betonu nawierzchniowego. Naniesiony natryskiem
na jego powierzchgivwytwarza ,powok” pielegnacyjn, ktéra zabezpiecza powierzehiiviezego betonu przed nadmiernym
odparowaniem wody.

Szczelina— nieciglos¢ uformowana poprzez nacinanie na calej guailhab na czsci grubdci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego, wykonana zgodnie z Dokumeyirgjektovy.

Szczelina poprzeczna szczelina wykonana prostopadle do kierunku mpojazdow.

Szczelina podtina — szczelina wykonana réwnolegle do kierunku rpcijezdow.

Szczelina skurczowa- szczelina stosowana w celu wymuszenia powsarsiurczowych pod tymi szczelinami.

Szczelina konstrukcyjna— szczelina poprzeczna stosowana naizakaie dziennej dziatki roboczej, przy przerwackdadaniu
betonu powyej 1,5 godziny.

Szczelina rozszerzania szczelina stosowana w miejscach wymggeh wyeliminowania szkodliwego wphwu skurczu oraz
rozszerzalnigi cieplnej.

Dyble — prty stalowe gladkie, powleczone polimeggquowioly, ulazone prostopadle do szczeliny poprzecznej. Dyblevazph
przenoszenie olagien miedzy gisiednimi plytami, jednocZeie umaliwiaja niezaléne ruchy w plaszczyie poziome)
gsiadujicych plyt i utrzymuj je na tej samej wysok@ (poziomie).

Kotwy — pety stalowezebrowane utzone prostopadle do szczeliny padkj. Kotwy zapewnigjprzenoszenie olgen miedzy
sysiednimi plytami | umgliwiaj g miejscowe ruchy obrotowe plyty utrzyrgeiprzylegle do siebie piyty na tym samym poziomie.
Zalewa drogowa —materiat w stanie plastycznym wypelgigj szczelig, kidry uszczelnigjpoprzez przyleganie do odpowiednich
powierzchni w jej olghie, aby zapobiec wnikaniu wody i szkodliwych samist i drobnych okruchéw.

Gruntownik ($rodek gruntuj acy) - powierzchniowa powloka stosowanaso@ankach szczeliny przed jej wypelnieniem zalew
drogova, stosowana w celu zapewnienia przycz&pno

Profil elastyczny — wyttaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gurggmofil spezysty, ktdry po umieszczeniu, przgyaiu
specjalnych uetlze, w nagkciu szczeliny, uszczelnia szczelpoprzez docisk do odpowiednich powierzchni weeacszczeliny,
wypelnia szczelini zabezpiecza przed wnikaniem wody, szkodliwybstancii i drobnych okruchdw.

Sznur uszczelnigycy (kord) — wkiadka z materialu syntetycznego lub innego makteo walcowatym ksztaicie do eshego
uszczelnienia szczeliny. Jest weiskany do szczelioglu uzyskania podparcia dla zalewy drogowsgyniania odpowiednie
grebokasci | wiasciwego uszczelnienia oraz zabezpieczenia przbsizgin wnikaniem zalewy podczas wypetnianigsatzeliny, a
takze wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczefmnralewy w szczelinie.

Klasa ekspozycji- Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunk@dowiska, na oddzialywanie ktorych riaray jest beton.
Kategoria srodowiska — Klasyfikacjasrodowiska w odniesieniu do ravosci wystpienia w betonie zagrenia destrukcyjn
reakcy alkalia-krzemionkaASR Kategoriasrodowiskowa E3 - warunki wilgotne i dodatkowe nggae czynnikisrodowiskowe
(obcizenia dynamiczne, zanagmie | rozmraanie, sole odladzgje).

Pozostale okéienia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapgdanymi w SST D.M.00.00.00
ZWymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fekioh wykonania oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektove, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Cement

Do betonu nawierzchniowego riglestosowa cement spelniggy wymagania normowe oklene w PN-EN 197-11 okéiene
ponizej.

Nalezy stosowé cement klasy wytrzymdio 42,5, 0 normalnej wezesnej wytrzyndaldN lub wysokiej wezesnej wytrzyméatd
R.

Tabela 1 okiéa wymagane wigiwosci cementu do betonu nawierzchniowego.
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Tabela 1. Wymagania wobec cementéw do betonu nawzehniowego

Lp. Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe
normowe
1 2 3 4
poczatek czasu wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 minut;
1 | cement portlandzki CEM I stopieh zmielenia wg PN-EN 196-6 < 3500 cmzlg;
zawarto$¢ alkaliow Na;Oeq wg PN-EN 196-2 < 0,80
5 | cement portlandzki zuzlowy PN-EN 197-1 1 awartosé alkaliow NazOeq wg PN-EN 196-2 < 0,80
CEM Il/A-S
cement portlandzki zuzlowy o .
3 CEM II/B-S zawarto$¢ alkaliow NaOeq Wwg PN-EN 196-2 < 0,90
2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego riglstosowa kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, e obrobik mechanicznnie
zostaly poddaneadnej innej obrdbce, ktdrych \diwosci spetniap wymagania podstawowe oficme w PN-EN 12620 i
okreslone ponte).

Tabela 4 okida wymagane wiaiwosci kruszyw grubych do betonu nawierzchniowegoelBab okréla wymagane WWosCi
kruszywa drobnego do betonu nawierzchniowego.

Kruszywa: drobne i grube do betonu nawierzchniowégpowinny zawiersziaren vgglanu wapnia.

Do betonu nawierzchniowego nie dopuszezstesowania:

- kruszyw, ktére magpowodowa mazdiwosé zagraenia reakej alkalia-krzemionka ASR,

- kruszyw, ktére magpowodowa mazdiwos¢ zagraenia reakgq alkalia-veglany ACR,

- kruszyw z przekruszenia surowca skalnego za glolodowcowego,

- kruszyw: z recyklingu, z odzysku.

Wymiar kruszywa, tj. oznaczenie kruszywa vigree jakod/D, nalery okrela¢ na sitach zestawu podstawowego plus zestaw 1,
ktory okreila tabela 2. Wymiary kruszywa powinny mig/d nie mniejsze #il1,4. Do okrdania wymiaru kruszywa nie naje
stosowd innego zestawu sit. Wymiar kruszywa mniejszylninm naley okreila¢c za pomog zestawu sit, ktdry okéia tabela 3.

Tabela 2. Wymiary otworow sit do okrelania wymiaru kruszywa

Sita # zestawu podstawowego plus zestaw 1, [ mm ]

5,6 11,2 22,4 31,5
(5) 8 lan | ** | @ | @

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach

0 1 2 4 45

Tabela 3. Wymiary otwordw sit do okrelania wymiaru kruszywa mniejszego nz 1 mm

Sita #, [mm]

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do betamawierzchniowego

Wymagania wobec kruszywa grubego do:

Lp Wiasciwosé Metoda badania
Nawierzchnia jednowarstwowa dyblowana i kotwiona
1 2 3 4
Uproszczony _ ) deklarowany
1 opis petrograficzny PN-EN 932-3 przez producenta
Maksymalny
2 | wymiar kruszywa w PN-EN 933-1 D max =8 mm

mieszance betonowej

Uziarnienie w
ialeznosm od wymiaru PN-EN 933-1 Gc 90/15

ruszywa, wymagana
kategoria
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Tolerancja uziarnienia
na sitach posrednich w
zaleznosci od wymiaru
kruszywa, wymagana
kategoria

PN-EN 933-1

Gr 15

Zawartosé pytow;

wartos¢é nie wyzsza niz:

PN-EN 933-1

1%
wartos¢ deklarowana

Ksztalt kruszywa;
kategoria nie wyzsza
niz:

PN-EN 933-3
lub PN-EN 933-4

Flis lub Slis

Procentowa zawartosé
ziaren o powierzchni
przekruszonej i
tamanej, kategoria nie
nizsza:

PN-EN 933-5

Cosi1

Odpornos¢ kruszywa
na rozdrabnianie;
kategoria nie wyzsza
niz:

PN-EN 1097-2

badana na kruszywie o frakcji 4/8 LA

Odpornos¢ na
polerowanie; wartosé
nie nizsza niz:

PN-EN 1097-8

badana na normowej frakcji kruszywa

10

Mrozoodpornosé
badana w1 % NaCl;
wartosé nie wyzsza niz
w %:

PN-EN 1367-6

badana na kruszywie o frakcji 4/8 6

11

Zawarto$¢ siarczanéw
rozpuszczalnych w
kwasie, nie wyzsza niz
kategoria:

PN-EN 1744-1

AS 0,8

12

Zawartos¢ siarki
catkowitej; wartos¢ nie
wyzsza niz w %:

PN-EN 1744-1

13

Zawartos¢ chlorkow
rozpuszczalnych w
wodzie; wartos¢ nie
wyzsza hiz w %:

PN-EN 1744-1

0,02

14

» Zgorzel stoneczna”
bazaltu, wymagana
kategoria

PN-EN 1367-3

SBia

15

Potencjalna
reaktywnosc¢
alkaliczna; warto$é:

PN-B-06714-46:1992

stopien reaktywnosci alkalicznej

16

Lekkie
zanieczyszczenia,
wartosé nie wyzsza niz
w %:

PN-EN 1744-1

0,1

17

Reaktywnosc¢
alkaliczna ASR ;
wartosc:

PN-B-06714-34:1991

zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek
nie wiecej niz 0,1 %

18

Gestosc¢ ziaren
wysuszonych w
suszarce pr

PN-EN 1097-6

wartos¢ deklarowana
+ 30 kg/m?®
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Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego do beta nawierzchniowego

o ) Wymagania wobec kruszywa drobnego do:
Lp Wiasciwosé Metoda badania

Nawierzchnia jednowarstwowa dyblowana i kotwiona
1 2 3 4

Uproszczony

opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Maksymalny
2 | wymiar kruszywa w PN-EN 933-1 D max = 2 mm
mieszance betonowej

Uziarnienie kruszywa,

. PN-EN 933-1 Gr85
wymagana kategoria

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa zgodnie z
4 yw PN-EN 933-1 zalgcznikiem C

deklarowanego przez normy PN-EN 12620
producenta

Zawar’tf)sc_; pyl(?w; 3 PN-EN 933-1 ) '1, 5%
wartos¢é nie wyzsza niz: wartos¢ deklarowana

Zawartos$¢ siarczanow
rozpuszczalnych w
kwasie, kategoria nie
wyzsza hiz:
Zawartos¢ siarki

7 | calkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza hiz w %:
Zawarto$¢ chlorkow
rozpuszczalnych w
wodzie; warto$é nie
wyzsza niz w %:
Potencjalna

9 | reaktywnos$¢ PN-B-06714-46:1992
alkaliczna; wartosé:
Reaktywnosc¢

10 | alkaliczna ASR ; PN-B-06714-34:1991
wartosc:

Lekkie
zanieczyszczenia,
wartosé nie wyzsza niz
w %:

Gestosc¢ ziaren

12 | wysuszonych w PN-EN 1097-6
suszarce pPrg

PN-EN 1744-1 ASos

PN-EN 1744-1 0,02

stopien reaktywnosci alkalicznej
0

zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek
nie wiecej niz 0,1 %

11 PN-EN 1744-1 0,5

wartos¢ deklarowana
+ 30 kg/m®

Ocerg i weryfikac stat@ci wiasciwosci uzytkowych kruszyw stosowanych do betonu nawierzelego naléy prowadat wediug
systemu oceny 2+. W deklaracjach sefaosci uzytkowych kruszyw reaktywrdé alkaliczra ASR naley zadeklarowa w
odniesieniu do PN-B-06714-34:1991.

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do gomehcji nawierzchni betonowej, nalestosowa wock odpowiadajca
wymaganiom okiéonym w PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wyanbada Zabrania si stosowania wody z systemdw
recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu
Do betonu nawierzchniowego riglestosowa domieszki, ktdrych wigiwosci spelniag wymagania okéone w PN-EN 934-1,
PN-EN 934-2.
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W skiadzie i wiéciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na tédvlletonu, szczegdlnie istotrae s

- zawartd¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych wwodzie,

- zawartd¢ alkaliow,

- oddzialywanie korozyjne.

Do napowietrzania betonu nawierzchniowego konigeshstosowanie domieszek napowiefzah. Domieszknapowietrzajca
nalery dozowa razem z waglzarobow. Stosowanie innych rodzajéw domieszek powinnokayri potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betejio

Przy wyborze domieszki naie uwzgkdnic jej kompatybiné¢ z cementem. W przypadku zastosowanigceyiniz jednej
domieszki naley sprawdzt w badaniach wgbnych (na etapie projektowania mieszanki betondstejyzajema kompatybilndc.

W betonie napowietrzonym kompatybiiiadomieszki napowietrzgiej z innymi domieszkami nale sprawdzi na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych zgodnie z PN488-11 w odniesieniu do kryteriow oiaych w PN-EN 934-2. Sposéb
dozowania oraz 2yicie domieszek powinno bygodne z instrukgjproducenta. Nie nalg stosowé rownoczénie wiecej niz 3
rodzajow domieszek. Do jednego betonumaaiy¢ tylko domieszek z jednej grugsodkéw, tzn. od jednego producenta. Do
betonu nawierzchniowego nie dopuszazatesowania dodatkéw mineralnych.

Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiagdgimagane prawem dokumenty, dopuszceajvyroby budowlane do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

2.6. Materiaty do piekgnacji i ochrony swiezego betonu

Do piebgnacii i ochronywiezo utazonej warstwy nawierzchniowej z betonu palstosowa preparaty powiokowe (hydrofobowe i
parafinowe), zapobiegap szybkiej utracie wilgoci, posiagizg dziatanie zamykgie do pielgnacjiswiezego betonu o ustalonej
skutecznéei lub folie polietylenovy. Materialy do pieignacii nie powinny wchodziw reakcje chemiczne z dojrzegzym
betonem. Preparatem piacyjnym nalgy rowniez pokrywa boczne powierzchnie plyt orézanki szczelin bezgmednio po
nacinaniu betonu.

Materialy do piejgnaciji i ochronyéwiezego betonu, jako wyroby budowlane powinny pogiadanagane prawem dokumenty,
dopuszczage wyroby budowlane do obrotu i stosowania przyowylvaniu rob6t budowianych.

2.7. Materialy do warstwy pdglizgowej
Jereli Dokumentacja Projektowa zaklada wykonywaniebpddwy zasadniczej z mieszanki gz&nej spoiwem hydraulicznym
nalezry stosowawarstve paslizgows. Warstwa pélizgowa powinna b wykonana z geowtdkniny.

2.7.1. Geowiodknina

Nalezy stosowé geowtokniny, kidrych wigiwosci spetniag wymagania podstawowe oione w PN-EN 13249 oraz podane w
tabeli 6. Geowtoknina powinna dywykonana z poliolefinéw (widkien polipropylenowyithy polietylenowych) jako geosyntetyk
nietkany (non wovens).

Tabela 6. Wymagania wobec geowtékniny do warstwygdlizgowej

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Jm. Wymagania
1 2 3 4 5
1 | Gramatura / masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864 g/m2 450 + 550
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
2 | - wzdluz pasma PN-EN ISO 10319 kN/m > 20
- wszerz pasma kN/m > 20
3 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-1 mm > 2
4 Wodoprzepuszczalpos_c proEtopad}a do PN-EN 1SO 11058 l/m2s > 45
ptaszczyzny geowtdkniny, h=50mm
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie
5 | geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku | PN-EN ISO 12958 10° m%s 240
hydraulicznym i=1
6 | Odpornos¢ na dziatanie alkaliéw = 96 %PP/PE

Przed przymocowaniem geowiokniny podbugd@asadnicg nalery oczyécic i odpylic. Geowddknig nalery przymocowé do
podbudowy bezpoednio przed wykonywaniem warstwy nawierzchnioweghront ja przed zanieczyszczeniem. Przed
wykonywaniem warstwy nawierzchniowej geowtOknialery spryské wody. Geowtdknina po przymocowaniu kotkami powinna
doktadnie przylegado podbudowy. Niedopuszczalnestatldowania i gcherze powietrza. Geowtokainalery taczy¢ na zakiady:
podiune i poprzeczne, wynege 20 cm + 5 cm. Zaklady powinnydogrzesurite wzgkdem siebie, w dowolnym miejscu nie
wiecej] niz 3 warstwy geowdkniny powinny zachatlzia siebie. Geowldknina powinna wystéwanza krawdz warstwy
nawierzchniowej i kiiczy¢ sk w miejscu zapewniggym skuteczne odprowadzenie wodly.

70 Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi



D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

Geowidknina jako wyréb budowlany powinna posiadgmagane prawem dokumenty, dopusaceajvwyroby budowlane do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budoydhn

2.8. Dyble, kotwy i stal zbrojeniowa

SzczegOly dotyere rozmieszczenia poszczegdlinych rodzajéw szarelinsposobu ich konstruowania, adattotyczace dybli
oraz kotew, takie jak: rozmieszczenie, petie, diugéc, srednica, dopuszczalne tolerancje , rodzaj staliGpzamocowania i inne
szczegbly niezlaine w przygtych warunkach realizacji powinna oiteé Dokumentacja Projektowa. Szczelina paaunie
powinna pokrywé s ze sladami két i oznakowania poziomego. Odlééfszczeliny od prawdopodobnego przebidadu kot
powinna wynogiod 0,75do 1,0 m.

2.8.1. Dyble

Dyble powinny by wykonane z stalowychgiéw gtadkich i powinny spetréavymagania okéone

w PN-EN 13887-3. Wytrzymaié dybli oznaczona zgodnie z PN-EN I1SO 15630-1 pawimmnost co najmniej 250 MPa.
Srednica i tolerancjgrednicy dybla powinna byzgodna z PN-EN 10060. Minimalsdnica dybli powinna wyna@sR5 mm,
dlugas¢ 500 mm. Tolerancja diugo dybli £ 10 mm. Dyble powinny ldypretami prostymi, bez karbéw i innych nierdweaiolch
przesuwane Kme po prze¢tiu pily nie powinny mié zadnych deformacji przekroju wysiacego s zmienn geomet srednicy
nominalnej. Dyble powinny ldypowleczone ochrogrpowolg polimerows o grubdci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm wykoran
fabrycznie, odpogna dziatanie alkaliow. W przypadku szczelin razsaga dyble powinny uritiwi ¢ poziome przemieszczenia
krawedzi szczeliny zgodnie z Dokumentgiefojektovy.

Dyble jako wyrdb budowlany powinny posiédaymagane prawem dokumenty, dopusaceajvyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

2.8.2. Kotwy

Kotwy powinny by wykonane z gitdw zebrowanych ze stali zbrojeniowej klasy co najni&&0 lub B500 i powinny léyzgodne

z PN-EN 10080. Kotwy zgodnie z PN-EN 13877-3 poyvmig srednie 20 mm oraz diugd 800 mm. W przypadku stosowania
kotew wklejanych ich diugd powinna wynosi min. 650 mm, przy czym powinny dwpne wyposane na jednym kau w
kranedz tngeg. Klej do wklejania, po zwkaniu i stwardnieniu, powinien charakteryzovgg minimalry wytrzymaiddcia na
wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkcane powinny by mocowane w taki sposéb, aby w czasie spajaniatgovisvale i
niezawodne pgézenie.

Kotwy w srodkowym obszarze na dhégomin. 200 mm powinny ldypowleczone ochroampowiolg polimerove o grubdci min.
0,3 mmimax. 1,25 mm odpgma dziatanie alkaliéw, zapewniaj niezawodn& uzycia i nadajca s¢ do tego celu.

Stal jako wyréb budowlany powinna posiadaymagane prawem dokumenty, dopuszceajwroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

3. SPRZAET

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzt do uktadania geowtékniny

Do przenoszenia i uktadania geowtokniny Wykonavessinien wywat odpowiedniego spgiu zalecanego przez producenta, nie
powodujicego uszkodzenia ukladanego materiatu.Mogy¢ np. maszyny mage maliwos¢ podwieszenia szpuli z geowitokain
oraz jej rozwijania, a tak nacigania i ukladania podczas jazdy.

3.3. Sprzt do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu ementowego

Wykonawca przyspujgc do wykonania warstwy nawierzchniowej z betonuergowvego powinien wykazaske mazliwoscia

korzystania z nagiujagcego spretu:

- wytwomi stacjonamych zapewnigych cigly produkaf mieszanki betonowej na potrzeby kontraktu, w tym:

« wytwomni do produkcji mieszanki betonowej warstwe gorm nawierzchni o wydaja nie mniejszej %i100 n¥godz.,

«  wytwomi do produkcji mieszanki betonowej warstve doly nawierzchni o wydajisoi nie mnigjszej ti 250 ngodz.,

«  Wwytwomni zapasowej o wydaje nie mniejszej #i100 nYgodz.

- zestawu maszyn, ktore majtasny nagd i w sposob goty ukladay, zagszczaj i wykanczaj warstve nawierzchniowy z
betonu cementowego o grébid szerokéci okreslonej w Dokumentacii Projektowej,

- przewdnych zbiornikbw na wagl

- sprztu do teksturowania nawierzchni,

- sprztu do wykonywania szczelin i ich wypetniania.

Sprzt, ktory Wykonawca zamierza zastosowid wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonmergtowego zatwierdza

Inspektor Nadzoru.

3.4.  Wytwodrnia mieszanki betonowej
Przed przyspieniem do produkcji mieszanki betonowe] haldokoné oceny maliwosci produkeyjnych wytwormi dla potrzeb
kontraktu.
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Kazda wytwornia powinna Idywyposaona w mieszalnik o wydajéo zapewniaicej cagltosé produkciji i Robét na budowie oraz

odpowiadajcy zalecanym warunkom co do sposobu mieszania iifgensywnéci. Nalezy zapewrd wymagan dokiadnéé

dozowania poszczegolnych skiadnikéw mieszanki. \@iytiae powinna b§wyposaona m.in. w

- komputerowy system sterowania zapewoyegpetienie wymagaprodukcji okrélonych w PN-EN 206,

- wysokiej klasy wagi (tensometry), kidre przed razpoem produkcji powinny ki zalegalizowane i oplombowane w
obecnéci przedstawiciela Ugdu Miar i Wag,

- system pomiaru wilgotsoi kruszyw przed mieszaniem,

-  trzy niezalene instalacje dozowania domieszek do betonu.

Urzadzenia dozigre powinny b tak wykonane, aby w rzeczywistych warunkach diglzostaty spetnione i utrzymane tolerancje

okreslone w PN-EN 206 oraz pkt. 5.9.

Inspektor Nadzoru przeprowadza kowtkazdej wytwomi zgloszonej przez Wykonayevediug postanowiezawartych w PN-

EN 206.

3.5. Zestaw maszyn do uktadania warstwy nawiechniowej

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego povaghawkonywana jednowarstwowo za pomaestawu maszyn do
whbudowywania mieszanki w jednym pigj w tym samym czasie na calej szefolqarojektowanej jezdni.

Warstwa nawierzchniowa — plyta jednowarstwoweaasivisha i kotwiona:

- maszyna do ukladania warstwy wypose m.in. w:

e stétukladajcy mieszankna calej szerokoi zaprojektowanej jezdni,

*  automatyczne ugdzenia do sterowania stolem w pozycji pionowegiqroej,

e zespotwibratoréw wgbnych do zagszczania mieszanki betonowej,

e automatyczne ugdzenie do wwibrowywania dybli w warstw

. urzadzenie do wwibrowywania kotew w wargiw

»  zespot naglowy podwozia gsienicowego.

- maszyna z pomostem do w§kzania nawierzchni wypasaa m. in. w:

. ukiad sterowania kierunkiem jazdy pomostu,

. pomost roboczy urdliwiaj acy wykonywaniegcznie poprawek po niedoktadnie zatartej powierachrstwy,

. uchwyty do zamontowania watka z nagtinfolia polietylenovy stuzaca do przykrywania warstwy nawierzchniowej
po jej ulazeniu wraz z tkaninjutowg shwzaca do przyciskania folii do powierzchni warstwy ggri@lia powinna by
szersza od ukladnej nawierzchni o ok. 1,5 m, aloyziareniu jej brzegi mana byio zamocowéado podiga (np. za
pomog nasypanego gruntu) zabezpiegzjjprzez skutkami dziatania wiatru.

3.6. Sprzt do wykonania teksturowania nawierzchni

Do teksturowania nawierzchni tj. do pracagzanych z wykonaniem tekstury na powierzchni warsiswierzchniowej powinien
by¢ zastosowany ng@gujacy sprat:

- maszyna do mechanicznego nanoszenia powlokinosvey, jako zabiegu pigdnacyjnego po teksturowaniu powierzchni lub
powtoki hydrofobowej w celu ograniczenia glisivosci warstwy;,

- pomost roboczy z zamontowaszczoty mechaniczmnz wiosiem stalowym/z tworzywa sztucznego dla wekian tekstury w
formie rysy poprzecznej riaviezym betonie lub pomost decznego teksturowania nawierzchni szezatikvosiem stalowym/z
tworzywa sztucznego.

3.7. Sprat do wykonywania szczelin
Dowykonywania szczelin powinny byastosowane:
- pity tarczowe mechaniczne do nacinania szczeliretaniz wyposane w automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza
jezdnk) szlamu powstagego podczas nacinania,

urzadzenie do fazowania kradzi przy szczelinach dogtlokasci 3 mm,
- spezarka do czyszczenia szczelinggpnym powietrzem.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydtne”.

4.2. Transport materiatow

Cementpowinien by przewaony cementowozami, w przypadku cementu luzem.

Kruszywo nalery przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpigcyah je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Domieszkinalery przewozt zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach progtade@omieszki mana przewozi dowolnymi
srodkami transportu, chraysi opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Geowioknine nalery przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpigcyah je przed zniszczeniem,
rozerwaniem i zawilgoceniem.

Dyble, kotwy, stal zbrojeniows nalety przewozt dowolnymisrodkami w sposob zabezpieczony przed uszkodzemerokpi
Zgieciem.

Zalewy drogoweoraz preparaty piginacyjne naley przewozt zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach prodaice
Zalewy drogowe mima przewozi dowolnymisrodkami transportu, chragi opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi samochodami ze stalowymi skrzyniami fadunkowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét
Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.BOII0 ,Wymagania ogdélne”.

5.2.  Zasady projektowania sktadu mieszanki benhowej

Skiad mieszanki betonowej powinierttigk dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganyaieiwbsci projektowanego betonu
nawierzchniowego oraz wymagankcjonalnych nawierzchni betonowej w peiygh warunkach realizacji Robot.

Mieszanka betonowa powinnactsaprojektowana z zastosowaniem minimum 3 frakagzgw. Krzywe dobrego uziamienia
mieszanki kruszywD ,=22,4mm oradD ,=31,5 mm, ktdre magby¢ wykorzystane do projektowania cteetabela 7.
Wspotczynnik woda/cement (w/c), otemy jako stosunek efektywnej zawéeiowody do zawart@i cementu w betonie
nawierzchniowym, nie powinien &ywickszy nz 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw bétonu do
wskaznika woda/cement. Zawastocementu okiéona na zarobach prébnych nie powinna imiejsza ri 360 kg/mi w
przypadku betonu nawierzchniowego dla kategofiiuliR5-KR7. Zaleca gi aby zawarté@ cementu oraz ziaren do 0,25 mm
miescita sk w przedziale 450 kgfr- 520 kg/ml Zawartéé chlorkéw w betonie nie powinna przekracasaksymalnych warfoi
okreSlonych w PN-EN 206. Urabial&® mieszanki powinna zapewnhajwysze jej zaggzczenie, przy czym po usggiil
deskowaniglizgowego krawdzie ,swiezej” warstwy nie moguleg@ odksztalceniom. Ustalgikonsystene) nalery okresli¢ klag
konsystencji lub docelaywvartdciag zgoda z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3 lub PN-EN 1285 awarté¢ powietrza
ustalona na podstawie badaynikajca z zastosowania domieszki napowieftagpowinna b§ zgodna z wymaganiami tabeli 8.
Napowietrzenie betonu powinnodstabilne podczas betonowania nawierzchni. Prajanst skiadu wytrzymad6 nasciskanie
betonu powinna léywicksza nt warta¢ fy z zapasem nieztinym dla spetnienia kryteridw zgodngpodanych w PN-EN 206 oraz
zagwarantowania wymaganej wytrzyndelobetonu w warstwie nawierzchniowej, przy czyg oznacza wytrzymaso
charakterystycznbetonu naciskanie oznaczgma prébkach sgeiennych. Zakres badlalo wykonania przez Wykonagoa
etapie projektowania skiadu mieszanki érpkt.5.5.2. niniejszych SST. Zaprojektowany pi&gkonawe skiad mieszanki nie
zost& skorygowany w czasie wykonywania proby technatogic na odcinku probnym. Do celéw produkcyjnychesyal
sporadzi¢ sklad roboczy betonu, ktory powinien uvegiiat jego wykonanie i wbudowanie.

Tabela 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki tuszyw

Przechodzi przez sito, [%]
Sito #,
[ mm] Mieszanka mineralna Mieszanka mineralna
0/22,4 mm 0/31,5 mm
45 -- 100
31 100 100
22 100 74 - 88
16 62 + 85 62 = 80
8 38 + 68 38 + 62
4 22 +52 23 = 47
2 14 + 40 14 + 37
1 8 +30 8+ 28
0,5 5+19 5+ 18
0,25 2+8 2+8
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Tabela 8. Wymagana zawartE powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa Projektowanie sktadu Sp)%ivgdéiﬂ'ﬁorlg;iegg;y’
mieszanki betonowe biezgca kontrola robét
[%] [%]
D max =8,0 mm 50+6,5
- ; warto$¢ wg receptury
D P 4lﬁ]g]1m ! 4,5+6,0 + tolerancja pomiarowa
: tj.—0,5;+1,0
D max= 31,5 mm 4,0+55

5.3. Wymagania wobec projektowanego betonu nagrzchniowego
Sklasyfikowane oddzialywanigrodowiska na beton nawierzchniowy dlaetabela 9. Wyspecyfikowane wymagania wobec
projektowanego betonu do warstwy nawierzchni betepokrela tabela 10.

Tabela 9.Srodowisko betonu nawierzchniowego

Klasa ekspozycji Kategoria
Lp. n\z/ivvaresrtzvt\i,ir?igwguo wg: PN-EN 206, Ssrodowiskowa
9 PN-B-06250 wg CEN/TR 16349
1 2 3 4
1 goérna XF4, XM2 E3

Tabela 10. Wymagania wobec projektowanego betonwawierzchniowego

Lp. Wiasciwosé¢ betonu Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 | Gestas¢, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzoeegpty +3,0% PN-EN 12390-7
2 | Klasa wytrzymatéci nasciskanie wg PN-EN 206, niezsiza ni: C35/45 PN-EN 12390-3
Wytrzymatai¢ betonu na zginanie w 28 drif twardnienia §rednia z PN-EN 12390-5
3 ytrzy ] oo g 5,5 MPa (schemat
trzech probek), nie n$za ni: 4-punktowy)
4 Wytrzy_ma_losc betc_)nu na rozeganie pr,zy rozlupywa_mu'_w 28 gi.ma 3.5 MPa PN-EN 12390-6
twardnienia §rednia z trzech prébek sogennych), nie risza ni:
Kategoria mrozoodporsoi w 28 dniul) wg PN-EN 13877-2 (dla i
5 GWN oraz JWN), nie asza ni: FT2 PKngggngs EN
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawieracz innym
rodzajem uszorstnieniaznkruszywo odkryte (
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawartd¢ mikroporéw osrednicy pontej 0,3 mm , hie mniej
6 | niz P Y porel (Aod J 215% PN-EN 480-11
. . . . T <0,200 mm
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betorlie nie wiecej niz:
7 | Odpornéé na wnikanie benzyny i olejt, nie wiccej niz: 30 mm PN'EZ':“L???'Z
Mrozoodporné¢ F150, przy badaniu odporéw betonu na dziatanie
mrozu w 28 dniu (dla DWN i JWN)
8 1. ubytek masy probki, nie wiej niz, % 5 PN-B-06265
- spadek wytrzymakei nasciskanie, nie wicej niz, % 20
Objasnienie:
Y wymaganie odnosi sitylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzykejawiania s¢ na nich paliwa lub oleju,
np. punkty poboru optat, stacje benzynowe, parkimigjsca obstugi podefiych.
2 lub w czasie réwnowaym w stosunku do 28 dni twardnienia, wyni@jm z charakterystykiaytego cementu:
czas rownowany w zalenaosci od wytego cementu: 1) CEM I R, CEM II/A-S R — 28;dn
2) CEM | BEM II/A-S N, CEM 1I/B-S N,R — 56 dni
® dot. warstwy dolnej badanie réwnowane z badaniem Lp. 6.
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5.4. Badania na etapie projektowania oraz spragizania sktadu mieszanki i betonu

5.4.1. Uwagi ogolne

Wykonawca powinien przedigé Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzerszasowym, przed rozpaciem Robdt,
projekt skladu betonu wraz z wynikami hadidboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw mieszagtknowej oraz betonu, ktére
potwierdzaj spelnienie wymagedotycacych wigciwosci skiadnikow oraz mieszanki i projektowanego hetmwierzchniowego,
okreflonych w pkt: 2.2, 2.3, 5.2, 5.3 niniejszej SST.Kdhawca powinien wykokabadania laboratoryjne poszczegdlnych
skiadnikow ze wszystkickradet, ktore zamierza zastosévap mieszanki betonowej oraz betonuzyciem tych skiadowych
materialow.

5.4.2. Zakres bada dla zaprojektowanej mieszanki betonowej

Rodzaj bada

- konsystencja metadpadu stoka wg PN-EN 12350-2 lub metgd/ebe wg PN-EN 12350-3 lub metpd
stopnia zagszczalnéci wg PN-EN 12350-4,

- zawartd¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

- gestas¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.3. Zakres bada stwardniatego betonu nawierzchniowego

- gestas¢ wg PN-EN 12390-7,

- wytrzymala¢ nasciskanie wg PN-EN 12390-3,

- wytrzymal@¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- Wytrzymal@¢ na rozeiganie przy roziupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odpormné¢ na zamrzanie/rozmraanie z udzialem soli odladzegj wg PKN-CEN/TS EN 12390-9, (gérne warstwy nazetani);
- mrozoodporné F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchnijeashnie jednowarstwowe);

- charakterystyka poréw powietrznych w betonie e 480-11,

- odporné¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13372t. B.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy - maly zakres robot.

5.6. Warunki wykonywania robét

Nawierzchry nalery wykonywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych, to jest w czagibegu cieplej pogody, w
temperaturze nieasizej nk +5°C i nie wyzszej od +25C (w chgu catej doby). Dopuszcza siykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze pousgj +25C pod warunkiemze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2yCtaN przypadkach
koniecznych dopuszcza siyjatkowo, za zgoglinzyniera, wykonywanie nawierzchni betonowej w teripeta powietrza poiej
+5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnyoivaiaiacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpowgjze)
+5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Proponowane pigzonawe zabiegi nie powinny negatywnie wpd¢nna tekstuy i
rownac¢, musz by¢ zaakceptowane przezzmiera. Przy temperaturze powietrza peint3C betonowanie natg przerwa.
Betonowania nie natg wykonywa podczas opaddw deszczu. Tabela 11dlekeakresy temperatur, w ktérych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni. Zalece,dby zasadnicze prace zmane z wykonywaniem nawierzchni betonowej aekg do 30
wrzeinia, jezeli nie stosuije siszczegdinej selekcji sktadnikéw i metod realizatjot.

Tabela 11. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykagmvania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej Uwagi
tp [°C] mieszanki betonowej t, [°C] 9
+5< t, <+25 +5<t, £+30 dopuszcza sie prowadzenie rob6t
dopuszcza sie przy zastosowaniu
*+25 < 1, <+30 tb < +30 zabiegdéw specjalnych
tp <-3lub t, > +30 - nie dopuszcza sie betonowania
5.7. Podtae pod warstwe nawierzchniowy

Bezpdrednim podiégem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwanazfijvarstwa pidizgowa) ulcona na podbudowie z
kruszywa zwjzanego hydraulicznie. Szerékobezpdredniego podita / t. podbudowy zasadniczej / pod wagstw
nawierzchniow z betonu cementowego powinna: liyieksza 0 szerokéd ggsienic maszyny ukladgej beton od szeroko
ukladanej warstwy. Watkiem jest gdy nawierzchnia betonowa jest z dwéidm @graniczona, np. kranikami lub istniejca
nawierzchnj. W czasie ukladania betonu nie dopuszezadsily wystpuigcej na podigu. Przed ulgeniem warstwy piizgowe)j,
Inzynier powinien dokoriaodbioru podbudowy ktdra powinnadszysta, rowna oraz sucha (dotyczy warstwy poviaiaeiego
utrwalenia) i przy braku zastéas, wyda: Wykonawcy pozwolenie na denie warstwy pidizgowe).

Jedn ze stosowanych rodzajéw warstwlizgowych jest geowtdknina, ktdra powinnaby

a) ukladana mechanicznie (rozwijana z watka zanmeeego na ggniku),

b) po odpowiednim nagijnieciu, przymocowana do podimza pomaggwazdzi z podktadkami,
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¢) zroszona wagl przed whudowywaniem mieszanki betonowej,

d) zhczona podinie i poprzecznie na zakladirzy zaktadach nie mniejszycli b cm, a il&¢ warstw 4czona jednym kotkiem
nie mae by wigksza nt trzy. Geowidknina powinna wystaivaoza krawdz warstwy nawierzchniowej i kozy¢ sie w miejscu
zapewniajcym skuteczne odprowadzenie wody.

Po ulgeniu i zamocowaniu, geowtoknina niezedoy:

a) zdeformowana (pozagniatana, pofalowana),

b) uszkodzona (porozrywana) przez kota samochaad@spbrtowych dowgcych mieszark Dopuszcza sibardzo wolny ruch
pojazddw, bez gwaltownych gtdw mogcych spowodowezerwania i sfalowania geowtokniny.

5.8. Ogoblne zasady wytwarzania mieszanki betowe;j

Przed dodaniem cementu aglelokiadnie wymieszakruszywo. Wod zarobow dodaje si przed uphwem jednej czwartej
wymaganego czasu mieszania. W celu zapewnien@dethaici mieszanki pod wzgtlem zawartei powietrza, domieszki dodaje
sk do kadego zarobu jednocree z dodatkiem wody za ponaaarzydzenia zapewniggego doktadne dozowanie. W przypadku
stosowania domieszki uplastyczpiaj lub uplynniajcej naley przestrzegamasciwej kolejnagci dozowania. Kolejn@ i moment
dozowania domieszek najeustaléc daswiadczalnie podczas proby technologicznej. Czaszanga nalg/ tak dobra, aby po
wymieszaniu wszystkich skiadnikow #ive byto uzyskanie jednorodnej konsystencji naiekz i wymaganej zawast
powietrza w mieszance. Tolerancja doklddndozowania skladnikéw powinnadtaka, aby nie przekroszylopuszczalnej
tolerancji wspoiczynnika woda/cement (w/c) +0\82zystkie bbny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie vigystywane
przez czas diszy nz 30 minut, nalgy oczyéci¢ przed rozpoeziem wykonywania nagtnego zarobu.

Do wytwarzania betonu nie dopuszczagisowania cementu o temperaturze pey80°C.

Ocery i weryfikacg stal@ci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu rigigrowadzt wedtug krajowego sytemu 2+.

5.9. Transport mieszanki betonowej

Transport i wyladunek mieszanki betonowej powiiapewrd niezmienn&t skladu mieszanki oraz nie powinien powodowa
segregaciji skladnikow lub zanieczyszczenia mies2didszank betonow nalery przewozt z wytworni do miejsca wbudowania
samochodami ze stalowymi skrzyniami tadunkowyna. iéilety stosowé samochoddw z aluminiowymi skrzyniami tadunkowymi.
tadowndg i liczba samochoddw powinnadjostosowana do wydajimpwytworni i odlegidci transportu, aby zapewrtiggtosé
dostawswiezej mieszanki betonowej. Podczas transportu i agaala na rozladunek, mieszanka powinnagykryta w celu
ochrony przed deszczem lub nadmiemym wysychar@as transportu mieszanki od wytwomi do miejspaviidowania
powinien by taki, aby warstwa nawierzchniowa z tej mieszapgiata zagszczona jeszcze przed pgkiem wigzania cementu.
Mieszanki betonowe na gém na dolna warstevmusz by¢ transportowane oddzielnymi samochodami. Licgioakow
transportowych musi zapewénciagla prag zespolu ukladagego mieszark betonow. Wykonawca powinien przedig
Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania harmonodostaw mieszanek betonowych na miejsce jej wbudawan

5.10. Wbudowywanie mieszanki betonowej w warstgwnawierzchniowg

Whudowanie mieszanki betonowej (wykonanie warstwierzchniowej) nalgy wykona jako uktad jednowarstwowy.

Proces wbudowywania i zggczania fcznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki piewirbye zakaczony przed
rozpoczciem wizania zastosowanego cementu. Po uplywie tego &zzdyisamochdd z fadunkiem mieszanki musilsungty

z budowy. Czas ten naleustalgé na podstawie dokumentu wystawionego przez Webetonowy) z podangodziry
zaladunku, a stwierdzonym czasem roztadunku plaglahiu nawierzchni betonowej. Wzklgm przypadku zatrzymania maszyny
na czas disszy nz czas pocgku wigzania cementu, me nasfpi¢ niebezpieczestwo nieodpowiedniego pokenia ze sab
warstw i brak maiwosci zagiszczenia mieszanki, ¢ nalezy w tym miejscu wyjeckiamaszyn i wykona szczelig konstrukcyjin
okreilong

Miejsca paczer nawierzchni betonowej z elementami infrastrukdinogowej (np. studzienki kanalizacyjne, teleforégatementy
prefabrykowane, kragimik) nalezy uszczeld na calej grub@i nawierzchni betonowej np.: $taami  bitumicznymi
samoprzylepnymi o gruc min. 10 mm.

Ukladanie ¢czne mieszanki dopuszcza & miejscach trudnodeginych dla maszyn i za zgpthzyniera. Naley wéwczas
wbudowywa ja w jednej warstwie tak, by nie miala miejsca sejiegkruszywa i nie powstaly strefy o nieréwnonyier
zagszczeniu. Mieszagknalery zagsszcza listwami wibracyjnymi na calej szerckid piyty i wibratorami wggbnymi w poblu
deskowa lub kravedzi wczeniej utazonych plyt. Wibratory te nie magtuzy¢ do wstpnego rozprowadzania mieszanki betonowej
w obrysie deskowg

Nawierzchnie betonowe dla kategorii ruchu KR3 + Ktivinny by zazbrojone w stal w postaci dybli i kotew alberathtywnie
zbrojenia cjglego przy KR7. Dyble i kotwy madpy¢ wbudowane:

- recznie: na koszach,

- mechanicznie przez gdzenie znajdage st w maszynie.

Na zakdczenie kadej dziatki roboczej (na calej szerébioukladanego przekroju poprzecznego)zaty beton powinien gy
zabezpieczony (przed osiadaniem kazipoprzecznej) bejldrewniag o wymiarach réwnych grubo nawierzchni.

Mozna te: po wyjezdzie maszyny i stwardnieniu betonu, gélghoprzecznieet czs¢ ulozonej nawierzchni, kiéra nie spetnia
parametrow t. gruldoi i spadkéw poprzecznych igdmy beton usugd. W obu przypadkach w powstaiejance poprzecznej
(czolowe)) naley wywiercic otwory osrednicy odpowiadagej grubéci dybli i giebokaici rownej potowie ich diugai.
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W wywiercone otwory nalg wklei¢ na trwale dyble.

5.11. Teksturowanie i pigdgnacja warstwy nawierzchniowej

Teksturowanie ma na celu wykonanie powierzchrkiejtaakroteksturze, ktéra poprawia bezpigszeo ruchu (szczegdlnie w
czasie opadow deszczu), ezakapewnia wigiwy poziom akustyczny nawierzchni.

Tekstue powierzchni jezdnej natg wykona poprzez poprzeczne przecieraitiéezo ulazonej mieszanki betonowej szczptk
stalowy/z tworzywa sztucznego (w kierunku prostopadiyrogigezdni).

5.12. Wykonanie szczelin w warstwie nawierzchniosy

Wykonawca do nacinania szczelin powinien pgpichiezwiocznie po odpowiednim stwardnieniu betoleugiapiero wtedy, gdy
nacinajca pita tarczowa nie wyrywa z betonu ziaren kruszgpraz przed powstaniem w betonie przypadkowyckasp
Wytrzymala¢ betonu naciskanie w momencie rozpecia nacinania powinna wynésbd 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczcia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza oflsetabela 12.

Tabela 12. Czas rozpocgzia nacinania szczelin w zalisosci od temperatury powietrza

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5+15 15+25 25+30

Liczba godzin od utozenia mieszanki

do osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa 20+30 15+20 10-15 6+10

Nalery stosowa dwuetapowe nacinanie szczelineliskas¢ pierwszego (wgbnego) nagtia pib tarczowa o grulsoi 3 mm
powinna wynosi od 1/4 do 1/3 projektowanej grdbpwarstwy nawierzchniowej. Drugie nge o szer. 8 mm powinncgSi
wykonywat w terminie paniejszym, na gboka¢ 30 mm, przy wypetnianiu profilami gumowymi ¢gbkai¢ 27 mm, w przypadku
wypelnienia kordem lub wateczkiem i maslewovg na gogco. Kravedzie szczelin przy drugim naciu powinny by fazowane
na gkbokai¢ 3 mm. Jeeli zajdzie taka sytuacjze szczeliny trzeba naci( pierwsze ecie) przed rozpoeziem teksturowania, to
nalezy je nacina przez fok.

Bezpdrednio przed wypelnianiem szczelin, ilsprawdzi:

- wizualnie wilgotné¢ elementéw uszczelnianydisiénki szczeliny i jej dno powinny bguche),

- doktadnie oczyszczenie nawierzchni i ustiaiz niej przeszkod (np. materiadow, sfurg

- czy jest wstrzymany ruch pojazdow i praca jalkelyaek innego sprtu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakgi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin
6.2. Badania i pomiary

6.2.1. Uwagi ogdélne

Badania i pomiary dzigkk na:

- badania i pomiary Wykonawcy, w ramach wiasnegoanagz

- badania i pomiary kontrolne, w ramach nadzoru Zaspg@ego.

W uzasadnionych przypadkach w ramachibadamiaréw kontrolnych dopuszcza siykonanie badai pomiaréw kontrolnych
dodatkowych ilub bada pomiaréw arbitrzowych.

Badania obejmugj

—  pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowkowykcej badania,
- wykonanie badania,

—  sprawozdanie z badla

Pomiary obejmujterenow weryfikach cech nawierzchni.

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania i pomiary Wykonawcy siykonywane celem sprawdzenie, czy j@koateriatlow i wyrobow budowianych stosowanych
do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu er@owego oraz gotowej warstwy speipiaymagania okéone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu z e@rastaranngéria oraz w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywda w protokotach . W razie stwierdzenia uchgiiale wymaga kontraktu, ich przyczyny nalgniezwiocznie
usunaé. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywélnspektorowi Nadzoru nazde jegazadanie.

Zakres i cgstotiwai¢ bada i pomiardw Wykonawcy powinien bynie mniejszy i okrelony zakres i egstotliwaié bada i
pomiaréw w punktach 6.4 i 6.5 niniejszej SST.
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6.2.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania kontrolnegszlecane przez fymiera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czyéfakmmteriatdw i wyrobéw budowlanych
stosowanych przez Wykonaywdo wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonuasgiowego oraz jaké gotowej warstwy
spelniag wymagania okigone w kontrakcie. Wyniki tych badlatanows podstaw odbioru ostatecznego .

Pobieraniem prébek do badavykonywaniem badena miejscu budowy zajmuije $izynier oraz Laboratorium Zamavgeggo
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawidilykonawcy. Cestotliwas¢ pobierania odwiertéw rdzeniowych do hada
kontrolnych ladacych podstawdokonywania odbioru ostatecznego élrabela 14.

6.2.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanigze jeden z wynikéw baddub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatyway ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu megvystipic o przeprowadzenie badeb pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Inspektodiau i
Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznagzmitinkdw czsciowych ocenianego odcinka budowy
tzn. dziennej dziakki roboczej.z&# odcinek czéciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniémiyiejszy nt 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru ostatecznego uverdtiane $wyniki badah kontrolnych i badakontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czzsciowych.

6.2.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbittawe g powtorzeniem baddub pomiaréw kontrolnych ilub kontrolnych dodatkah, co do ktérych
istnieg uzasadnione atpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy @(@ppodstawie badav ramach wlasnego
nadzoru).

Badania i pomiary arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu wykonigzatene akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywalo badakontrolnych.

6.3. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t natg wykona badania obejmage wigciwosci okrelone w punktach 5.5.2. oraz 5.6.2. niniejszej
SST.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania sktadnikéw mieszanki

Badania cementu

Przed roziadunkiem kdej dostawy nalg sprawdzi dokumenty dostawy w celu stwierdzeriia, dostawa jest zgodna z
zamowieniem i pochodzi z wiewegozrodia.

Badanie dostaw cementu pagekn widciwosci: wezesnej wytrzymadoi nasciskanie zgodnie z PN-EN 196-1, pgika czasu
wigzania zgodnie z PN-EN 196-3, stalabgtosci zgodnie z PN-EN 196-3 naleprzeprowadzi co najmniej 1 raz na trzy dni
produkciji w czasie rob6t oraz na polecenie Inspekadzoru w razieatpliwosci co do jakéci cementu.

Przed rozladunkiem kdej dostawy cementu najedokona pomiaru jego temperatury za pomopirometru z celownikiem
laserowym.

Zamawiajcy pobiera probki cementu do badania zawaradkaliow Na20eq zgodnie z PN-EN 196-2, w raziegipliwosci co
do jakdci cementu.

Badania kruszyw

Przed roziadunkiem kdej dostawy nalgy sprawdzi dokumenty dostawy w celu stwierdzeria, dostawa jest zgodna z
zamOwieniem i pochodzi z wtawego zrédia oraz pordwnania z normalnym veglgim pod wzgdem uziarnienia, ksztaftu i
zanieczyszcte

Przed uyciem kruszyw do wykonania mieszanki betonowejzgatebp¢ kontroh kazda frakck, rodzaj i ilg¢ kruszywa
przeznaczonego do dziennej produkcji przeprowgrizafania:

- skiadu ziarnowego zgodnie z PN-EN 933-1,

-  zawartdci pylow zgodnie z PN-EN 933-1.

Co najmniej 1 raz na dwa dni produkcji mieszarikipavykona badania:

- ksztaltu kruszywa zgodnie z PN-EN 933-3 lub PN-BBH,

- zawartdci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanejingoz PN-EN 933-5.

Pozostate wigiwosci kruszyw okrélone w tabelach: 4 (oprocz avosci w Lp. 16) 15 (oprocz wiaiwosci w Lp. 10) naley
sprawdzé przed ich #yciem co najmniej 5 razy w czasie budowydeg jezdni (w odgpach czasowych) oraz na polecenia
Inspektora Nadzoru, w razigliwosci co do jakéci kruszywa.

Wymaganie: W przypadku stosowania kruszyw ze skafjlanowych dodatkowo nale wykonywa badanie potencjalnej
reaktywndci alkalicznej wedtug procedury opisanej w RILEMcB®mendations ... (fj. pkt. 10.2 poz. 14).”

Wykonawca jest obowzany wykonywa biezace oznaczenia aktualnej wilgotookruszyw w celu ewentualnej korekty skiadu
roboczego mieszanek betonowych.
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Badania domieszek

Przed rozladunkiem kdej dostawy naley sprawdzi dokumenty dostawy oraz etykiety na pojemnikactelw stwierdzeniaze

dostawa jest zgodna z zaméwieniem oraz jest paavaddznakowana. Ponadto, vidte] dostawie trzeba skontrolaiizarve, stan

skupienia oraz termin waosci domieszki.

6.4.2. Badania mieszanki betonowej w miejscu jejludowania oraz pobranie prébek do badé betonu
Badania mieszanek betonowych oraz betonduarnaleeprowadziwediug metod podanych w pkt. 5.5.2.

Tabela 13. Zakres i cgstotliwosé badan mieszanek betonowych oraz betonéw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan
Badania/pomiary mieszanki betonowej
1 | Konsystencja mieszanki 3 oznaczenia na dzienng dziatke roboczg
2 | Gestos$¢ mieszanki 3 oznaczenia na dzienng dziatke robocza
3 | Zawarto$¢ powietrza w mieszance co 1 godzine betonowania
4 | Temperatura mieszanki, powietrza co 1 godzine betonowania
Badania na uformowanych probkach betonu
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu 6 prébki na dzienng dziatke roboczg
3 prébki na pierwszg dzienng dziatke
6 | Wytrzymatos¢ na zginanie betonu roboczg, nastepnie po 3 prébki na
dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?
7 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu betonu | 3 prébki na dzienng dzialke roboczg
8 | Gestos¢ betonu 6 probek na dzienng dziatke roboczg
9 Odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli 4 probki na pierwszg dzienng dziatke
odladzajacej robocza, nastepnie po 4 probki na
dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?
12 prébek na pierwszg dzienng dziatke
10 | Mrozoodpornos¢ betonu roboczg, nastepnie po 12 prébek na
dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?
2 prébki na pierwszg dzienng dziatke
11 | Charakterystyka poréw powietrznych w betonie robocza, nastepnie po 2 probki na
dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?
6.5. Badania i pomiary gotowej nawierzchniowepetonowej
Badania i pomiary do odbioru ostatecznego palegegprawdzeniu jakc gotowej nawierzchni betonowej i obejgnpstpujgce
sprawdzenia;
- wizualne,
- wiasciwosci funkcjonalnych nawierzchni betonowej,
- cech geometrycznych,

- wiasciwosci przeciwpdlizgowych,
- poprawnéci rozmieszczenia i wypetienia szczelin,
- prawidtowdici montau elementow infrastruktury.

6.5.1. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metadwizualna

Powierzchnia warstwy nawierzchniowej powinnéjegnolita, niedopuszczalngubytki oraz pkniccia.

6.5.2. Sprawdzenie wigciwosci funkcjonalnych nawierzchni betonowej
Sprawdzeme wiaiwosci funkcjonalnych nawierzchni betonowej obejmujdenga/pomiary:
gestaici betonu zgodnie z PN-EN 12390-7,

- grubaci warstwy nawierzchniowej zgodnie z PN-EN 13863-3,
- wytrzymaldci nasciskanie betonu zgodnie z PN-EN 12390-3,
- odporndci na zamrzanie i odmrzanie z udzialem soli odladzeg),
- charakterystyki porow powietrznych w betonie dolvegistwy metogizgodr z PN-EN 480-11,
- polazenia dybli i kotew.

Badania dot. betonu i pomiar grétiomykonuje st na probkach rdzeniowych @=150 mm pobieranychzdekdezdni. Przy
lokalizacji odwiertéw naligy kierowa s zasadami zminimalizowania dtiavych skutkéw ostabienia nawierzchni oraz zapemiaie

reprezentatywrioi prébek rdzeniowych pobieranych na ocenianymnikdcbudowy. Odwiertow nie nale wykonywa  w

miejscach zlokalizowanych w nasech piyt oraz w odlegioi najmniejszej 1 0,5 m od szczeliny. Inspektor Nadzoru zatwierdza

plan pobierania prébek rdzeniowych z nawierzchmstotiwas¢ pobierania probek rdzeniowych do ieklantrolnych kdacych
podstaw dokonania odbioru ostatecznego larabela 14.
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Tabela 14. Minimalna castotliwos¢ pobierania prébek rdzeniowych do bada wymaganych od odbioru
ostatecznego ze strony Zamawiagego

Czestotliwos¢
poboru Zakres badan i pomiaréw wykonywanych

Lp. odwiertu @=150 na jednym odwiercie rdzeniowym @=150 mm Metoda badan
mm
pomiar grubosci warstwy nawierzchniowej PN-EN 13863-3
1 odwiert prébka do badan o grubosci H=50 mm wycinana z
1 na 5000 m? rdzenia do oznaczenia odpornosci betonu na zamrazanie PKPZ'SC,:Q%NJS
i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcej )
) pomiar grubosci warstwy nawierzchniowej PN-EN 13863-3
2 1 odwiert 5bki do badar bosci H=50 . dzeni
na 20000 m? probki do badan o grubosci H=50mm wycinane z rdzenia PN-EN 480-11

do oznaczenia charakterystyki poréw w betonie

Jezeli wymagane jest badanie odpdoioa wnikanie benzyny i oleju w beton, aglpobra probki rdzeniowe - liczba odwiertow
(kategoria 1) wedtug zgiznika B normy PN-EN 13877-2.

W miejscach przestoju ponad 30 minut maszyny kizejabeton naly pobra probki rdzeniowe do wykonania badania
polczenia pongdzy dolry | gormy warstvy betonu metagzgodn z PN-EN 13863-2. Nalg stosowa kryterium oceny patzen
miedzywarstwowych wg PN-EN 13877-2 pkt.4.7.

Wykonawca jest zobowdany do wypelnienia otwordw po odwiertach, bezgkumg ekspansywn zapravy doziarnigjc ja
grubym kruszywem stosowanym do betonu nawierzclgow Zaprawa powinna posiadaokumenty potwierdzge
dopuszczenia do zastosowania w budownictwie dragoViykonawca jest zoboygiany zabezpieczyvypetnione otwory przez 1
dok.

Gestosé¢ betonu

Sprawdzenie gtaici betonu naligy przeprowadzi na nasyconych wacprdbkach badawczych o wymiarach @=H=150 mm na
podstawie PN-EN 12390-7 ¢§ici¢ nie powinna b mniejsza rii 95%$redniej gstaici co najmniej sZgiu, nasyconych wad
prébek 150 x 150 x 150 mm pobranych w czasie mispsame]j mieszanki.

Pomiar grubosci nawierzchni

Sprawdzenie gruléa warstwy nawierzchniowej naleprzeprowadzina podstawie pomiaréw prébek rdzeniowych pobranyeh
warstwy.Srednia grubg warstwy nawierzchniowej z calego odcinka nie poavioy mniejsza od grulsoi projektowanejZaden
wynik pomiaru grubgei nie powinien by mniejszy nt wartag¢ projektowana minus 5 mm ( kategoria T5).

Wytrzymato §¢ na sciskanie

Sprawdzenie wytrzymaiai nasciskanie betonu nalg przeprowad#ina czterech prébkach badawczych o wymiarach @B@H=1
mm na podstawie PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-3. €enie wytrzymakei nasciskanie i gstaci nalezy przeprowadzina tej
samej probce badawczej. Kryteria zgddnaytrzymaldci nasciskanie probek rdzeniowych w odniesieniu do wymexgeasy
wytrzymaldci probek rdzeniowych oldle PN-EN 13877-2. W przypadku, gdy stosunek wysbkmobki rdzeniowej do jej
srednicy nie jest rowny 1, do wytrzymétonasciskanie nalgy zastosowawspoiczynnik poprawkowy wediug tabeli 15slidgek
betonu w badanych probek rdzeniowych przekraczin28owezas wyniki wytrzymadoi nasciskanie nalgy skorygowa . W
tabeli 16 podano wspdtczynniki poprawkowe ugdigiajace wiek betonu, ktdre nalezastosowéado obliczenia wytrzymadoi 28
dniowej wedlug ZTV Beton— StB 07.

Tabela 15. Wspéiczynniki poprawkowe wytrzymatéci na $ciskanie prébek rdzeniowych ze wzgtlu
na stosunek ich wysoksi do srednicy

Stosunek Wspotczynnik
wysokosci do srednicy korekgiji
1,00 1,00
1,25 1,07
1,50 1,12
1,75 1,16
2,00 1,18

Tabela 16. Wspotczynniki poprawkowe wytrzymaltéci na sciskanie prébek rdzeniowych zalgne od wieku
betonu

Wiek betonu Wspo}czynnlk ze wzgledu na
. wiek betonu
w dniach
CEM | CEM I
28+60 1,00 1,00
120 0,92 0,95
180 0,88 0,93
360 i wiecej 0,82 0,92
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Odpornosé betonu na zamraanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajcej

Sprawdzenie odporém na zamrzanie i odmraanie z udzialem soli odladzegj naley przeprowadzi na probkach do bagleo
wymiarach @=150 mm i H=50 mm. W przypadku prélozlemiowych,dczna powierzchnia podlegeq ocenie odporéa na
zamraanie i odmraanie z udzialem soli odladzegj powinna wynosi50 000 mrfegodnie z SS 137244.

Charakterystyka porow powietrznych w betonie

Sprawdzenie charakterystyki poréw powietrznych daetgoda z PN-EN 480-11 w betonie najeprzeprowadzina probkach-
zgtadach wyetych z rdzenia @=150 mm. Wycinanie z rdzenia @i probek-zgtadow wg zaknika nr 3.

Potozenie dybli i kotew

Sprawdzenie pakenia dybli i kotew przeprowadza €io najmniej dwa razy na 100 m wykonanej warstwyigrachniowe;.
Sprawdzenie nalg przeprowadZi za pomog urzidzenia pomiarowego do wyznaczania pozycji dybbtew w nawierzchni
betonowej wg procedury ASTM E3013/E3013M-15. Dyktatwy musza b§rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do
ptaszczyzny szczeliny i rownolegle do osi przesimipiyty. Srodek dybla i kotwy powinien dokiadnie wypédao srodku
szczeliny dylatacyjnej. ebokasci zamocowania w betonie dybla i kotwy zgodna z Ubmntacj Projektovy z tolerancgj
nieprzekraczaga + 20 mm . Odlegkd rozmieszczenia dybli i kotwy od siebie zgodna kubeentagj Projektovy z tolerancj
nieprzekraczaga +50 mm.

6.5.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzcdhretonowej

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni begjiatigjmuje pomiary:

- szerokéci warstwy,

- réwndici podiunej,

- réwndici poprzecznej,

- spadkéw poprzecznych,

- odchylenia od projektowanej osi drogj,

- gfkbokasci makrotekstury.

Minimalng cz:stotliwas¢ pomiardw cech geometrycznych wymaganych do odbsiatecznego nawierzchni betonowej ze strony
Zamawiajcego okréla tabela 17.

Tabela 17. Minimalna czstotliwosé¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni betonowege strony
Zamawiajacego

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
pomiar co 50 m, na tukach
1 Szeroko$¢ warstwy b Tasma mierniczg poziomych w charakterystycznych
punktach
- kazdy pas uktadania warstwy,
2 Rownos$¢ podtuzna Profilometryczna - krok pomiarowy 50 m przy

prébkowaniu 1 m

- Profilometryczna - 7 krokiem co 1 m
3 Rownos¢ poprzeczna - lub 2 metrowg tatg i klinem w
miejscach niedostepnych dla

i . - nie rzadziej nizco5m
urzagdzen pomiarowych

- Profilometryczna - 7 krokiem co 1 m
. 1)
4 | Spadki poprzeczne - lub 2 metrowa tatg i

pochylomierzem - nie rzadziej nizco5m

pomiar rzednych niwelacji podtuznej

Odchylenie od Rzedne wysokosciowe : ; i :

5 okt X i poprzecznej oraz usytuowania osi,
projektowane na tukach poziomych i pionowych w
osi drogi V) Pomiary sytuacyjne Y Wy

punktach charakterystycznych

Profilometryczna
6 Makrotekstura lub pomiar co 50 m
Metoda objetosciowa

Objasnienie:
1 pomiary wykonywane bezposrednio przez Inzyniera

Pomiar szerokdci warstwy
Szeroké¢ nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagyrojektovy z tolerancj od 0 do 3 cm.
Sprawdzenie wykonywane begrmminio przez Inspektora Nadzoru.

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi 81



D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

Pomiar rownosci podiuznej

Do oceny rownii podiznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowelgaystosowa metod proflometryczig bazujcy
na wskanikach rownéci IRl [mm/m]. Warté¢ IRl naley wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugb ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna bywieksza nt 1000 m. Odcinek kKa@owy o diugéci mniejszej rii 500 m nalgy ocenié facznie z
odcinkiem poprzedzgym. Do oceny rowrigi odcinka warstwy nawierzchniowej z betonu cenveetjp ustala siminimalry
liczbe wskaznikow IRI réwrg 5. W przypadku odbioru rob6t na krétkich odcinkaelwvierzchni, kidrych catkowita diugojest
mniejsza i 250 m dopuszczaesivyznaczanie wskaikow IRI z krokiem mniejszym 750 m, przy czym natg ustalé
maksymaln mazliwg diuga¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wkikoéw IRI rdwnej 5.
Wymagana rowrié podiizna jest okréona przez dopuszczalmvartaé sredni wynikow pomiardwRI, oraz dopuszczajn
wartai¢ maksymalg pojedynczego pomialRl,., ktdrych nie ména przekrocayna diugéci ocenianego odcinka nawierzchni.
Wartdici dopuszczalne przy odbiorze ostatecznym warstmyerzchniowej z betonu cementowego metaafilometryczi
okresla tabela 18.

Tabela 18. Dopuszczalne odbiorcze warfoi dla rownosci podtuznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa Element nawierzchni wskaznikoéw dla zadanego zakresu
drogi dtugosci odcinka drogi [mm/m]
|R|*s'r |R|max
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 13 2,4
S i wylgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 1,5 2,7
pobocza

*w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzanoadkowitej dtugéci mniejszej ri 500 m dopuszczalmvartcié
IRl wg tabeli nalgy zwickszy¢ 0 0,2 mm/m.

Pomiar rownosci poprzecznej

Do oceny rOwngci poprzecznej warstwy nawierzchniowej z betonu erdomego nalgy stosowd meto@d pomiaru
profilometrycznego réwnowes uzyciu faty i klina, umaliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowasbw przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu nawierzchni. Odchylenie toliiszane, jako najeksza odlegis (przewit) pomicdzy teoretyczplal (0
diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym twgrsEfektywna szeroké pomiarowa jest réwna szerékb
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)ramoke+ 15 %. Warté odchylenia rownii poprzecznej natg wyznaczé z
krokiem co 1 m. W migjscach niedgmstych dla profilografu pomiar réwém poprzecznej warstw nawierzchni pgleykona z
wzyciem faty i klina wedtug PN-EN 13036-7. Pomiar jpien by wykonywany nie rzadziejhco 5 m.

Wartdici dopuszczalne odchyledwnaici poprzecznej przy odbiorze ostatecznym warstvaglakabela 19.

Tabela 19. Dopuszczalne warkei odbiorcze dla rowndci poprzecznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa . . . . .
drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy nawierzchniowej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 4
S i wytgczenia,
jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza

Pomiar spadku poprzecznego nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i iugaealinny by zgodne z dokumentagrojektova

z tolerang +£0,2 %, pod warunkiem spetnienia minimalnych meteow spadkéw poprzecznych wymaganych przepisami
prawnymi.

Sprawdzenie wykonywane begraminio przez Inspektora Nadzoru.

Pomiar odchylenia od projektowanej osi drogi

—  pomiary sytuacyjne

Os§ warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego wigolpowinna b§ usytuowana zgodnie z dokumentacja projekiow
tolerancy £ 3 cm.
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—  rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy nawierzchniowej powinny ¢byggodne z dokumentacja projeldamvtoleranci £ 1,0 cm.
Wymaga s, aby 95 % zmierzonychganych wysokéciowych nie przekraczalo dopuszczalnych odéhyle

Sprawdzenia wykonywane begpmminio przez Inspektora Nadzoru.

Pomiar glebokosci makrotekstury nawierzchni

Do oceny makrotekstury warstwy nawierzchniowejemiiu cementowego najestosowa pomiar sredniej gtbokdici
makroteksturyMTD metod objgtosciowa zgodnie z PN-EN 13036-1 lub metadwnowang np. pomiar proflometryczny
umaZliwiaj acy okresleniesredniej gtbokaici profilu MPD zgodnie z PN-EN 13473-1.

Pomiar wykonuije sinie rzadziej i co 50 m. Dlugé& ocenianego odcinka nie powinna lyicksza ni 1000 m. Dopuszczain
gebokai¢ makrotekstury okia tabela 20 przez zakres wattqpojedynczych wynikOwTD oraz wartéci srednich pomiaru
MTD, ktorych nie mena przekroczyna diugéci ocenianego odcinka nawierzchni. W przypadku aemprofilometrycznego
wartai¢ pojedynczego pomiaMTD nalezy przyjmowa wedtug formuty:

MTD = 0.2+0.8 MPDy
gdzie:MPD; jestsredni giebokdicia profilu okreslona na odcinku 50 m.

Tabela 20 Dopuszczalna gbokosé¢ makrotekstury nawierzchni

Dopuszczalna gtebokos¢
makrotekstury [mm]
od 0,6 do1,5

Wynik pomiaru

wynik pojedynczy MTD

wynik $redni MTD & 0d0,8do 1,3

6.5.4. Sprawdzenie wigciwosci przeciwpaslizgowych nawierzchni betonowej

Do oceny wiéciwosci przeciwpdlizgowe warstwy nawierzchniowej z betonu cementowedgy stosowa pomiar wspoétczynnika
tarcia odpowiadagego catkowitemu glizgowi opony testowej, na mokrej nawierzchni. Romiykonuje s urzidzeniem przy
pelnej blokadzie kota nie rzadziey mio 50 m na nawierzchni zvainej wod w ilosci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by
przeliczany na warf6 przy 100 % péizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rammil65 R15 — zalecanej priésdiatows
Organizagg Drogova (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnanej, j&li dysponuje s sprawdzog zalemnoicia
korelacyjra umadiwiajacy przeliczenie wynikéw pomiaréw na watbuzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola.idgm
powinny by wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do,388@zystej nawierzchni. Badanie paleykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego aratdmie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddaniaiexachni do
eksploatacji. Badanie nalewykonywa w $ladzie kola. Jeeli warunki atmosferyczne unietfizia wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien byn zrealizowany z najmniejszym #iym op&nieniem. Uzyskane waio wspoiczynnika
tarcia nalgy rejestrowd z dokladnécia do trzech miejsc po przecinku. Miara detavosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikigaprzyjmuije s réznice wartagci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D:
E(m)-D. Wyniki podaje iz dokladnéciag do dwdch miejsc po przecinku. Dhdgmcenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza nt 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejszalfl. Odcinek kicowy o dlugéci mniejszej rii 500 m nalgy ocenigé
tacznie z odcinkiem poprzedaeym. Minimalne wartéci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchankaikretnej gakasci
zablokowanej opony wzglem nawierzchni okl tabela 21.

Tabela 21. Minimalne wartcgci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, ) 0.49% 0.44
N awaryjne
Pasy wigczenia i Wy{aczenla, jezdnie 0,55+ 0,51 )
tacznic

*wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorychnmizna wykoné pomiaréw

z prdkascia 90 km/h,
* wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nieamewykoné pomiarow
z prdkascia 60 km/h.

6.5.5 Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie prawidlowa rozmieszczenia szczelin riglgrzeprowadziprzez wykonanie oglizin i pomiaréw.
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Szczeliny powinny hiyrozmieszczone zgodnie z Dokumeitiepjektovy z tolerangj £ 50 mm.
Sprawdzenie wykonywane begraminio przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@DQBVymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betaementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.AIQPYymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ohjte niniejsz SST dotycgce wykonania nawierzchni z betonu cementowego opejm
a)  odbior czsciowy,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbior pogwarancyjny,

oraz odhiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST.AR.D.00 ,Wymagania ogoine”.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ryczalt wykonania robot obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organiaabil na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia dyblami i kotwami,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie padip

- wykonanie warstwy plizgowej z geowtokniny,

- roziazenie i zagszczenie mieszanki,

- wycinanie szczelin,

- pigfgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu €$€1: Oznaczenie wytrzymaito

PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu €$€3: Oznaczenie czasugaania i Statéci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu €$€8: Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement — &¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodaalotyczce cementu powszechneggtiu

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania,set&osci, produkcja i zgodrio

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zacaMietody bada— Cz$¢ 11: Oznaczenie charakterystyki poréw

powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 932-3 Badania podstawowych delaosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych seteosci kruszyw — C¢ 1. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsataosci kruszyw - Cgi¢ 3: Oznaczenie ksztaltu ziarn za pogneskaznika
ptaskdci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychseteosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wishil ksztattu

NogakwbdpR
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12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

45,
46.
47.
48.
49,
50.

51.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznychse#mosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie procentowej zawdi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszertiddmania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaca@a:s¢ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyzs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnac¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikabi@iemia probek, badanie

i ocena przydatrsoi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamepcesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyclomamsci kruszyw — Cz¢ 2: Metody oznaczania odpogabna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyctiammsci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanieegtdici ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychéomMmsci kruszyw - Cgé¢ 8: Oznaczanie polerowaliod
kamienia

PN-EN 1367-3 Badanie wizwosci cieplnych i odpornizi kruszyw na dziadanie czynnikow atmosferyczny@eese 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megimtowania

PN-EN 1367-6 Badanie wzawosci cieplnych i odporriei kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznyedesé.6:
Mrozoodpornét w obecnéci soli

PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdslaosici kruszyw — Cgi¢ 1: Analiza chemiczna

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206a32B8eton Cg¢ 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodnaéé

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. BadaniaaCzamie reaktywidoi alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 kruszywa mineralne. Badaniaa€ramie potencjalnej reaktyvinalkalicznej metagiszyble.
PN-EN ISO 9863-1 Geosyntetyki . Wyznaczanie diilpzy okrélonych naciskach — €& 1: Warstwy pojedyncze
PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda hadim wyznaczania masy powierzchniowej geotekstylimyrobow
pokrewnych

PN-EN 10060 Rty stalowe okigte walcowane na ggo ogdlnego zastosowania — Wymiary

i tolerancje ksztaltu i wymiarow

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajainatsjeniowa. Postanowienia ogéine

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzyaalea rozeiganie metoglszerokich probek

PN-EN ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Yidgzanie charakterystyk wodoprzepuszczeime kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu bez efia

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowejesdz Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowejesd Badanie konsystencji mefaapadu stzka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowejesdZ Badanie konsystencji meiddeBe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej -¢¢CZ: Badanie konsystencji mefpaznaczenia stopnia
zag:szczalnéci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowejesd® Badanie konsystencji meistolika rozplywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowejesd® Gestaic

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowejesdCz Badanie zawada powietrza. Metody énieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -¢&21: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyez probek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu -¢&€2: Wykonywanie i piegnacja probek do bafiewytrzymaldciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -e&€23: Wytrzymaldc nasciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu -e&€2: Wytrzymaléé nasciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzyréeiawych
PN-EN 12390-5 Badania betonu -¢&€5: Wytrzymaldé na zginanie prébek do badania

PN-EN 12390-6 Badania betonu -¢&€6: Wytrzymaldé¢ na rozeiganie przy roziupywaniu prébek do badania
PN-EN 12390-7 Badania betonu -e&€2: Ggstas¢ betonu

PKN-CEN/TS 12390-9:2007 Testing hardened cond?ett9: Freeze-thaw resistance - scaling

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjachesddz Pobieranie, ocena i badanie wytrzysuidaasciskanie
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewna. Wégzanie zdolrsoi przephywu wody w plaszczgie wyrobu
PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni @inygh i lotniskowych. Metody bafla- Cz$¢ 1: Pomiar
giebokasci makrotekstury metoda etmgcions

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoabia — Cz$¢ 7: Pomiar nierdwrigi nawierzchni badanie
linialem mierniczym
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52. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. $&fteosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy drag i innych powierzchni oldnych ruchem (z wytzeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

53. PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury naekerizprzy ayciu profili powierzchniowych — G#¢ 1: Okrélenie
$redniego profilu ghokdici

54. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

55. PN-EN 13863-1 Nawierzchnie betonowe -¢€2: Metoda okrédania grubéci nawierzchni metegpbomiarovy

56. PN-EN 13863-2 Nawierzchnie betonowe -¢€2: Metoda okrédania zwizania pomidzy warstwami

57. PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe -¢€3: Metoda okréania grubéci nawierzchni betonowej na podstawie
odwiertow

58. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe €2 : Materialy

59. PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe €4¢2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betormbwy

60. PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe $38: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniogowych
betonowych

61. PN-EN 14188-1 Wypekniacze szczelin i zalewy drogo@zes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych nagmor

62. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogev@z:s¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

63. PN-EN 14188-3 Wypekniacze szczelin i zalewy droge@z:s¢ 3: Wymagania wobec widadek uszczefiaiggh

64. PN-EN 14188-4 Wypelniacze szczelin i zalewy drogew€zs¢ 4: Wymagania dia podktadowsywvanych w
zalewanych atzach

65. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia iggpnia betonu. Metody balaCzs¢ 1: Pety, walcowka i drut do zbrojenia
betonu

66. PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Skiad, wyrizadasteria zgodnii

67. PN-EN 13242+A1 kruszywa do niezaiinych i zwjzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w adibk
budowlanych i budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n Szczegolowej Specyfikacji Techejcarwymagania dotyeze wykonania i odbioru warstwyagsicej z betonu
asfaltowego w ramach remontu nawierzchni bitumichatonowej na DPG Kinica Biatostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zleéganealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjhmicznej dotygzzasad prowadzenia rob6t zeénych z wykonaniem:
- warstwy wizacej / wyrdwnawczej z mieszanki typu AC16W 35/50dR6 o grubéci warstwy ok. 8 cm.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszpaaziarnieniu gghym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie Klinujcg sk..

1.4.2. Nawierzchnia- jest to konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw, stacych do przejmowania i rozkladania na
podiaze obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologicznajest to konstrukcyjny element nawierzchni ukigdaipojedynczej operacii.

1.4.4. Warstwa- jest to element konstrukcji nawierzchni zbudgwajednego materialu, ktory meskiada sk z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa wigca — jest to warstwa nawierzchnigalizy warstvy scieralry a podbudow

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogoine".

1.5. Wymagania ogélne dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogéine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @joln

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w S$1..00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietotu asfaltowego, naie stosowa kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014".

Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszczgrsistosowanie rownowaej mieszanki AC 22W.

W tablicach nr 33 podano wymagane \é&wosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowatieguarstwy wizacej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wihiciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 [ KR3+KR4|KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G, 85/20 G, 85/20 G, 90/20
G25/15 G25/15 C;25I15
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Goo/15 Goo/15 Goo/15
G20/17,5 G20/17,5 C;20I17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ya ni: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-&33-4, Flss Fl,s5 Fl,s
kategoria nie wysza ni: lub Sksg lub Sks lub Shs
Procentowa zawar§6é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C Coo C
wedlug PN-EN 933-5; kategoria niezsa ni: Deklarowana /0 010
Odporndc¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2,
ey ; 3 O . LAy LAsg LAz
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/d#doria nie wysza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; r0zdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria niezaaa ni:

F,

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3nagana kategoria:

SBa

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghag PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 174414.2;

kategoria nie wysza ni: Mipc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieza wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporro
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporro
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744 V.

3,5

p.19.3; kategoria nie wgza ni:

88
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Tablica 2. Wymagane whiciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggltym uziarnieniu
do B 8 mm do warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosici od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85 G=85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: Gi\R G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ga ni: fa

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie agga ni: MBEL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
wymagana kategoria:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wsza ni: mp0,1

Tablica 3. Wymagane whiciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu
do 8 mm do warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosici od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: Gi\R G20 G20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie #8ga ni: f16

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie zgga ni: MBEL0

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cjglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowanal ~ Ecs30 E.:30
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wsza ni: mp0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowani

Niniejsza SST uwzetinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane igghws w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowychetjih niniejsz SST naléy stosowa asfalt drogowy 35/50, spetjey wymagania podane
w tablicy 4 wediug normy PN-EN-12591.

Dopuszcza sizastosowanie do mieszanki innych lepiszczy spgipid wymagania WT-2 [2].
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gahku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda bada
Wiasciwosci obligatoryjne

Penetracjaw 2%C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura regknienia,"C 50+58 PN-EN1427
Temperatura zaptonu, nie mniej,iC 240 PN-EN ISO 2592
Zawartd¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mniej o m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostyviiegj niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie miigyi 53 PN-EN 1426
Wzrost temperatury rlinienia po starzeniu, nieguij niz, °C 8 PN-EN1427

Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famlivéei, nie wicej niz, °C | -5 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotytz wytwarzania i ukladania mieszanki mineralndtesfej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperaturgszagania probek wg. metody Marshalla rpbisg podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony pregzekiora Nadzoru i stanéiiedzie integralg cz$¢ niniejszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanyctorga naley stosowa wypetiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
MT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 5 podano wymagane $davosci wypelniacza do warstwy aficej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane whiciwosci wypetniacza” do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanasci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5+KR7

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MBE10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1,
s AR&B 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie risza ni: 70
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, dla w-wy wigzacej K pexiarowana
wymagana kategoria: dla w-wyscieralnejK 20
.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BNbekiarowana

7 Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymaigit dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinné thi dobrana, aby kategoria zawé@itdCaCQ w mieszance pylow i
wypeiacza wapiennego byla nigsaia nt CGy
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2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by: dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnefgiiti.as

Ocer przyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 métpdeth obracania, stogojkruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszczaisne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawm)egrzyczeprid lepiszcza do
kruszywa powinna wynasco najmniej 80 %.

Pochodzenie, rodzaj i vitawosci srodka adhezyjnego powinnydogieklarowane przez producenta. Skutegzstosowaniarodka

adhezyjnego powinna &yudokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powimyawyposaona w automatyczny system dozowarudka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawnaadt zgodnie z ustaleniami ofleeymi w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine".

Do obowazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytaraezmieszanki, aby zapedmnieprzerwa
prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkioczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musizappatrzona w deklaraggodnéci o tréci wedlug PN-EN-45014,
wydary przez dostavgc

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany spret powinien by zgodny z ofeit Wykonawcy, PZJ i warunkami ofoeymi w SST D-M-00.00.00.
ZWymagania Ogoine".

Wytwérnia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumigch powinny posiadacertyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostkcertyfikugcs, by w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerodgpeym maliwosé kontroli w kaxdym
etapie cyklu technologicznego, zapevaojcigla produkcg | dostave MMA na budov.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posiadktualnewiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowzek przedstawilnspektorowi Nadzordwiadectwo dopuszczenia wytwérni do produkcji wydpriez
Inspeka} Sanitarg i wladze ochrongrodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajdoskorelowanej z wydajicia wytwormi, z automatycznym sterowaniem, pozwedsin na
ulozenie warstwy z zalom grubdcia oraz szerokia, oraz z podgrzewaiplyts wibracyjry do wsgpnego zagszczania.

Walce stalowe gladkie z wibragjrednie i ggzkie. Walce ogumionegikie.

Cysterna na waed

Sprzt drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdne”.

4.2. Transport materiatdw
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatowinm odbywd sk zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naley przewoz izolowanymi termicznie cysternami, wypzmaymi w instalacje unidiwiajace podiczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne usglzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypelniacz luzem natg przewoz w cysternach przystosowanych do przewozu materiipkich, umdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpigcyeh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub fedkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje samochody samowytadowcze posigaiapokrowce brezentowe zapewgtiajutrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadowndg i ilos¢ srodkéw transportowych powinna diak dobrana aby zapeértiagly prag ukladarki a jednoczeie nie
dopuéci¢ do zbyt diugiego przestoju przed wyladowaniemiddmvaniem mieszanki asfaltowe;.
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Transport powinien léyzorganizowany w taki sposob aby nie dojLdo spadkéw temperatury przesnej mieszanki z wytwomi
do miejsca whudowania paej 10% temperatury wigiowe).

Powierzchnia wevgtrzna skrzyni samochodéw przed zaladunkiem massinyskandrodkami zapobiegggymi przyklejaniu s
mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek mudg¢ dostosowane do wspdipracy z uktaglarkczasie rozladunku, kiedy ukladapicha
przed solpsamochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOGID ,Wymagania ogoine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoeziem produkcji mieszanki oraz przyzkiej zmianie dostawcy lub 2 materialtu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badeontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru nie rownie zazadal ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w vgpashtpliwosci, co do
prawidlowdci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego $eideosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltovadgzg wykona zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej pafega

- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej iioi asfaltu,

- okrelleniu jej widiciwosci | poréwnaniu wynikow z zakeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze aslpawinny wykazywé powinowactwo fizykochemiczne, zapewgia)
odpowiedni przyczepn& (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpoftionieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokmiszywa naly stosowa srodki poprawiajce adhezj Srodek
adhezyjny i jego il& powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszazere@rzyczepnéti nalery okreli¢c na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda &hpmbracania, stogajkruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszeza si
inne wymiary wwypadku braku wymiaru podstawowegitedo badania). Wymagana przyczépn@ mniej nt 80%.

Zawarta¢ lepiszcza (kategoria ) jest to najmniejsza #6 lepiszcza catkowitego oldena dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, g&ig 6,2 = 6,2%) przy zakone] gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jereli stosowana mieszanka mineralna magpstai¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawgitepiszcza podarwartGé B,
nalezy pomnay¢ przez wspGiczynni wedtug rownania:

_ 2650
Pa

a

Gestai¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze Wzoru:;

P+P+.P+F

R . R.,F
+L 4+

pial paz . pan pf

Pa = Pl

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawérjanszczegdlnych skiadnikdw (kruszywa drobnego,egiailub o eglym uziamieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawastomypetniacza w mieszance mineralnej,

Pat, Pa2, ..., Pan — QeStGi poszczegdinych skiadnikéw mieszanki mineralnejniflg

pf — gestaié wypelniacza, Mg/th

W badaniu typu niezaieie od sposobu walidacji nalepoda procentowy ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczasyajiitransportu lub wbudowania maglegé segregacii. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tegviska naley stosowa dodatki stabilizgce, kidrych rodzaj i ik
powinny by dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar maeki, Sposob jej produkdiji itp.).

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minegfaitowych naley stosowé nasgpujgce temperatury mieszanki w
zaleznaéci od stosowanego asfaltu:

2030 168C+5°C
* PMB 10/40-65 15C+5°C
*  PMB 25/55- lub PMB 45/80-x 145+5°C
+ PMB65/105-65 148+5°C
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»  35/50,50/70 lub 70/100 1855°C

* MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 P@5°C
Walidacja wigciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badgmiapowinna b§ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjriesewane smieszanki wykonane w laboratorium. Do walidagjidokcii
stosowaneggmieszanki z produkcji przemystowe).
Oceny zawart@i asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma doka@ijgrzez pordwnanie zawaitbasfaltu rozpuszczalnego S
z zawartécia asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaninisgalenie od sposobu walidacii.
Do betonu asfaltowego do warstwyisaicej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do watwy wiazace]

Material Kategoria ruchu
ateria
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa 119 16 16 22 16 29
0 wymiarze D, [mir
35/50, 50/70
. 50/70 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltow? MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 35/50
MG 35/5(-57/6¢
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014
3 dopuszcza siAC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przgtspeniu wymaga z tabeli 13

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz riaiéidepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyzadej, podano w tablicy
nrv.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigcej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwose AC 16 W
KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) Brina.s

5.2.2. Projektowanie iléci lepiszcza

W celu ustalenia ikei lepiszcza w projektowanej mieszance betonu@stdo nalgy:

- wykona 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 prébkaidej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnezng@awartdcia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by zagiszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Apeobachnicznej przez producenta asfaltu, gosuj
po 75 /dla KR3KR7/ uderzé na kads strorg probki - w przypadku MMA na warstwy gimce,

- dla betonu asfaltowego najleoznaczy parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i dlstpaie tych wynikéw wepnie
ustalt optymaln ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawadtd lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnggilavszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musgzspetnig wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obogzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstaiavijej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odqimianego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki nnaieo-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy aiicej powinien speiniawymagania podane w tablicy nr 8.

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREniCa Biatostocka - Bruzgi 93



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 8. Wymagane wiiciwosci betonu asfaltowego do warstwy wizacej, KR5+KR7

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zagszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawartg¢ wolnych Cl.3, ubijanie, i : Vinin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
Odpornd¢é C.1.20, watownie, EHEN iéi%gzzzo T)eiog aBw powietrzy WTSur 0,10
na deformacje trwaf® PosPioo 60°C. 10 000 cykl’i S PRDaR 50
Odporngé C.1.1, ubijanie, PN-EN 1269712, prze_chQV\G)/wanle w 40
. . Z jednym cyklem zameania”, ITSRy
na dziatanie wody 2x35 uderze badanie w 25°C
3 Grubai¢ plyty: AC16 - 60 mm
b Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazamia podano w za¢zniku 1 WT-2
° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedcsagzeniem prébek do badpodano w zakczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérmi i produkcji mieszanki miteoeasfaltowej zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfatt 2014".

Mieszank mineralno-asfaltoynalezy wytworzyé na gosico w otaczarce (zespole maszyn jdez dozowania, podgrzewania i
mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotoweszainki).

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu niglskiadowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrénprzed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalgy przechowywéaw suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltomejtaczarkach, w tym ta wsgpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptoboca, a urgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tertypgeowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu rigledodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiomiku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zhkiorni
magazynowym (roboczym) nie powinna przekréezatdici, kidre podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemziyskala temperatpwasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinravay:sza o wicej niz 30°C od najwiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagma temperatura dotyczy mieszanki mineralno-aséjltiostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asglitmezpérednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakehieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraapéaturze mszej od
wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny.
Whytwarzanie mieszanketizie st odbywat w oparciu o receptaboratoryjiy zatwierdzom przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodft

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzieiapvszystkie wymagania zawarte w niniejszych ;iVT
Nawierzchnie asfaltowe 2014", ngledla kadego skiadu mieszanki przeprowadzadanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw hdutainnych procedur, olélajacych przydatnét funkcjonalra mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych diavtypobu.

Badanie typu powinno byprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miekzaiineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodrioi z wymaganiami.
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Jereli uzyto materialy skladowe, ktdrych iawosci byly juz okreslone przez dostawenateriatu na podstawie zgodaia innymi
dokumentami technicznymi, to dawosci te nie muszby¢ ponownie sprawdzane pod warunkigerprzydatn& tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istaigjne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodniglgowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami egjghimi
mazna zalay¢, ze maj one widciwosci okrelone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to prediacz odpowiedzialéd za
zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako&aspetnia odpowiednie wagth deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltaaieraj kazdorazowo pewm liczbe wymaga odnanie wWiCiwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nichveyrazone przez bezgednie pomiary wigiwosci mechanicznych, takich jak
sztywna¢ lub odpornée na deformacje, podczas gdy inasvdormie wigciwosci zasgpczych, takich jak zawaib asfaltu lub
zawarté¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzanieegiuoy badania typu producent powinien dostérciwod
spelnienia kadego odpowiedniego wymagania w danym dokumentiri¢zaym, z kidrym deklaruje zgodio

Normy wyrobéw dopuszczgrastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza onae w wypadku, gdy nagtita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfajtowstnie uzasadnione przestanié
dana wWi&ciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowanitateppwymaganej kategorii vwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigiwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podigia grupowego natg ograniczy¢ sie do korelacji pomgdzy skiadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objtosciowych i identycznych skiadach, z wiigem rodzaju lepiszcza. W takim wypadkuzme przyjé, ze
twardsze lepiszcza zapewmidporné¢ na deformacje i sztywdib mieszanki, co najmniej tak dapjak z bardziej ngkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltérhd0 spetia odpowiednie wymagania odpminm deformacie trwate. Zmiana
wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 ¢ueid niekorzystnie wplywata ne wasciwosc. W takim wypadku nieas
konieczne dodatkowe badania tejsaaosci przy wymaganej tej samej kategorii §gtaosci.

Wymagane jest rowrigorzeprowadzenie procedury badania typu, jabzicZzakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z ozstaicia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazauiglejizgodnéci.

5.3.1.2. Okres winosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego skladu mieszanki do vaysenia zmiany materiatéw skladowych,
ale nie daej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno Byowtdrzone w wypadku:

- uphywu trzech lat,

- zmiany zidga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefigioar w PN-EN 13043, jednej z ipsfacych widciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren gxiowo przekruszonych, odpo#aed na rozdrabnianie, odpokad na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zavwéaitgranulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stahorgé deklaracji zgodrii producenta, powinno zawiéraymagane informacje
wymienione pordiej oraz powinno kyprzedstawiane razem z odpowiedsinadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogodlne:

- hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazve wytworni produkujcej mieszankmineralno-asfaltowa;

- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskideowana zgodrio;

- zestawienie metod przygotowania probek orazahetarunkéw badania poszczegoinychseraosci,
b) informacje o skladnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy $ojadczenie o dopuszczalnym zakresiéamasci i metodach kontroli
- wszystkie skiadniki wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skiad mieszanki podany jako se#pwy skiad (w wypadku walidacji w laboratoriurmip hyjsciowy skiad (w wypadku walidacii
produkgii);
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- wyniki bad& zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wéawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw hatimnej mieszanki powinien uwedhiat
metoa projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwggepnaczenie i kategeriichu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba bada sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na fraka}

Gestasé PN-EN 1097-6 1 na fraka}
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN P(_enet_racja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427

Nawrét spezysty® PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10

Gestas¢ PN-EN 1097-7
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepisz| PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltow§ PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

- PN-EN 12697-3 lub
Temperatura gknienia

odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
y golep PN-EN 1427
Gestase PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wdeiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymegmtowym dodatku

stosuje siminimum wymaga
dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1302
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Tablica 12. Rodzaji liczba badéa mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC V@I\(/TS BBTM | SMA MA PA
A . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (obovaizkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarta¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa
wymaganej zawartgi wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w|
przestrzeni V< 7% stanie nasyconym powierzchniow{ 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawart@¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarfgi wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Mux < 10% powierzchniowego.
(obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarta¢ wolnych przestrzeni Gestai¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartgi wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V= 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz!|w0sc na d2|.a{an|e. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 . . . 1 -1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotycz PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego ] a
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do maganej temperaturze
maksymalnego obgienia osi wymagane P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagang PN-EN 12697-20 drobne i i i i 1 i
wartasci maksymalnego zaghienia|kruszywo D< 11,2 mm
trzpienia wekszej nz 2,5 mm
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wqPN-EN 12697-24, i 1 i i i i
kryterium opartym na Zalcznik D
czteropunktowym zginaniu
3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22 sgwaparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wegiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prazmtitecznym zastosowaniem zbsprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby techiwazlogj lub odcinka probnego. Préba technologicziaa na celu
sprawdzenie zgodém wasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltoweg@pi. Odcinek probny o diugd, co
najmniej 50 m powinien Bywykonany przez Wykonawav warunkach zbitbnych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprz:tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdtmarych w dokumentacii projektowe).

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadz Zaktadowy kontrok produkciji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach Zakladowej kontroli produkcji najesprawdzé produkcyjny poziom zgodéd metod pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zaiznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgddngest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnggtega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynik@wngzystkich typow wyrobu. W analizie wynik klakgivany jest jako
niezgodny, jeeli ktdrykolwiek z szé&iu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakreslamancji podanym w tablicy 13.
Odchylenia te zawietgpoprawi¢ ze wzgbdu na dokladnig pobierania probek i przebieg bada

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenieorgosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

z dokumentaqroj

ektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej| Dopuszczalne odchylenéeednie
Przechodzi przez sito prébki od zataonego sktadu [%] od zal@onego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnist gruboziarnist drobnoziirniste | gruboziarnist
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mn 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobi 4 5 +2 +2
0,063 mn 2 +3 +1 2
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszt +0,5 +0,€ +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania naieobliczy¢ odchylenigrednie od wymaganej walth nastpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dia kruszgmnabego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawari@zpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kgoazbigaca warté¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnacby
zachowywana z ostatnich 32 analizeliesrednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartai (tablica 13), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i naepodi¢ stosowne dziatania korygag. Produkcyjny poziom zgodiop okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy pdwinien by oznaczony jako 76zy o jeden poziom tak diugo, jakdnie
odchylenie bdzie nzsze nt tolerancja.

Tablica 14. Okrelenie produkcyjnego poziomu zgodrsei wytworni

Pojedyncze wyniki . . .

Liczba wynikow niezgodnych, sgrdd ostatnich 32 bada Produkeyjny poziom zgodsa (PPZ)
od0do2 A
od3do! B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimaliezstai¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramackladgawej kontroli
produkgji kategorii Y i Z.

Tablica 15. Minimalna czstoé¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg gaknika A, PN-EN 13108-21

Czstas¢ bada gotowego wyrobu, w zataosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowd Kategoria Co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania vstewosci mieszanek asfaltowych nateorzeprowadzizgodnie z PN-EN 13108-21, genik D. W tablicy 16
podano kategorie i wynikgi z nich czstas¢ bada.

Tablica 16. Minimalna czstos¢ badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkgii
wg gaknika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestas¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t
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We wszystkich wypadkach probki do bagiewinny zosta przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowestly probki
wyte we wsjpnej walidacji badania typu danej mieszanki. Wegdingci powinna zostauzyta ta sama metoda zagczania
probek. We wszystkich wypadkach vgleastosowéjednakow procedus badawcz zgodn z &, jaka byta wykorzystana do
wsepnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przediiawzakres badalodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcii

Tablica 17. Zakres bada dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalgcznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwoié Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest aywany destrukt asfaltowy, badania ydisvosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardiei (penetracji) na probkach $z&nnych PN-EN 12697-20

5.3.1.6. Deklaracje zgodoi i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodsm
W wypadku systemu 2+; zigi zgodndé¢ z warunkami tego zgdznika jest oggnicta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany pownej, producent lub jego przedstawiciel ustanowionfE@G powinien przygotowai zachowdé deklarac
zgodndci, ktéra upowznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawigra

- numer nadany przez producenta;

- nazve i adres producenta lub jego upanianego przedstawiciela zgloszonego w Europejskisz&ize

Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wdavosci (np. rodzaj, dane identyfikige, zastosowanie);
- warunki, ktérym odpowiada wyréb, fj.: odniesienie dbowizujgcych norm europejskich, zgodnie z
nasgpujacym przyporadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki centyfikcipj oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodijkc
- nazwisko i stanowisko osoby upémianej do podpisywania deklaracji zgoghiav imieniu
producenta lub jego upaminego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodrioi powinien by dokczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wytdaprzez jednostkcertyfikugca,
zawierajcy poza podanymi viagj informacjami:
- nazve i adres jednostki certyfikagej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcj;
- warunki i okres wancgici certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upawianej do podpisywania certyfikatu.
Powysz deklarag nalery przygotowa w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lukemiieckim) lub w
jezyku kraju czlonkowskiego UE, w ktdrym wyrdérlaie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowaony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpovigdalg, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiegici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajgdoj sé na opakowaniu lub dgizonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowamigiem CE powinny Bydohczone nagpujace informacie:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfilkiaej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestroveings producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono éemanie CE;
- numer certyfikatu zgodia WE lub centyfikatu Zakladowej kontroli produkggzeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianyctsystemie 2+);
- odniesienie do obogdujgcych europejskich norm, zgodnie z gagticym przyporgdkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywe zastosowanie;
- informacje na temat podstawowychdstevosci przedstawione jako:
. wartagci deklarowane i, gdy jest to konieczne, pozionklabka w celu okéenia kadej z podstawowych wiawosci
zgodnie z ,uwagami',
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. lub alternatywnie, tylko nomv@oznaczenie lub w pzeniu z deklarowanymi wastiami jak powyej, oraz

. WMECWOSE nieoznaczana'" w wypadku édavosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wgciwosé nieoznaczana" (NPD) nie aoby¢ stosowana, jeli dana widciwosé oshga warté¢ dopuszczaln W innym
wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy ta ¥davose - przy zamierzonym stosowaniu - nie jestabjvwymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklarac i certyfikat naley przediayc w jezyku polskim.

5.4, Przygotowanie podtga

Podiazem dla ukladanej warstwy aicej / wyrGwnawczej jest frezowana nawierzchniaidzna wg SST D.05.03.11.

Przed skropieniem warstwy pazicemulgj asfaltovg wymagana jest kontrola popravécigego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgagihe wymaganiami SST dotygz/mi warstwy podige:

a) spadkdw poprzecznych, pochividiznych nie rzadziej nil00 m,

b)  réwndici podiinej i poprzecznej - it

c) dokiadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakasci skropienia.

Podiaze pod warsteasfaltovg na calej powierzchni powinnody

- ustabilizowane i rime;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozasidignego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podia z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydowiegici nalezy przyjp¢ dane z pomiaru rowso tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jereli nierbwndci poprzecznegswieksze nt dopuszczalne, w wypadku padiiopod warstwy asfaltowe watowane, to hale
wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczaicych powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektove.

Z podiora powinien by zapewniony odphyw wody. Podi® powinno b§ wolne od zanieczyszaz@rganicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podiomusi by czyste, nie mige by¢ na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza giaby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwickszone zaleganie wody, co jest
szczegdblnie wigne w wypadku pozostawienia ista@jch szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowaniéopez na warstwie
podiaza naley usurg.

W celu polepszenia pgoizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powieriz podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najaustak, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe).
Podigze powinno b§ skropione lepiszczem. Ma to na celugkszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woelyzgnivarstwami.  Skropienie lepiszczem powinndeykonane w iléci
podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropigarstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosyf rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszz=faltowych.
Dopuszcza siskrapianiegczne lang w migjscach trudno deginych (npscieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naly zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pgelto
nalezry wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmjanmganizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej pasligpowinno b§ skropione prze ukladaniem warstwy asfaltowej wi cel
odparowania wody, w zaieoici od ilasci emulsji asfaltowej:

- 8hwwypadku zastosowaniagesj niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rgropmontowainna rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustéw itp. agdzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczejoiain okrélonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspelatzoru.

Powierzchnia podia pod warste/nawierzchni z betonu asfaltowego powinnadogha i czysta.

Nieréwnaci podicza pod warste/nawierzchni nie powinny Byvicksze nt dopuszczalne wain podane w odpowiednich SST.

5.5. Pohczenie mgédzywarstwowe

Przed rozieeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane pedha celu zapewnienia odpowiedniego
pokczenia ngdzy warstwowego, nalg skropé kationovs emulsy asfaltovs, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.
Powierzchnie czolowe kraanikdw, wpustow itp. umdzer powinny by pokryte uszczelniaga tasma samoprzylepnza bazie
polimeroasfaltu grulgoi min. 10 mm lub tiksotropaymag asfaltov.

Whybrane rozwizanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspmeiddiadzoru do akceptacii.

Nie dopuszczagskropienia powierzchni czotowych krgimikow, wlazow, wpustow itd. za pompemullsji asfaltowe) lub asfaltu.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywébetonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, galpodiau tworzy sg zamknéty film wodny.
Temperatura otoczenia vagil doby nie powinna bynizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — ~ - -
przed przysipieniem do robét |w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinnac¢hyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pyigmiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ragiaych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura
otoczenia mze byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padiabramowania (np. promienniki podczerwienigdrznia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltoeygodatkiem obzgjagcym temperatgrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnikaczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opaoorgej
minimalnej temperatury w czasie gsgrzania wymaganej dla mieszanek opisanych wazig§&ST.

5.7. Zaréb prébny

Whykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfgith jest zobowzany do przeprowadzenia w
obecnéci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wyiwas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobonego naley pobra

2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorydiery wykona& ekstrakcje i sprawdzizawarté¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartdci poszczegdlnych frakcji wzglem  skladu zaprojektowanego, zgodnie zzppyini wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania pglepowtarzd do momentu uzyskania odpowiednich wynikow orazamgg maszyny
pozwalajcych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadipliwosci, co do prawidiowei przeprowadzonych batja
Inspektor Nadzoru nie zaadat kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowyablaéw prébnych i badauzupetniaicych lub
Zlecit je do innego laboratorium. Zkiszenie iléci bada nie mae raici¢ zadan Wykonawcy o dodatkaywzaptas.

Wymagania jakaiowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstiydBpuszczaj odchylenia od skladu projektowanego
zgodnie z tablic13, jak dla dopuszczalnego odchyléréainiego od zaimnego skiadu.

5.8. Odcinek prébny
Nie dotyczy ze wzgtlu na maly zakres rob6t.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltoyvmazna wbhudowywéna podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach®l i
Mieszank mineralno-asfaltoynalezry wbhudowywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punk®m 5.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ipudowywana rozkladagkwyposaorg w uktad automatycznego sterowania géobo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejatarojektove.

Mieszanki mineralno-asfaltowe éma rozkiadé maszyn drogove z podwdjnym zestawem rozklagiajm do rozkladania dwaéch
warstw technologicznych w jednej operacji. W scgh niedogbnych dla sprtu dopuszczagsivbudowywaniegeczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migjdgaosi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy wizacej dopuszcza i stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z  kilkgwémi, pod warunkiem
skoordynowania reilzy sola deklarowanych przydatém mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikéw, dskaosci) z zachowaniem
braku rénic w ich wigciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto vwykaz jednakowy jakas¢, jak rownie miec zgodne parametry zgggczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobaiipymi i odcinkami prébnymi

Mieszanki produkowane wadych wytwérniach, &y whudowywane w oddzielne pasy, podczas zespoloaesj pkiadarek.

Nie dopuszczagiownoczesnego whudowywania mieszanek produkowaayohzie rinych recept.

Mieszank mineralno-asfaltogv nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudasyani cigly sposéb podawado
ukladarki i uktada Wielkasci dostaw mieszanki do ukladarki powinnyé igk regulowane, aby uiiavi ¢ nieprzerwas prag
ukladarki. Ukladarka powinna pracaina sposéb gty zawsze, gdy jest to riove. Nalezy stosowa takie pedkaici poruszania
sk ukladarki i technik jej pracy, ktdre zapewnigjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfjltoavecalej szerokoi
ukladania, bez gijnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREnica Biatostocka - Bruzgi 101



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Minimalna grubé& mieszanki ukladanej wka@ym przejciu ukladarki powinna ldyzgodna z minimalnymi wiellkoiami podanymi
w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowychsopa sijedynie w nagpujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wracych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej géaho

- w miejscach, gdzie praca ukiadarki jest nigine,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralnolastej lub kczne dodawanie i réZelanie mieszanki na wonej
nawierzchni dopuszczg gedynie w nagpujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpusiaietkach) i wiazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktamhyich obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utgone warstwy powinny speldiavymagania okéone w niniejszym punkcie, z vggikiem wymagé odnoszcych s¢ do
ukiadarek.
Do uszczelniania pgizeh technologicznych natg stosowd elastyczne fany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogoave n
gorco. Zasady stosowania materiatow dagxeh technologicznych zostaly przedstawione w tablid&at20.

Tablica 19. Materialy do zhczy miedzy fragmentami zagszczonej MMA rozkiadanej metod “gor ace przy zimnym"

Rodzaj Ztacze podtune Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
V\C(qazr;g? KR 127 Pasty asfaltowe lub elastycznérty KR 1+2 Ei?j:r){i?zsrziltowe lub elastycznértyy
podbudowy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne tamy bitumiczne

Tablica 20. Materiaty do spoin medzy fragmentami zagszczonej MMA i elementami wyposzenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1+7 Pasty asfaltowe lub elastycznértey bitumiczne

Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanyelalgbzy powinien odpowiadgponizszym wymaganiom:

Wymagania wobec wbudowania elastycznyghthitumicznych

Krawedz boczna zicza podhanego winna byuformowana za pomaeolki dociskowej lub poprzez olgcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna #cza poprzecznego powinnathyformowana w taki sposéb i za pomoezdzer umadiwiajacych uzyskanie

nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragglzi do ktorych klejonagdalzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem day w metodzie "gace przy zimnym', kragdzie "zimne]" warstwy na catkowite] grulmi nalery

zagruntowé zgodnie z zaleceniami producentata

Wymagana wysoko i grubdi¢ tasm bitumicznych:

- warstwa wizaca:

Tama bitumiczna o gruléai min. 15 mm powinna Bywsepnie przyklejona do zimnej kraazi zhcza pokrywaic 2/3 wysokéci

warstwy liczc od gérmej powierzchni. Minimalna wysé&desmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie kragazi bocznych jak w przypadku stosowariertaitumicznych.

Pasta powinna Iynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiejgjegzprowadzenia na bocznej keelai w ilosci 3+4

kg/n (warstwa o grubigi 3+4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach nigologth.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych naogor

Zabrudzone szczeliny naleoczycic za pomog spezonego powietrza.

Zimne kravgdzie winny uprzednio iyposmarowane gruntownikiem wg zatepeoducenta zalewy drogowej naggar. Szczelia

nalezy zala do pelna: z meniskiem veglym w przypadku prac wykonywanych w niskich terapgach otoczenia, bez menisku w

przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaurac

Wsréd pohczen technologicznych wytdia sk:

- zhcza podtane i poprzeczne (p@izenia tego samego materiatu wykonywanegamyni czasie),

- spoiny (paczenia rénych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfalljo oraz warstwy asfaltowej zagzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi).

Pohczenia technologiczne powinnydigdnorodne i szczelne.

Wymagania ogdine dlageizy.

- Zlicza w warstwach nawierzchni powinny lgykonane w linii prostej,
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- Zlgcza podhianego nie mina umiejscawiaw sladach két, a tale w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podhane w konstrukcji wielowarstwowej nadeprzesurc wzgkdem siebie w kolejnych warstwach technologicznyoch o
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni

- Zlicza musz by¢ calkowicie znazane a powierzchnie przylegijch warstw powinny léyw jednym poziomie.

5.9.1.1. Metoda rozktadania ,ggce przy gogcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaytizezpodhianego. Metoda ta jest stosowana w sytuaciji gdy aiiasnma
odbywa g przez minimum dwie rozkladarki prageg obok siebie z przeseriem.

Wydajnaci wskpnego zagszczania degkozktadarek mugaye do siebie dopasowane. Aby uzysgaprawne pgtzenie nalsgy
ustawt rozkladarki tak, aby odlegidmicdzy ukladanymi pasami nie bytacksza nt diugcic¢ roziktadarki oraz druga w kolejim
rozkladarka nalkiadata mieszamia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszarkza kada rozktadark powinny by o zblizonych parametrach. Zggczanie kalego z paséw
nalezry rozpoczynéod zewrtrznej kravgdzi pasa i stopniowo zggyczé pas w kierunku zéza.

Przy tej metodzie nie stosuje dodatkowych materialow daezky.

5.9.1.2. Metoda rozktadania ,,ggce przy zimnym"

Wykonanie ziczy metod "gorace przy zimnym" stosujeesiv przypadkach, gdy ze wedl na ruch, wzegtinie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanigerechni w odgpach czasowych. Kraelz zlacza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

KrawedZ zlgcza nie mee by pionowa, lecz powinna byukaina (pochylenie okoto 3:1 tj. podtém 7080 w stosunku do
warstwy niej lezacej). Skos wykonany "na goo", powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa, rpchu
zastosowaniu rolki dociskowej lubzaatalerzowego.

Jereli skos nie zostat uformowany "na gm”, naley uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowanienaganego
kata.

Powierzchnia styku powinnadbgzysta i sucha.

Przed utéeniem gsiedniego pasa gapowierzchri styku naley pokné tasma przylepr lub pasf w iloéci podanej w punkcie
59.1.

Drugi pas powinien liywykonywany z zakladem 2-3 cm liczod gomej kragdzi zhcza, zachodzym na pas wykonany
wezeniej.

5.9.1.3. Spos6b zakozenia dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej nale wykon& w sposéb i przy pomocy udzeér zapewniajcych uzyskanie nieregularmne
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdulkifrezarki).

Zakarczenie dziatki roboczej wykonuje girostopadle do osi drogi.

KrawedZ dziadki roboczej jest rownocirge kravedzig poprzeczinzigcza.

Zkycza poprzeczne galzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejrwelstw technologicznych najeprzesuge wzgkdem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku padiym do osi jezdni.

5.9.2. Krawdzie zewgtrzne warstw

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki waloyvdmez uradzen ograniczajcych (np. krawznikdw, sciekow, itp.),
krawedziom naley nada spadki o nachyleniu nie giszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej doocadub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw. "buta’ gowgco”).

Jereli krawgdzie nie zostaly uformowane naaggr kraved? nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostronngichyleniu jezdni natg uszczelrd wyzej polazorg krawedz boczn (rys. 1
z WT-2 czi¢ Il 2016). Nizej polorona krawd? boczna powinna pozostaieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizefpd] daszkowy) decyzp potrzebie i sposobie uszczelnienia kazv
zewrgtrznych nalgy podp¢ po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewsitrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomyctiyalzczelrd przez pokrycie gacym asfaltem w iléei:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 k§/m

- kranedzie zewrtrzne - 4 kg/rh

Gorgey asfalt mee by nanoszony w kilku prz&giach roboczych.

Do uszczelniania krayizi zewrtrznych naléy stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfgmy polimerami
wediug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EB®24-2, albo inne lepiszcza wediug norm lub apriichnicznych.
Uszczelnienie krawazi zewtrznej naley wykona gomcym lepiszczem.

5.9.3. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltownalery uklada i zag:szczé warstwami umgiwiajagcymi uzyskanie wymaganej grdon rzednej
powierzchni oraz spelnienie wymaga zakresie rowrigi | zagszczenia. Zagzczanie mieszanki mineralno-asfaltowej ayale
rozpocz¢ niezwocznie, gdy nie zeggczony materiatdblzie mégt by zagszczany walcami bez powodowania przemiegzcze
warstwy lub sgkan powierzchniowych.

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREnica Biatostocka - Bruzgi 103



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Zag:szczanie naky zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pepiminimalnej temperatury walowania. Walowanie 2yale
kontynuowa do czasu zniketia z powierzchni warstwy wszystkigladéw po walcach. Nie dopuszcze gowierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Zag:szczanie nalg prowadzt statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjmyub tez zespotlem tych walcow, oxzarze
80 - 100 kN i szerokoi walu nie mniejszej #1450 mm.

Dla zagszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikdopuszcza irdwniez zagszczanie walcami ogumionymi.
Powierzchri warstwy wizacej naley wykonczye walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z aegbry wibrach. Na
pomostach obiektow mostowych nie alstosowa walcow wibracyjnych z wtzory wibrach. Dopuszcza sistosowanie walcow
wibracyjnych lub innych walcdw zaproponowanych piéé/konawe, jezeli mog: one zapewtitaki sam standard zggczenia
jak walce statyczne ocgirze 80 kN. Walce wibracyjne powinnycbyyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie z
odlegigci czstotliwasci wibracji maszyny oraz gulkasci jazdy.

Wykonawca powinien oceniprag walcow wibracyjnych lub innych proponowanych welcprzy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co udiii uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzoru ietdzenie,z w porownywalnych warunkach, stagj
proponowag mark: i model walca wibracyjnego lub innego alternatygenevalca, mena uzyské stopigé zagszczenia co
najmniej rowny zagszczeniu otrzymanemu stegujvalec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezagszczé w kierunku rownoleglym do osi drogi, a kota ¢dgane powinny znajdodaic
blizej ukladarki. Walowanie naig rozpoczé od spoin i prowadziod niej polzonej do wyej polazonej kravgdzi. Slady
kolejnych przei¢ walca powinny zachodzna siebie na szerakaco najmniej potowy szerof tylnego kota.

Walce powinny pracoweaz pedkaicia nie wiksz niz 5 km/godz. Nie dopuszcza giostoju walca na nie zggczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowasrodki zapobiegafbe zanieczyszczeniu nawierzchni olejenedeyyym, smarami, benzym innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postojudwaléby zapobiec przyleganiu mieszanki do k&t wajadarna je zwikad
wods.

Nalezy stosowa tylko takie ildici wody, ktdre $wymagane w celu zapobiegania przyleganiu miesdarkidt, przy czym zalecasi
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Ngcpwo wykaiczonej nawierzchni nie mgyvorzy¢ sk kaluze wody.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych zyaldrzymywa w czystdci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewidige s
ulozenie nagpnej warstwy, dopuszcza gedynie ruch pojazdéw i maszyn pracych przy ukladaniu i zagzczaniu nagbnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warbitmmicznej, Wykonawca powinien patlstarania w celu jej oczyszczenia,
a jezeli okaze sk to niemaliwe, Inspektor Nadzoru podejmie degyajrozbidrce warstwy. Warstwagéaca nie mee pozosianie
przykryta warsty $cieralry przez wgcej niz trzy kolejne dni po ul@niu. Inspektor Nadzoru, ze wadii na pangge warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powoduzamvydhzy¢ ten okres o minimalny, nieztiny czas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Wiaciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubg¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speldiaarunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana grubie Wskaznik Zawartg¢ wolnych
ro'ektow:nia mieszanki, warstwy technologiczne| zagszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(v/V)]
Wigzaca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR7 5,0+10,0 > 98 3,0+8,0
empiryczne
6.2.2. Rbwng&é

Pomiary réwnéci podienej naley wykonywat w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéti podhenej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelem stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowamnej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w polowie
diugcici taty.

Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowstopodhsna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgeym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne.
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Do oceny rowngzi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystidah technicznych nae stosowa metod z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownoiej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj e 10 m. Wymagana rowsto poprzeczna jest olfena w
rozporadzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowéadi@gi publiczne.

6.3. Odchyiki, wartosci wymagane i graniczne

6.3.1. Odchytki w zakresie skltadu mieszanki mineix@asfaltowej

6.3..1.1. Odchyiki w zakresie zawadtd lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;

Odchytka w zakresie zawaitb lepiszcza jest to wal bezwzgldna rénicy pomedzy procentow zawartécia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskenbada laboratoryjnych a procentgwawartécia lepiszcza rozpuszczalnego pegarbadaniu typu.

Jaka¢ whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowejiyateent na podstawie:

- wielkasci odchytki obliczonej dla wardoi éredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej g danego badania
typu i danej warstwy asfaltowej) z doklagiriodo 0,01 %,

- wielkasci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (i z dokladnécia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalg stosowé jednoczénie (oba podlegajpcenie jakéci MMA).

Tablica 22. Zbiorcza tabela granic dla ktérych utla sie potracenia oraz warunek odporndci na koleinowanie
dla wartosci sredniej policzonej z doktadndcia do 0,01%

Granice dla ktérych ustalaegpotrmcenia oraz warunek odporsod na koleinowanie; %
Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

Zawartg¢ lepiszcza

rozpuszczalneg8 - niedomiar od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40
(potracenie)

Zawartg¢ lepiszcza
rozpuszczalneg8 - nadmiar
(warunek odporngei na
koleinowanie)

od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40

Tablica 23. Zbiorcza tabela granic dla ktérych utala sie potracenia oraz warunek odporndci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okrélonego z doktadnécia do 0,1%

Granice dla ktorych ustalacgpotracenia oraz warunek odporsm na koleinowanie; %
Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR 1+7

Zawarta¢ lepiszcza
rozpuszczalneg8 - niedomiar
(potrgcenie)

— - od 0,4 do 0,5
Zawarta¢ lepiszcza

rozpuszczalneg8 - nadmiar
(warunek odporngzi na
koleinowanie)

Potgcenia za niewdgiwvg zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiarzyatbliczy¢ dla wartdci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w sposéb opisany w instrdXejiT 14 [7].

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREnica Biatostocka - Bruzgi 105



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 24. Przewodnik do oceny jakézi MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiarzawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikupcych s do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakéci MMA

odchyiki zawartéci Sposob pogpowania
lepiszcza rozpuszczalne | I "

Odchyiki dlasredniej g Odchyiki dlasredniej g Odchyiki dlasredniej
Sredni wynik mniejsze ni okreslone z mniejsze ni okreslone z mieszca si¢ w granicach
tablicy 22 tablicy 22 okreslonych w tablicy 22

X% pojedynczych wynikéw 2 X% pojedynczych wynikow z

100% pojedynczych wyniko odchytka mieszcacy sie w odchyitka mieszcacy sie w

Pojedynczy wynik z odchytlg nie wicksz niz

. : granicach okrdonych w granicach okrdonych w
okreslona w tablicy 23 tablicy 23 tablicy 23
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczy¢ potrcenia. - potcenia dla wartéci
Wynik oceny jakeci Poticenie jest to suma sredniej
Nie stosuje si potcen potracen dla pojedynczych |- sung potcen dla
MMA < - - . _
wynikéw - obliczenia wg DP{pojedynczych wynikéw
T14 Poticenie stanowi warto
wyzsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw me przybieré wartci¢ od 0 do 100%

Potycenia za niewgiwg zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmigs naliczane W zakresie oksiwnym w tablicach

22 i 23 dla niewdiciwej zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiagyaleeing warunek odporrici na koleinowanie.

Postpowanie w zakresie odchyiki lepiszcza rozpuszagalSe- nadmiar dla wak sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzalenione jest od warunku odpoisbna koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltoggjezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchytki zawadtd lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przelgasastcici dopuszczalne i mieszcgie w

zakresach okétenych w tablicach 22 i 23, nalepotwierdzt odporné¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odclhydkzakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagaawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaj

- warstwa nawierzchni, dla ktrej odchytka dla @éaitsredniej (nadmiar i niedomiar) jestelkéza nit granice okrdone w tablicy
22,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczykvaiaiktorego odchytka (nadmiar i niedomiar) jegkeza ni okreSlona w
tablicy 23,

- warstwa nawierzchnighiz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy vahailktorych nie zostat spetniony warunek na
koleinowanie.

6.3..1.2. Odchyiki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziamienia jest to wgrtmezwzgidna rénicy pomedzy procentowzawartécia ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskana z hadhoratoryjnych, a procentgvzawartécia ziaren w mieszance mineralnej pedan

badaniu typu.

Jaka¢ mieszanki mineralnej naieocent na podstawie:

- wielkasci odchyiki obliczonej dla warfoi sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej titagdanego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadoig do 0,1,

- wielkasci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (ki) z doktadnécia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doklagripdo 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalg stosowé jednoczénie (oba podlegajpcenie jakéci MMA).

Potycenia stosujesila wartdci sredniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [7].

Dla kryterium dotycgcego pojedynczego wyniku nie stosujgositiacen - naley je speint wg wymaga okreslonych w tablicy 25.
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Tablica 25. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotzace zawartdci ziaren kruszywa - dla pojedynczego

pomiaru
- . T
Oceniany parametr - Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito # AC, SMA, BBTM, PA MA
mm
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
0,063 25 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5
D/2 lub sito
charakterystyczne 6 ! 6
D 7 8 6

Tablica 26. Przewodnik do oceny jakici MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartri ziaren kruszywa

przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wast sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci sredniej; R, %
Spos6b pogpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potgcen <15 <15 <20
Z potgceniami 1,6+ 2,5 1,6+ 3,0 2,1+3,5
nie do odbioru >2,6 >3,1 >3,6

Tablica 27. Przewodnik do oceny jakici MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarti ziaren kruszywa

przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla was sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci sredniej; p, %
Sposéb pogpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 12 KR 1+7
bez potycen <2,0 <2,0 -
Z potgceniami 2,1+4,0 2,1+5,0 -
nie do odbioru >4,1 >5,1 -

Tablica 28. Przewodnik do oceny jakéi MMA na podstawie odchylek w zakresie zawart&i ziaren kruszywa

przechodzcych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla warfoi sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartéci sredniej; g, %
Spos6b pogpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potjcen <3,0 <3,0 <3,0
Z potgceniami 3,1+5,0 3,1+6,0 3,1+ 5,0
nie do odbioru >5,1 >6.1 >51

Tablica 29. Przewodnik do oceny jakéi MMA na podstawie odchylek w zakresie zawart&i ziaren kruszywa
przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito chakgerystyczne dla wartdci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci sredniej; g, %
Spos6b pogpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potjcen <40 <4,0 <4,0
Z potgceniami 4,1+ 6,0 41+7,0 41+6,0
nie do odbioru >6,1 >7,1 >6,1
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Tablica 30. Przewodnik do oceny jakézi MMA na podstawie odchylek w zakresie zawart&i ziaren kruszywa

przechodzcych przez sito o wymiarze oczek D dla warfoi sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci sredniej; p, %
Spos6b pogpowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potgcen <5,0 <50 =40
Z potgceniami 51+7,0 51+ 8,0 4,1+ 6,0
nie do odbioru >7,1 >8.1 >6,1

6.3.2. Odchytki w zakresie grul§a warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubm danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanekeraino-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grétiavarstwy lub pakietu i obliczona wg DP-T 14 (w26) z dokladnézia do 1%.

Odchytki w zakresie gruka danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw @pasob oceny jakti na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawiong\w tablicy 31.
Wartai¢ srednia ze wszystkich pomiaréw gribiadanej warstwy lub pakietu warstw powinna kiywna ldZz wieksza w stosunku
do grubdci przyitej w projekcie konstrukcji nawierzchnj (> d).

Tablica 31. Przewodnik do oceny jakézi warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytkiv zakresie grubdci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Pakiet: warstwdcieralna +

ossp%?/t/):nia wigzaca + podbudowa Warstwascieralna Warstwa wizaca Warstwa podbudowy
POSEP asfaltowa razem
, 0+ 10 %, ale nie .o -~ 1n0
bez potscen wiecej niz 1,0 cm 1+5% 1+10%
11+ 15 %, 6+ 10 %
z potceniami® jednoczénie 11+ 15 %?
1,1+1,5cm 11+ 15 %°
04 i ani
nie do odbioru = 16 %, jednoczeie >16 % >16 %
>1,6cm

a) potacenie nie zostanie zastosowaneejebraki w grubéci warstwy zostagpuzupetnione wyej lezaca warstwy i
beda spetnione wymagania w zakresiedaych wysokéciowych
b) za przekroczenie w doét projektowanej gridievarstwyscieralnej w zakresie 6 10 % naley nalicz& potowe

potracenia wg DP-T 14 (wzér 27) (0,58

c) za przekroczenie w dot projektowanej grédbovarstwyscieralnej w zakresie 11 15 % naley nalicz& potmcenia
wg DP-T 14 (wzér 27) (0,547)
Zwickszone grubii poszczegdlnych warstwdh zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboidey lezacej warstwy.

6.3.3. Warteci wymagane i graniczne w zakresie wéhiia zag'szczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zagszczenia kalej probki pobranej z zesgczonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowejeraahni, nie mge by

mniejszy od warkei okreslonych w tablicy 32.
Wartai¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zsgrzenia danej warstwy musi spétuiartcici wymagane.

Tablica 32. Wartasci wymagane i graniczne w zakresie wslaika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zag:szczenia dla pojedynczego wyniku, %
Spos6b pogpowania AC, SMA PA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potjcen > 98,0 > 98,0 >97,0
Z potgceniami 96,5+ 97,9 96,0+ 97,9 96,0+ 96,9
nie do odbioru < 96,4 <95,9 <95,9

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbke na:

- dodatkowe,
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- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejauj

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z migjsca pobrania do placowkomyicej badania i sprawozdanie z biada
Na zagdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé probki o odpowiedniej wiellkoi, a Inspektor Nadzorwtizie je przechowywat pod zambgiem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek naépiie, w protokole pobrania lub przekazania prébekraiach bada
kontrolnych probki te skia do oceny zgodisoi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonagdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, dagégamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych sidadnikow, lepiszczy i materialow do uszczdlitie) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, ggenia itp.) spetnigiwvymagania okéone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z eé@rgbstarannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchghiestosunku do wymagidontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usu.
Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywélnspektorowi Nadzoru na jegigdanie.
Inspektor Nadzoru nae zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie ligdéykonawcy. W razie zastezas Inspektor Nadzoru
maze przeprowadézibadania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badawykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoaegpas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocenawizualna posypki,

- wykaz ilaici materiatow lub grubioi wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych wafattoagch,

- pomiar rwnéci poszczegolinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dzialgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicitimesci przeciw pdizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodiabpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pakczei technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jesivsizenie, czy jaké materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladniképiszczy | materialéw do uszczefitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetigiwymagania okéone w kontrakcie.

Wyniki tych badé 53 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje dhnspektor
Nadzoru w obecrioi Wykonawcy. Badania odbyvgagie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie wgpowiadomiony o ich
terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.

Wykonawca mze pobierd i pakowa do wysyiki probki do badekontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzésaida
kontrolnych jest upoweaiony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przegajglacowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o

wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres bad&ontrolnych podano poi.

Kruszywa:

Z kruszywa naligy pobra i zbadé srednie probki. Wielk& pobranejredniej probki nie me by mniejsza rit:

- wypekiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarieniu podsj 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalgy pobra proble sredni skladajca sie z 3 probek egciowych po 2 kg. Z tego jedrproble cz:éciows nalery
poddé badaniom.

Ponadto naley pobré i zbada kolejrs proble, jezeli zewrgtrzny wyghd  (jednolitd¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zeno
budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania jaaize::

Z lepiszcza lub materiadow termoplastycznychayatebra probki srednie skladage st z 3 probek eZciowych po 6 kg. Z tego
jedry proble czsciowa nalezy poddé badaniom.

Ponadto naley pobra i zbadé kolejrg proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
maze budzt obawy.
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Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bafi&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wyémoej z niej warstwy podano w tablicy 33.

Nie zaleca si wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwéasz ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnéci zagszczenia w takim wypadku zeposhay¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych riata zastosowanspdine ustalenia dotyez rozliczé podane w p. 8.2.

Tablica 33. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj bada
P W AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltofld
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartéc lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gstas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zagtbienie trzpienia (vjcznie z przyrostem po i i i

kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zagszczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownéé + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerf + + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe - - +
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licghbek

mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie mostowe)
B w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniag jeden z wynikéw baddontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniaelginka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia batlkontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduyspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznagzedcinkéw czéciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jereli odcinek czsciowy przyporadkowany do badsekontrolnych nie méae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien kymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgdniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czzsciowych. Koszty badsekontrolnych dodatkowych zgdanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe

Badania arbittowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione atpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnydaf)a

Badania arbittaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezeddaboratorium, ktére nie wykonywato basantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi poriosing, na ktorej niekorzg przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wsk@ika zagszczenia nalgy
Zlozy¢ w ciagu 2 miesicy od wphlywu reklamacii ze strony Inspektora Nadizor

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteowa’ si¢ nasgpujgcymi cechami:
- Zlicza w nawierzchni powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostdpatb osi. Zicza
w konstrukgji wielowarstwowej powinny bprzesurite wzgbdem siebie o odledia zgodne z p.5.9.3,
- Zlacza powinny by catkowicie zwizane a przylegaie warstwy powinny ki jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny ldywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia koniezlocicia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna migednoli, tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tasgch st i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQA/ymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiarowy jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwyagicej.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2.

Odbior i reklamacja robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumergaejojektovy, SST i poleceniami Inspektora Nadzorielewszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyeazre podstawy ptatndci

Ogolne zasady dotygze podstawy platsol podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platngé za 1 r wykonanej warstwy \aizacej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékiomvykonanych rob6t w
oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:

agrONPE

o

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamizatju na czas budowy,

zakup i dostarczenie materialow przeznaczoryginatiukcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanikeralno-asfaltowwraz z badaniami,

ew. wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzeoeps laboratoryjg,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie kradzi zbczy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zalm grubdcig, szerokeécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe] orazoledkravedzi i posmarowanie garym lepiszczem,
przeprowadzenie wszystkich nigdhych badé pomiardw, prob i sprawdzen tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

utrzymanie warstwy wiacej w czasie robot,

wykonanie innych czynidai niezlednych do realizacji robét alych niniejsg SST i zgodnych z Dokumentagjrojektovy i
SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

MT-1 Kruszywa 2014"

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016”

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjprawie warunkédw technicznych, jakim powinny odjgolad
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadi# maja 1999 r. z fadiejszymi zmianami
Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltonawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 r

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podelnyp6lsztywnych - Katedraynierii Drogowej Politechniki Gdaskiej,
2014.

Instrukcja DP-T 14. Ocena jakona drogach krajowych. &¢ | - Roboty drogowe. - Zagdzenie Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11
RECYKLING (frezowanie na zimno)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikaciji Technicen

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zwanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno w i@meemontu nawierzchni bitumicznej i betonowej AAKENica
Biatostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towe] Specyfikaggihificznej dotyeg frezowania istnigiej nawierzchni bitumicznej przed
wykonaniem nowych warstw nawierzchni i obepmwykonanie frezowania warsive sredniej grubéci 4 cmi 8 cm.

Lokalizacja frezowanych powierzchni wg Dokumenti@jektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimaazynnd¢ techniczna, maga na celu poprawienie rovéod
poprzecznej i podinej jezdni lub usugtia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony dotposokruchdw zwgzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw ieachni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostale okéienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne warunki dotycace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jekioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

Nie wystpui.
3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy zastosow@frezarki drogowe unidiwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na ékrg glebokai¢ z doktadnécia
okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapevriachowanie wymaganej roviniooraz pochyie poprzecznych i podiaych
powierzchni po frezowaniu. Wymagawnaic okrellono w pkt. 5 nin SST.

Szerok& bebna frezujcego powinna ldydobrana zakeie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawacloleéérbebna mae by
dostosowana do szerékioskrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezanesiiej szerokoi jezdni szerolkié bebna skrawaego
powinna by co najmniej rdwna 1800 mm (frezarka musktgrowana elekironicznie).

Przy duych robotach frezarki muglay¢ wyposaone w przenimik sfrezowanego materialu, paggigo narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowargerikirenusz, a poza nimi powinny, Bzaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca mee uywet tylko frezarki zaakeeptowane przez Inspektoradadz

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagzgdéne”.
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4.2 Transport destruktu
Do transportu destruktu najestosowa samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do aficigprojekt organizacii i harmonogram robét, uethgiace warunki w jakich
wykonywane bda roboty zwézane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID “Wymagania ogoine”.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimnozyale/kona na powierzchniach okitenych w Dokumentacii Projektowe).

Do frezowania naly wyc¢ frezark sterowas elektronicznie, wzgtlem ustalonego poziomu odniesienia, zachowspadki
poprzeczne i niwelgtirogi oraz réwnig powierzchni okrédorg j.n.

Frezowanie nawierzchni na calej szefokipzdni naley wykona frezark o szerok&ri bebna frezujcego co najmniej 1800 mm.
Nawierzchnia powinna bfrezowana nagokai¢ projektowan z doktadngécia + 5 mm.

Nieréwnaci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-meiydats zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wyiasiccej niz 6 mm.
Frezy nie powinny ldynadmiemie ztyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byla zbyopbwata. Stykasiednich przéf frezarki
powinien by maziwie na tym samym poziomie; dopuszczalraina poziomdw mee wynost + 3,0 mm.

Po zakéczeniu frezowania, powierzchnia po tej czyanpowinna by oczyszczona tego samego dnia.

Zagospodarowanie uzyskanego destruktuydte\Wykonawcy dokonaego frezowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ajoln

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakdci robét podczas frezowania nawierzchni na zimnarp@ obejmowéapomiary okrélone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cestotliwosé¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wia sciwosci Minimalna czestotliwos$¢ badan kontrolnych
1. | Réwnd¢ podiwna tab 4-metrows co 20 m

2. | Rébwng¢ poprzeczna tatco 20 m

3. | Spadki poprzeczne Co50m

4. | Szeroké frezowania Co50m

5. | Gkbokdas¢ frezowania Na bigco

Dopuszczalne nierwm powierzchni po frezowaniu okfeno w pkt. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu pomibig zgodny z okrdonym w Dokumentacji Projektowej, z toleranc
+0,5%.

Szerokét frezowania powinna by godna z okéons w Dokumentacii Projektowe] z dokladoi +5 cm.

Glebokdi¢ frezowania powinna bygodna z okiimng w Dokumentacji Projektowe] z dokladog + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQ@/ymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest 4 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na
okreslong giehbokai¢.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioér rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywanyasadach odbioru rob6t zanksich i ulegajcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.MXJI0
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatnéci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnéé za 1 M sfrezowanej nawierzchnidizie dokonana na podstawie obmiaru i ocenysgakob6t w oparciu o pomiary i

wyniki badah laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamizatju na czas budowy,

- frezowanie nawierzchni na oflmy glebokdi¢ z zachowaniem wymaganej rowciooraz pochyte poprzecznych i
podhgnych,

- zagospodarowanie przez Wykonevefrezowanego materialu,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezawan

Uwaga: W cenie jednostkowej robét alawzgkdnic ewentualne optaty zadiane z przgciem destruktu na wysypiskimieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réemawierzchni planografem idat
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ
(SMA)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowe] Specyfikaciji TechniczngsST)

Przedmiotem n/n Szczeg&lowej Specyfikacji Techajcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru warstwicieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMiAgmach remontu nawierzchni bitumicznej i betajoa DPG Kinica
Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Spemyjfi Technicznej dotygzprowadzenia robét zgdanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z mieszanki typu SMA 11 PMB 45/80-55 iR 6 0 grubéci warstwy 4 cm, zgodnie z lokalizagjvg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnegkralonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMM mieszanka mineralna z odpowieditiscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spelnigja okrélone wymagania.

143. MieszankaSMA - mieszanka mineralno-asfaltowa aejzawartéci grysow, zawieraga stabilizator mastyksu.

14.4. Stabilizator mastyksu dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widknilozowe, mineralne), zapobieggy jej
rozsegregowaniu.

145. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna dodawana dkzéegai w celu zgkszenia jego przyczepit
do kruszywa.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00

.Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogélne dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodt@ Dokumentagj Projektovd, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

2. MATERIALY

2.1 Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materialow podano w S$TUD.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywa

Do warstwyscieralnej z mieszanki SMA nae stosowa kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 3.304/T-1
Kruszywa 2014".

Zaleca s stosowanie do warstsieralnych kategorii ruchu KR3+KR7 kruszyw réaajacych nawierzchgi

W tablicach 1 i 2 podano wymagane saiaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowadegmarstwyscieralnej z
mieszanki SMA.
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Tablical. Wymagane whciwosci kruszywa grubego do warstwyécieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalenosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa
yw ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G 85/20 G;90/15 G;90/15
G25/15, G G

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze ni wedtug kategorii: Gaors, 25/15. 25/15.
G20I17 5 G20/15 G20/15

Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie agya ni: fo

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-#33-4, Fl,s Fl,g Fl,g

kategoria nie wysza ni: lub Sbs lub Sho lub Sho

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiiesza n: Coeitarowana Cio00 Cio00

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA3 LAz LA,s
kategoria nie wysza ni:

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhdMEN 1097-8, PSV,, Psv?fkerV!?’“ PSVs,”
kategoria nie misza ni: rie mriej nt 48
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8, lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 10 7
wartas¢ Fyacy nie wyzsza ni:
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana SR

A

kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghug deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategori 01
nie wyzsza n: Mec
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieiza wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odporrid
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odporrid
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug v

3,5

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria niexsya ni:

7 Kruszywa grube, ktére nie spelgiajymaganej kategorii wobec odpafcina polerowanie (PSV), mpgyc stosowane, j#

5 wywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczem osiga podam wartd¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartag¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesting wazorg wynikajacg z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszaimeralno - asfaltowej oraz kategorii odpdgina polerowanie kaego

z tych kruszyw. Ména mieszéatylko kruszywa grube kategorii P\Vwyzsze).
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Tablica2. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwicieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleénosci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa
yw ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie 28ga ni: fi6

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieasya ni: MB(10

E;g(;lgﬁgég il;rlézzziwé :drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat § S E.30 E.30
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-14.2;

kategoria nie wysza ni: Mepc 0,1

W mieszance SMA do warstvigieralnej zaleca sistosowanie mieszanki gryséw azefuodpornéci na polerowanie w celu
poprawy szorstiéai nawierzchni. W mieszance SMA do warssaigrainej (KR+KRg) nie naleéy stosowa gryséw wapiennych i
dolomitowych

2.3. Wypetiacz
Nalezy stosowawypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i, \VAruszywa 2014".
W tablicy 3 podano wymagane wdavosci wypehiacza do warstvégieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 3. Wymagane wiciwosci wypetiacza do warstwyécieralnej z mieszanki SMA

) ) ) Wymagania w zalenosci od kategorii
Wiasciwosci wypetniacza ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria niezsya ni: MB:10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias
Przyrost temperatury ghknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Ares 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie risza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K20
wymagana kategoria: a
.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaategoria: BN peklarowana

2.4, Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo - mastyksowej BMA przewidzianej do wykonania warstégieralnej nalgy stosowa
polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023. Zadgdospektora Nadzoru dopuszczadid zastosowania inne lepiszcza,
zgodne z wymaganiami WT-2.
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Tablica 4. Wymagania dotycgce asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) przeznezonych do stosowania w

2.5,

Polsce w budownictwie drogowym.

Rodzaj asfaltu modyfikowanego polimerar
(PMB)
Wiasciwosé Metody | sednosti 45/80-55
Badania
wymagania klasa
Penetracja w 2 EN 1426 0,2 mm 45-80 4
Temperatura reknienia EN 1427 °c >55 7
Sita rozcigania
Kohezja (metoda duktylometrem | EN 13589 e >3 5
rozchganie 100mm/min) | EN 13703 w5C
Rozciganie bezp@ednie w
A EN 13587
5’C (rozciganie 100 EN 13703 Jient NR® 0
mm/min
Wahadio Vialit (metoda
uderzeniowa EN 13588 Jient NR® 0
1 _ 0,
Odpomec Zmiana masy EN 12607-1 % <5 3
na\\NgstaézNenle Pozostala penetracja| EN 1426 % >60 7
12607-1 Wzros_t tempgratuw EN 1427 °c <8 2
mieknienia
Temperatura zapionu ENISO2592  °C >235 3
Temperatura famlivéoi EN 12593 o 15 7
. w 25°C >70 3
Nawrot EN 13398 %
Spr2ysty w10°C NR® 0
. Podpukt 0
Zakres plastyczroi 5084 c NR® 0
Stabilné¢ magazynowania EN 13399 oc =5 5
R&nica temperatury reknienia EN 1427 -
Stabilné¢ magazynowania EN 13399
R&nica penetracji EN 1426 0,1mm N 0
Spadek temperatury ¢gkiienia po starzenilt 0
wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR® 1
. Ngvvrot . w 25°%C >50 4
St‘;?;ﬁ%f’lvg EN 13398 %
0,
EN 12607-1 wioc NR 0

2 Dolna granica penetraciji w 25 0C/gdra granicatsii w 250C - dolna granica temperatugkmienia.
W przypadu giycia do modyfikacji asfaltu dodatkowo rozdrobniangny pochodicej z recyklingu, stosowalodatkowe

oznaczenie wyboru literami CR
® NR- No Requirement (brak wymaga

Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizacy mieszank SMA musi posiadaaprobag technicza wydary przez jednostkuprawnion oraz akceptagj
Inspektora Nadzoru. Zaleca siosowanie stabilizatora z widkien celulozowych.

2.6.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego #6 powinny by: dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnefgiiti.as
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Ocer przyczepnii nalery okreli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 métpdech obracania, stogojkruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszczaisne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawmyegrzyczepnig lepiszcza do
kruszywa powinna wynd@stco najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie tefrodki adhezyjne, ktdre posiagiadpowiedni dokument dopuszegsj do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i {dadub inry notyfikowars jednostk. Wytwomia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna dywyposaona w automatyczny system dozowaradka adhezyjnego

3. SPR&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanks@mp - mastyksowej (SMA) powinien wykéze

mazliwoscig korzystania z nagiujgcego spretu:

- Wytworni stacjonarnej posiagdegj certyfikat ZKP wydany przez uprawnigadnostk, o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania
mieszanek mineralno - asfaltowych, wyposej w dozownik stabilizatora,

- ukladarek do rozktadania mieszanki mineralnéatassej,

- walcéw stalowych gladkictiednich, gjzkich lub bardzo eizkich,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lubdsow.

Wytwérnia powinna posiadaertyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydanygpe jednostkcertyfikujpc.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydtne”.

4.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki 1A
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naky przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDitszav aprobacie techniczne;.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materigipkich, uméliwiaj acych roziadunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przetljaegniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przetyaeniem, zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszank SMA nalery przewozt samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezesisportu i podczas oczekiwania ha
roztadunek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca przygotuje vegine badanie typu, a ngstie przedstawi je do akceptacji Inspektorowi Nadeeaz z materiatami
posiadajcymi odpowiednie certyfikaty CE ilub DWU lub indekumenty/aprobaty potwierdzeg przydatn@ zastosowanych
materialow do badania typu. Roboty mbg: rozpoczte po zaakceptowaniu badanie typu przez Inspéitsatzoru.

Inspektor Nadzoru nie zaadat wykonania badawszystkich materiatowaytych do przygotowania recepty..

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej #oi asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

W celu zapobiegenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren yaaszv wyprodukowanej mieszance podczas transpatzca

sic stosowanie stabilizatorow, ktorymi nadgy¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Vidibke mog by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tymsredkiem wizacym.

Mozna zaniechiastosowania stabilizatorazdi stosowane lepiszcze gwarantuje spehienie waniegphywnéci lepiszcza lub
technologia produkgiji i transportu mieszanki SM&pbwoduje spiywrigi lepiszcza z ziaren kruszywa.
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asklfpowinny wykazywé powinowactwo fizykochemiczne, zapewsiaj
odpowiedni przyczepn& (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpoftionieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokmiszywa nalgy stosowa srodki poprawiaice adhezj Srodek
adhezyjny i jego il& powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszazere@rzyczepnéri nalery okreli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda @hmbracania, stogajkruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszeza si
inne wymiary wwypadku braku wymiaru podstawowegitedo badania). Wymagana przyczépni@ mniej nt 80%.

Zawart@é lepiszcza (kategoria ) jest to najmniejsza #6 lepiszcza catkowitego oldena dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16 z WJ&Zie By, 6,2 = 6,2%) przy zakonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma @stai¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawasidepiszcza podan
warté¢ By, nalezy pomnay¢ przez wspoiczynnil wedtug rownania:

g = 2650
Pa

Gestas¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

R+P+.P+F

pa=
RyR JRLFE

Ioa_’L Ioaz ) Ioan pf

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawérooszczegdlnych skiadnikéw (kruszywa drobnego,egoifub o aiglym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawastowypetniacza w mieszance mineralnej,

Pai, Pa2, ..., Pan — gestai¢ poszczegblnych sktadnikéw mieszanki mineralnejnilg

pf — gestaié wypelniacza, Mg/rh

W badaniu typu niezaisie od sposobu walidacji najepoda procentow ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczasgidtransportu lub wbudowania mangegéa segregacii. Dotyczy to glownie
mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmniejszenia tegoviska nalgy stosowa dodatki stabilizaice, kidrych rodzaj i ik
powinny by dobrane do konkretnych warunkow (typ | wymiar maeki, sposob jej produkdiji itp.).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineesfaitowych nalsy stosowa nastpujace temperatury mieszanki w
zaleznaici od stosowanego asfaltu:

+ 20/30 168C+5°C
*  PMB 10/40-65 15C+5°C
*  PMB 25/55 lub PMB 45/80-x 145+5°C
*  PMB 65/105-65 148+5°C
»  35/50,50/70 lub 70/100 1&5C
* MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 T@5°C

Walidacja wigciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badgmiapowinna b§ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjriesewane smieszanki wykonane w laboratorium. Do walidagjidokcii
stosowaneggmieszanki z produkcji przemystowe).

Oceny zawart@i asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma doka@ijgrzez pordwnanie zawaitbasfaltu rozpuszczalnego S
z zawartécia asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaninisgalenie od sposobu walidacii.

Do mieszanki SMA 11 do warstégieralnej dla kategorii ruchu KR5, nglestosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica5. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMAo warstwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR5 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltow,
. 11
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazraaidgepiszcza w mieszance SMA 11 dla KR5 podano veyahl
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdo $¢ lepiszcza oraZrodka stabilizujacego
miesza@VA do warstwy $cieralnej

Przesiew,[% (m/m)]
Wiasciwosé
SMA 11
KR5 + KR7
Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg srodka 03 15
stabilizupgcego,[%,(m/m)] ’ '
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) Bmine,6

Mieszanka SMA 11 do warstégieralnej powinna spetdawymagania podane w tablicy 7 dla kategorii rucRé6K

Tablica 7. Wymagane widciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, KR6

Warunki
Whasciwosé zag;szczenia wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarta¢ wolnych C.1.2. ubijanie, ) i Vinin 2.0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3,5
Odpomdé na C.1.20.watowanie, PN-EN 12697-22, metoda BOW powietrzy WTSRo.15
; o PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAR Dekiarowane
deformacje trwaté Pog-Pi0o )
10 000 Cykll nie wicej niz 7,0
, N PN-EN 12697-12przechowywanie w 40°
Odporndc na C.1.1. ubjjanie, |, jednym cyklem zamgania®, badanie w ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzeé o5eC
Sptywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
Wspétczynnik . L Qy>70°
Luminacj - Zgodnie z zajcznikiem 4 w WT-2 Qu90°

3 Grubd¢ plyty: SMA11 40 mm

b Ujednolicor procedug badania odporrioi na dziatanie wody z jednym cyklem zavemaia podano w zagzniku 1 WT-2
% Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed:gacgeniem probek do badaodano w zatzniku 2 WT-2
9 Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teremwartym

® Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teok!

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania dla wytwomi i produkciji mieszanki mitienaasfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfatt 2014".

Mieszank SMA nalery produkowd w wytwomi mieszanek mineralno - asfaltowych zaafjar zasady okéone w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien &gozowany do asfaltu w sposdb i vidiach okrélonych w badaniu typu. Stabilizator powiniers by
dodany w spostb zalecony przez jego producenteaZalautomatyczne dozowanie dodatkdw.

Asfalt w zbiormiku powinien iy ogrzewany w sposéb fsedni, z ukladem termostatowania, zapeycyap utrzymanie stalej
temperatury z tolerarac 5°C.

Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu - wigazsh producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegpaindodaniu wypetniacza uzyskata setag
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinnadyyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimdattas - wg wskazaproducenta polimeroasfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nyagaz/m (roboczym) nie powinna przekratczeartgci, kidre podano w
tablicy 8.
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Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 wedtug wskaza Producenta

W tablicy 9 podano najvitgz; i najnizsz) temperatuyr mieszanki mineralno- asfaltowej. Temperatura igai dotyczy mieszanki
mineralno- asfaltowej dostarczonej na miejsce wivadia, a najwgsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- @sfglt
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

. Temperatura mieszanki [°C
Lepiszcze asfaltow b ['Cl

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 160 do 200 -
35/50 od 150 do 190 -
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190
70/100 od 140 do 180 -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskaza Producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakehieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraapéaturze mszej od
wymaganej powinna byotraktowana jako odpad produkcyjny
Whytwarzanie mieszanketizie st odbywat w oparciu 0 badanie typu zatwierdzpreez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodfm

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladelaigpvszystkie wymagania zawarte w niniejszej ,SST
nalery dla keidego skladu mieszanki przeprowadaadanie typu. Badanie typu obejmuje kompletnyazebada lub innych
procedur, okiéajacych przydatnég funkcjonallm mieszanek mineralno- asfaltowych na probkach zeptatywnych dla typu
wyrobu. Badanie typu powinno bprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miekaaimeralno- asfaltowych do obrotu,
w celu wykazania zgodém z wymaganiami.

Jereli uzyto materialy skiadowe, ktdrych vétawosci byty juz okreilone przez dostawenateriatu na podstawie zgodcia innymi
dokumentami technicznymi, to iawosci te nie musgby¢ ponownie sprawdzane pod warunkigeprzydatnét tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istgigjne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodniglgowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami egjsigmi
mazna zalayc, ze maj one widciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to prediacz odpowiedzialda za
zapewnienigze mieszanka mineralno- asfaltowa jako&adpetnia odpowiednie waét deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltaasieray kazdorazowo pewn liczbe wymaga odndnie wiaciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nichvgyrazone przez bezpednie pomiary wiiwosci mechanicznych, takich jak
sztywnd¢ lub odpornée na deformacije, podczas gdy ingensformie widiciwosci zastpczych, takich jak zawadbasfaltu lub
zawarté¢ wolnych przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury thagau producent powinien dostarézgiowdd spelnienia kdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktdiskiaruje zgodrio.

Normy wyrobéw dopuszczagastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazenw, wypadku, gdy
nasjpita zamiana skladnika mieszanki mineralno- asfejto istniep uzasadnione przestanke dana wiciwosé nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wympgat@gorii widciwosci, to nie jest konieczne badanie tejseiaosci w
ramach badania typu.

W wypadku wyboru podigiia grupowego natg ograniczy si do korelacji ponedzy skiadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach obgtosciowych i identycznych skladach, z wiigem rodzaju lepiszcza.
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W takim wypadku miana przyjc, ze twardsze lepiszcza zapeywmilporné¢ na deformacje i sztywsbmieszanki, co najmniej tak

doby, jak z bardziej mkkimi asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z kesfa 70/100 spehia odpowiednie wymagania

odporndci na deformacje trwale.

Zmiana wycznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70qdieids niekorzystnie wpkywata nawmasciwosé. W takim wypadku nie

33 konieczne dodatkowe badania tegefaosci przy wymaganej tej samej kategorii §afavosci.

Wymagane jest rowrigorzeprowadzenie procedury badania typu, jabzicZzakladowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,

p. 4.1, z ozstaicia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazauiglejizgodnéci.

5.3.1.2. Okres wanosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéé dla okrélonego skladu mieszanki do vaysenia zmiany materiatdw skladowych,

ale nie daej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno Byowtdrzone w wypadku:

- uphlywu trzech lat,

- zmiany zlga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- Zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefinioavev PN-EN 13043, jednej z rgmijacych wigiciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren
czesciowo przekruszonych, odposaedna rozdrabnianie, odpogaednascieranie lub kanciasic kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zaviarigranulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stahorgé deklaracji zgodrii producenta, powinno zawiéraymagane informacje
wymienione pordiej oraz powinno kyprzedstawiane razem z odpowiedsinadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogoélne:

- hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazwve wytworni produkujcej mieszankmineralno-asfaltowa;

- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskldeowana zgodrio;

- zestawienie metod przygotowania probek orazchnetarunkow badania poszczegdinychseisosci, b) informacje o
skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypekniacz zrodio i rodzaj

- dodatki zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy $ojadczenie o dopuszczalnym zakresiéamasci i metodach kontroli
- wszystkie skiadniki wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sklad mieszanki podany jako vepwy skiad (w wypadku walidacji w laboratoriurm lu
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki bad& zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).
Tablica 10 zawiera wdaiwosci i metody bada materialéw skladowych stosowanych w badaniu tfgstaw bada danej
mieszanki powinien uwzglnia metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwgepnaczenie i kategeruchu.
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Tablica 10. Rodzaji liczba bada sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frake}

Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakag
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-ENPenetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427

Nawr6t spezysty® PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10

Gestasé PN-EN 1097-7
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepisz| PN-EN 12697-4 ora 1
Granulat asfaltow§ ja odzy do lepisz PN-EN 1426 z
(PN-EN 13108-8)

Temperatura gknienia PN-EN 12697-3 lub

odz Zkane org iszcza PN-EN 12697-4 oraz L

yskanego ‘ep PN-EN 1427

Gestasé PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wieiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyoegmtowym dodatku
stosuje siminimum wymaga

B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1302
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Tablica 11. Rodzaji liczba badéa mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwose Metoda badania AC V@I\(/TS BBTM | SMA MA PA
A . PN-EN 12697-1
Zawarta¢ lepiszcza (obovaizkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarta¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestas¢ objetosciowa
wymaganej zawartgi wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w|
przestrzeni V< 7% stanie nasyconym powierzchniow{ 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawart@¢ wolnych przestrzeni Gestas¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarfgi wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Mux < 10% powierzchniowego.
(obowizkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarta¢ wolnych przestrzeni Gestai¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartgi wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V= 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestas¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz!|w0sc na d2|.a{an|e. wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 . . . 1 - |1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotycz PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego ] a
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do maganej temperaturze
maksymalnego obgienia osi wymagane P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powzana
funkcjonalnie), dotyczy wymagang PN-EN 12697-20 drobne i i i i 1 i
wartasci maksymalnego zaghienia|kruszywo D< 11,2 mm
trzpienia wekszej nz 2,5 mm
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wqPN-EN 12697-24, i 1 i i i i
kryterium opartym na Zalcznik D
czteropunktowym zginaniu
3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22 sgwaparat

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadat Zakiadovg kontrok produkcii - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji najesprawdzé produkcyjny poziom zgodéd metod pojedynczych wynikow,

zgodnie z punktem A.3 Zaiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgddngest miagi ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnggtega w

uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynik@wngzystkich typow wyrobu. W analizie wynik klakgivany jest jako

niezgodny, jeeli ktdrykolwiek z szé&iu wyszczegolinionych parametrow jest poza zakreslamancji podanym w tablicy 12.
Odchylenia te zawietgpoprawi¢ ze wzgbdu na dokladnig pobierania probek i przebieg bada
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Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenieodgosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentagjrojektow g

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej| Dopuszczalne odchylenieednie
Przechodzi przez sito probki od zataonego sktadu [%)] od zal@onego skladu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarnist gruboziarnist drobnoziarnist | gruboziarnist
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mmr +6 7 13 13
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobi +4 5 +2 +2
0,063 mn 2 3 *1 2
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszt +0,5 +0,€ +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania najeobliczy¢ odchylenigrednie od wymaganej waftd nastpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszgnabego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawari@zpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kioazbigaca warté¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametréw powinnacby
zachowywana z ostatnich 32 analizellesrednie odchylenia przekraczapdpowiednie wartoi (tablica 12), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i najepodp¢ stosowne dziatania korygag. Produkcyjny poziom zgodioh okrelony na podstawie
losci niezgodnych wynikéw, ktdry podano w tablicy fiBwinien by oznaczony jako #zy o jeden poziom tak diugo, jakdnie

odchylenie bdzie n¥sze i tolerancja.

Tablica 13. Okrelenie produkcyjnego poziomu zgodnsei wytwarni

Pojedyncze wyniki . . .

Liczba wynikéw niezgodnych, sfrdd ostatnich 32 bada Produkeyjny poziom zgodsa (PPZ)
od0do2 A
od3do! B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimaliczsta¢ bada gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramackiadawej kontroli

produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkciji kategorii Y i Z
wg gaknika A, PN-EN 13108-21

Czestas¢ bada gotowego wyrobu, w zatadsci od poziomu PPZ,

Mieszanka mineralno-asfaltowd Kategoria co
PPZ A PPZB PPZzC
Mieszanki gruboziarniste 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania vitamwosci mieszanek asfaltowych najgarzeprowadzizgodnie z PN-EN 13108-21, Zatnik D. W tablicy 15

podano kategorie i wynikgi z nich czstai¢ bada.

Tablica 15. Minimalna czstoé¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcii
wg Feznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowd Poziom PPZ Czestas¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do béagiewinny zosta przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowastly probki
wzyte we wsipnej walidacji badania typu danej mieszanki. Weg@indgci powinna zostauzyta ta sama metoda zagczania
probek. We wszystkich wypadkach agleastosow@jednakowy procedus badawcz zgodn z 4, jaka byta wykorzystana do
wskpnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przediiawzakres badladodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcii
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Tablica 16. Zakres bada dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalgcznika D,
PN-EN 13108-21

WaSGIWose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartg¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest auywany destrukt asfaltowy, badania $diavosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardixi (penetracji) na prébkach szennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.5. Deklaracje zgoddoi i oznakowanie CE

Centyfikat i deklaracje zgodsm

W wypadku systemu 2+: 2 zgodné¢ z warunkami tego zgiznika jest oggnicta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany pogej, producent lub jego przedstawiciel ustanowionfE@G powinien przygotowai zachowa deklarac
zgodndci, ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawigra

numer nadany przez producenta;

nazw i adres producenta lub jego upéamianego przedstawiciela zgtoszonego w Europejshise&ze Gospodarczym oraz
miejsce produkci;

opis wyrobu i jego deklarowane wéawosci (np. rodzaj, dane identyfilkge, zastosowanie);

warunki, kidrym odpowiada wyrob, t.: odniesienie dbowizujpcych norm europejskich, zgodnie z gagacym

przyporadkowaniem:
. SMA PN-EN 131085
- warunki stosowania wyrobu;

numer i adres jednostki certyfilicipj oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli prodigkc
nazwisko i stanowisko osoby updmianej do podpisywania deklaracji zgogmown imieniu producenta lub jego
upowanionego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodrisi powinien by dokczony certyfikat Zakiadowej kontroli produkcji wygaprzez jednostkcertyfikuiaca,
zawierajcy poza podanymi wigj informacjami:
- nazw i adres jednostki certyfikagej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcj;
- warunki i okres wancici certyfikatu, jeéeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upawianej do podpisywania certyfikatu.
Powysz, deklarag nalery przygotowd w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lukemiieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdérlaie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowaony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpovigdiay, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umieici¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG na etykiecie znajdcgj sé na opakowaniu lub d@zonej do dokumentéw
handlovvych (np. listu przewozowego). Do znakowamigkiem CE powinny ldydokhczone nagpujace informacie:
numer identyfikacyjny jednostki certyfilkiggj;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrovemings producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono &zmaanie CE;
- numer certyfikatu zgodiéd WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkggzeli dotyczy), numer
centyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw oceniahyw systemie 2+);
- odniesienie do obogdujgcych europejskich norm, zgodnie z gaghicym przyporadkowaniem:
. SMA PN-EN 131085
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywe zastosowanie;
- informacje na temat podstawowychdetaosci przedstawione jako:

. wartdici deklarowane i, gdy jest to konieczne, pozionklaka w celu okéenia ketdej z
podstawowych wigiwosci zgodnie z uwagami”,
. lub alternatywnie, tylko nomv@oznaczenie lub w polzeniu z deklarowanymi wastiami
jak povirgj, oraz
. WMECWOSE nieoznaczana'" w wypadku édavosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,w&ciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie aoby stosowana, jeli dana widciwosé oshga warté¢ dopuszczaln W innym
wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy ta ¥davose - przy zamierzonym stosowaniu - nie jestabjvwymaganiami
zawartymi w przepisach.
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Deklarac i certyfikat naley przediayc w jezyku polskim.

5.4, Przygotowanie podtga

Podiae, pod warstesscieralny z SMA kedzie stanowi warstwa wizaca z betonu asfaltowego lub sfrezowana na odpagiedn
grubdi¢ istniegca nawierzchnia bitumiczna. Przed reeitem mieszanki SMA, w celu zapewnienia peineggcpahia midzy
warstwowego, podie naley oczyicic¢ i skropt zgodnie z wymaganiami SST D-04.03.01. Minimalneiodawytrzymaldci na
$cinanie pomidzy warstvy scieralry a wigzaca powinna wynosi 1,0 MPa.

Oznaczenie wytrzymald na $cinanie nalgy wykon& zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania suzei
miedzywarstwowej wg metody Leutnera probek odwierdomytawierzchni i wymagania techniczne sczégit8).

Brzegi kraveznikdw oraz innych uetzeh typu wiazy, wpusty itp. powinny Byklejona témg asfaltowo - kauczukayw

Nieréwnaci podicza pod warstescieralry nie powinny by wieksze od 6 mm.

W przypadku podia z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydowiegici nalezy przyjp¢ dane z pomiaru rowso tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jereli nierbwndci poprzecznegswieksze nt dopuszczalne, w wypadku padiiopod warstwy asfaltowe watowane, to hale
wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczaicych powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovy. Z podicza powinien by zapewniony odplyw wody. Podie powinno b§ wolne od zanieczyszaze
organicznych takich jak ttuszcze, smary i olejeliée musi by czyste, nie mae byt na niméniegu lub lodu.

Nie dopuszcza giaby w podiau byly koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wigne w wypadku pozostawienia istaijch szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podinaley usurag.

Jeeli warstwa scieralna bdzie ukladana w pfiiejszym terminie, to warstvwiazacy nalery skropt emulsy asfaltovg
szybkorozpadoyv Ukladanie warstwscieralnej mae nasipic¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa nalgwbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno whudowywébetonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, galpodiau tworzy sp zamknity film wodny.
Temperatura otoczenia vggu doby nie powinna byizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podazs wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie roboét
Warstwascieralna o grubgci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10
Warstwa wjzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna¢hyierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pigsiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ragiasych w planowanym czasie realizacji dziennej kiziaboczej. Temperatura
otoczenia mze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padi@bramowania (np. promienniki podczerwienigdrenia
mikrofalowe).

Warunki atmosferyczne powinny zapewriakaczenie zagszczania mieszanki SMA zanim jej temperatura opaoioie)]
minimalnej temperatury w czasie gszrzania wymaganej dla mieszanek opisanych wazigj&ST.

Ukladanie mieszanki SMA w innych warunkach atmigsierych mee nasfpi¢ jedynie za zgaginspektora Nadzoru.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byvbudowywana ukladagkvyposaon w uklad z automatycznym sterowaniem géabavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z DokumenjaBjrojektovy. Elementy ukladarki rozkladae i dogszczajce powinny by
podgrzane przed rozp@ciem rob6t.

Zag:szczanie mieszanki powinno odbyeg bezzwiocznie, Zagzczenie nalg rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kdrodkowi.
Wskaznik zagszczenia utanej warstwy powinien Byzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 19.

Zkgcza w nawierzchni powinny bywkonane w linii prostej, rownolegle lub prostdpatb osi drogi.

Zkacze robocze powinno byréwno obgite i powierzchnia obetiej kravedzi powinna by oklejona samoprzylepntasma
asfaltowo-kauczukoyy

Sposbdb wykonywaniagddz roboczych powinien byaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Za zgod Inspektora Nadzoru nawierzahiniarna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.6.1. Kruszywa do uszorstnienia
W celu zwgkszenia wspdiczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocikowym okresie jej iytkowania, nalgy
posypé ja kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznynskeayym z przekruszenia, zwanym ,pogypk
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Posypka mee by otoczona lepiszczem wéto zapewniajcej jej sypké¢, wowczas jest zwana posypikierowan”.
Uszorstnienie naky wykona bezpdrednio po rozizeniu warstwy asfaltowej w pagkowym okresie jej zagzczania.
Uszorstnienie wymagane jest na warsteiieralnej z mieszanki SMA.

Uszorstnienie me by stosowane na warstwieieralnej z betonu asfaltowego. Nie stosujepssypki na warstwiécieralnej z
mieszanki BBTM, ktdra wykazuije gkisz glicbokai¢ tekstury ni z mieszanki SMA.

Kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej powinny spetntavymagania podane w tablicy 18.

Do uszorstnienia warstwgieralnej nalgy stosowa kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Tablica 18. Wymagania dotycgce kruszywa do uszorstnienia wykonanej warstwy nawizchni

) ) Wymiar kruszywa
Wihasciwosci kruszywa
2/4; 2/5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nieésza ni: GL0/10
Zawartg¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie gza ni fos
Odporndg¢ na polerowanie kruszywa (badana na normow PS\
frakcji) wg PN-EN 1097-8, kategoria niezaza ni 0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 @:14.

T mpc0,1
kategoria nie wysza nk

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubg¢ warstw i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speltiaarunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfitowych do warstw nawierzchni

. . . . . . Projektowana grubig Wskaznik Zawartég¢ wolnych
Warstwa i sposéb | Typ i wymiar mieszanki, . . . . .
. ; ; warstwy technologicznej| zagszczenia | przestrzeni w warstwie
projektowania przeznaczenie [cm] [%)] [%(vv)]
Scieralna SMA 11 3,5+5,0 >98 2,0+5,0
6.2.2. Réwng&¢

W zwigzku z niewielkim zakresem rob6t zalegszsistosowanie do oktenia réwndci podhinej warstwyscieralnej nawierzchni
metody faty i klina /lub innej rownowaej/, okrélonej w Polskiej Normie. Pomiar wykonuje sie rzadziej mico 10 m.

Przez odchylenie rowio rozumie s najwicksz odlegidé miedzy taty a mierzon powierzchn.

Do oceny rowngei poprzecznej warstwégieralnej nawierzchni naie stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naky wykonywa w kierunku prostopadilym do osi jezdni, naden
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjoa 10 m.

Dopuszczalne nierdwém warstwyscieralnej nie powinny przekracézémm.

6.2.3. Wi&ciwasci przeciwpslizgowe
Ze wzgkdu na niewielki zakres robdt nie wprowadzasimaga dla wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jako wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej @da wartdici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgkdnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladtanetod badaoraz odspstwa uwarunkowane metod
pracy. Z tego wzgtlu wystpuijg réznice w stosunku do zapiséw doozch Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mireca
asfaltowejwg p. 5.3.1.5

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej naogoshiy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkgiji.

Jereli nie ma danych o materialach budowlanych preeangich do #ycia oraz skladzie mieszanki mineralno-asfaltoejyyniki
bada kontrolnych powinny byzgodne z wymaganiami okiaymi w p. 5.
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie baflapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweiedr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstfajt@ave]). Wyjitkowo dopuszcza esibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiaciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura reknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksgrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowepoignna
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 2Gellev skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] gistnulat
asfaltowy, to temperaturag¢kinienia wyekstrahowanego lepiszcza nigemmzekroczstemperatury noknienia Tregmy, podanej w
dokumentacii projektowej, o gaej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polirasfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien végnie
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w bagearygzym nalgy wtedy poda wartaié
wydiuzenia.

Tablica 20. Najwyisza temperatura mgknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt drogowego

Rodzaj Temperatura naknienia, nie wgcej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

6.3.1.2. Zawarté lepiszcza

Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego probki pobranefejumieszanki mineralno-asfaltowej, nieze@dbiegé od wartdci
projektowanej.

Pojedynczy wynik érednia z wielu oznacev zakresie zawada rozpuszczalnego lepiszcza zdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wytkowo z warstwy nie nmi@ odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzglinieniem dopuszczalnej
odchytki: +0,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z inej mieszanki mineralno-asfaltowej nie z@amdbiegé od wartdci projektowanej z
uwzgkdnieniem dopuszczalnej odchyiki, w zalgici od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy.

Pojedynczy wynik irednia z wielu oznacfeuziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnkgzglej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wiigowo z warstwy nie e odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzglinieniem niej
przedstawionych dopuszczalnych odchylek:

- zawarté¢ kruszyweas< 0,063 mm:
» mieszanki gruboziamiste +2,0%,
 mieszanki drobnoziamiste (z wgteniem PA i MA) +1,5%,
* MA +2,2 %,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 0,125 mm +2,0%,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze 2 mm +3,0 %,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarzeés,6 mm +4,0%.

6.3.1.4. Zawart&' wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangiggzanki mineralno-asfaltowej lub aigowo powtdrnie rozgrzane)
prébki pobranej z nawierzchni, nie faavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3.q@ejiniz:

- SMA  15% (V).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw orazstavbudowanego materiatu na clioes powierzchr (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) magodbiegé od projekiu o wartei podane w tablicy 21.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchini sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naly przyja¢ za podsta
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawevefzé odcinki czsciowe. Odcinek egciowy powinien zawiexg co
najmniej jedy dzienn dzialke roboca. Do odcinka cgciowego obovdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmujecsiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznafizgrubgci warstwy lub
warstw na calym odcinku budowy lub odcinkesciowym.

Niezalegnie odsredniej grubéci, w wypadku warstw \zacej i podbudowy grulso okrelona w pojedynczym oznaczeniu nie
maze by mniejsza od projektowanej grdbioo wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej eosj niz 3,0 cm.
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Tablica21. Dopuszczalne odchykki gruldoi warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
P+W+F [ SP+F f+w [ [ P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznactegrubdci oraz ilgci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchniagkisza nk 6000 i lub

- droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza - - <10 <10 | <10
niz 1000 M lub

- warstwacieralna, iléé wicksza ni 50 kg/nt

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m - - <15 <15 | <10

B - Pojedyncze oznaczenie grétio <10 <15 <15 <25 -

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna lub warstwa wiaca jest uktadana z ofdieniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio oboyauje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstewyierzchni obovgzuje wartéé¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wsoae wskanikiem zagszczenia oraz zawaltiy wolnych przestrzeni, nie m®
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyckatdego pojedynczego oznaczenia dangpimasci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielsk na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzigbke na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jeeli to konieczne, badania obejguj

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowkomwylscej badania i sprawozdanie z biada

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiakaevpdzianych do budowy (kruszywo grube i drobngpelniacz,
lepiszcze itd.) naly przekazé probki o odpowiedniej wielkoi, a Inspektor Nadzorwtizie je przechowywat pod zambziem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie probek na $piie, w protokole pobrania lub przekazania prébekraiach bada
kontrolnych probki te skia do oceny zgodrsoi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nauligia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.1.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nauligia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.2.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nauligia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.3.

6.4.4. Badania arbitrégowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,Nauligia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) warstwégieralnej z mieszanki SMA o grufmd4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.
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8.2. Odbidr robdt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumergaejojektovy, SST i poleceniami Inspektora Nadzorieewszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platidal podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ryczaltowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robGt zgodnie z projektem organizelal) na czas budowy,

- Whudowanie mieszanki

- inne prace, nieztine do wykonania rob6t @hjch zakresem n/n SST zgodnie z DokumenBijjektovy,
- przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

MWT-1 Kruszywa 2014"

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016"

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powolane w WT-1

Polskie Normy powolane w WT-2

Polskie Normy powolane w WT-3

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpola
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 iadi# maja 1999 r.

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczéginoiedzywarstwowej wg metody Leutnera prébek odwierdoaytawierzchni i
wymagania techniczne sczefario

No gak~wDdDPRE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach remantierzchni bitumicznej i betonowej na DPGZKina Bialostocka -
Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dajyqarowadzenia rob6t zgganych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego chemoutwardzalnego na terenigmotyakresem jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomenaki drogowe poziome, umieszczone na nawianacpostaci linii chghych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdwmliaraz innych lini zwizanych z oznaczeniem alamych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowegpateriaty nakladane warshgrubdgci od 0,9 do 3,5 mm. Naigdo nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosava zimno. Dla linii strukturalnych i profilowah grubéc linii
maze wynost 5 mm..

Pozostale okéienia g zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegtowymairunkami technicznymi dla

znakow i sygnaldw drogowych. ..” i definiciami podariyw8ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jék@h wykonania, zgod$é z Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoine dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @oin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycce materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.
2.2 Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawin poziomego oznakowania drég powinny spetuaunki postawione w rozpadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznako@awroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozgdezniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgagina aprobaittechniczg lub znakiem CE, zgodnie z rozpgiizeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgddionorna zharmonizowan

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniciaejv zycie rozporgdzenia [14] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuj
waznas¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypaitb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wgzta
deklaracja zgodsoi z aprobattechniczy.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd&é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowaéidodatkowe badania tych materiatow, ktore budipliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagaine wymaganiom okdlenym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowandstoratorium drogowemul.

Badania powinny liwykonane zgodnie z nog®N-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-8J7 [

Materialy stosowane przez Wykongwio poziomego oznakowania drég powinny spitmaunki

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowsteriatdw do poziomego znakowania drdg bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto alkgaaym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zaydeya

- nazv¢ i adres producenta,
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- dat produkcii i termin przydatroi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i datprodukci,

- informacg;, ze wyrdb posiada aprobaechniczg IBDIM i jej numer,

- nazve jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, & dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozpagdzenia Ministra Infrastruktury [7] ifib znak ,CBig rozporadzenia Ministra infrastruktury [11],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagrgzenia pagarowego,

- ewentualne wskazowki diaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chetwardzalnych oznakowanie opakowania powinnd dgodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5, Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog

2.5.1. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowansegm powinny by materialy umdiwiajace nakladanie ich warsiw
grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzibsowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny¢bgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiesmanymi ze sabw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na reshieis z w7yciem odpowiedniego sfiz. Masy te powinny tworzypowiole,
ktdrej spojné zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarsegmwvi wykonanych z nich elementéw dlajg aprobaty
techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyeh bsypywania lub narzucania poghiginiem na materialy do oznakowania
powinny zapewniawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdizki swiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoivse wspétczynnikiem zatamania paiy 1,50, wykazyw&odpornéé na wod, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiene wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyejal
srednicy poriej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalagjnicy rownej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiachtagtydechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykeet stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody baflaulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okéajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaltiy',

2.5.3. Wymagania wobec materialéw ze wdgl na ochrorg warunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oigirmy zawierd substancji zagajacych zdrowiu ludzi i powodegych
skazeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni mugachowywa staldé swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 ngiegskiadowania w warunkach obtarych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég halprzechowywé w magazynach odpowiagajch zaleceniom producenta,
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opaddearnperaturze:

a) dlafarb wodorozaiezalnych od 8C do 40C,

b) dlafarb rozpuszczalnikowych odGdo 25C,

c) dla pozostalych materiatow piagidC°C.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego naktosowa nastpujacy sprzt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleggzsiiradzeniem odpylapym) oraz szczotkeczne,

- ukladarki mas chemoutwardzalnych,

- spret do bada.

Wykonawca powinien zapewrodpowiednj jakas¢, il0s¢ | wydajndi¢ zastosowanego sptz proporcjonaly do wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzydine”.
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4.2 Transport materialéw do poziomego oznakowanidrdg

Materialy do poziomego znakowania drég halerzewozt w pojemnikach zapewnigiych szczelni, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych éawosci materiatow. Pojemniki powinny bpznakowane zgodnie z nerPN-O-79252 [1].

W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowanignpy by oznakowane zgodnie z rozpglzeniem Ministra Zdrowia [12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne desy i masy chemoutwardzalne ggletransportonw& zgodnie z
postanowieniami umowy razynarodowej [13] dla transportu drogowego matevigbalnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki \spreporzdzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadag karty charakterystyki nie powinnydmjopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomegayngleewozt krytymi srodkami transportowymi, chraiai opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem progwoz

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.BOAID ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacii Inspektorowizsiatprojekt organizaci i harmonogram rob6t, uediibce wszystkie warunki
w jakich kedg prowadzone roboty zgiane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura pa@aietrawierzchni powinna wynoésio najmniej 3C, a wilgotné¢ wzgkdna
powietrza powinna l#yzgodna z zaleceniami producenta lub wyremsnajwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawnét wykonania znakowania wymaga jednorédinoawierzchni znakowanej.

Nieréwndci ilub miejsca napraw egtkowych nawierzchni, ktére nie wyrdaja sk od starej nawierzchni i nie majackgzego
rozmiaru nt 15% powierzchni znakowanej, uznajezsi powierzchnie jednorodne.

5.4, Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozgabezyicic powierzchrg nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaré
olejéw i innych zanieczyszazerzy uyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoramiakowania poziomego mustlogysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowao@, anazna wykond przedznakowanie, stogtijse do ustalé zawartych
w Dokumentaciji Projektowej, w zakniku nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazaspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nglenykonywa nietrwah farka, np. farly silnie rozrzedzanrozpuszczalnikiem.
Pocatek i koniec znakowania nalezaznaczg/mah kresk poprzecza

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materialami grubowavowymi

Wykonanie znakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, aypatku ich braku lub niepelnych danych
- zgodnie z pouszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalely nakladé rownomierg warstva, zachowujc wymiary i ostré¢ kranedzi.

Grubad¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce ovetsl podkladanej na
drodze malowarki. Ik materialu ziyta w czasie prac, olfena przeZrednie ziycie na metr kwadratowy, nie teose réznic od
losci ustalonej, végcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkiesze prace powinny bywykonywane przyzyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstigin. W przypadku mniejszych
prac, wielké¢, wydajnd¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowéd do ich zakresu i rozmiaru. Degyzjotycaca rodzaju Sprau i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekidzdda na. W przypadku znakowania nawierzchni betejaeleyy przed
aplikach usura¢ warstvg powierzchniow betonu metagfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidaingozostaléci
mleczka cementowego i uszorsipbwierzchrg. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, rigi@owierzchn znakowan
umy¢ wodh pod cinieniem oraz zagruntodérodkiem wskazanym przez producenta masy (podidaat, gromer) w iléci przez
niego podanej.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczio usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyidrte nalery wykona jak najmniej uszkadzgj
nawierzchry, w sposob zaproponowany przez Wykongawaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca § wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego mgetfidzowania, piaskowanidrutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usggi 0znakowania nie mpgyplywa: ujiemnie na przyczepfionowego oznakowania do pagipna
jego szorsti, trwalas¢ oraz na wisciwosci podiaza.
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Materialy pozostale po usgaiu oznakowania natg usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczépdowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarzoptego musi bicatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celdehigewtaiciwoici oznakowania drog w czasie ictyihowania.
Wymagania okiéa st kilkoma parametrami reprezenymi rézne aspekty wigiwoici oznakowania drog wediug PN-EN 1436
[3]i PN-EN 1436/A1 [3a].
Badania wspne, dla ktorych oké®no pierwsze wymagania, wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykondgilejne badania kontrolne najanvykonywa po okresie, od 3
do 6 miesicy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz @®i2} latach dla materialéw o trwétbdiuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziet

Widzialngi¢ w dzieh jest okrdana wspdiczynnikiem luminanc i barwg oznakowania wyznaczgorprzez wspéhne
chromatycznéei.

Wartai¢ wspdiczynnikg powinna wynosidla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30mbnisykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniépOklasa B3.

Wartai¢ wspdtczynnikgd powinna wynosipo 30 dniu od wykonania dla calego okrestkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmnigpOklasa B2.

Barwa oznakowania powinnadpkrellona wg PN-EN 1436 [3] przez wspétine chromatyczroi x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinnyec w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktyanarpodane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narazne obszaréw chromatycznéri oznakowania drég

Punkt nareny nr 1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate Y 0355 0,305 0325 0375
Oznakowatie czeron X 0,690 0,530 0,495 0,655
' Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspdiczynnika luminadii maze by zastpiony pomiarem wspdiczynnika luminacji dwietle rozproszonym Qwg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okrdlenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujevgspoiczynnik luminacii viwietle
rozproszonym ¢

Wartai¢ wspdlczynnika @dla oznakowania nowego vagii od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wyb ot oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartai¢ wsp6lczynnika @powinna wynosi dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu odnayka, w cigu calego okresu
wzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 medfix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku 8kreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzgbinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartai¢ wspdtczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchymyguadd 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 200 medfix™ , klasa R4.

Wartai¢ wspdiczynnika Rpowinna wynosidla oznakowania eksploatowanegoaguiod 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 medfix™ , klasa R3.

Wartai¢ wspdiczynnika Rpowinna wynosidla oznakowania eksploatowanego od 7 geiggio wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 medfix™ , klasa R2.
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6.3.1.4. Szorstksd

Miarg szorstkéci oznakowania jest wasbwskanika szorstkéci STR, mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 13Bfsib
POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartagi¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wypassy w typowe opony hamuje z blokddbt przy pedkasci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskatnika szorstkéri SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciagu calego okrestiytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grub&¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad ganpowierzchni nawierzchni powinna wyndsilla:
- 0znakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 oamajwyej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomegoaeniatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykongi znakowanie poziome przeprowadza przed rozgieoz kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nggtijgce badania:
a) przed rozpogxiem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakbwa

- wizualna ocepistanu materiatu, w zakresie jego jednorécinavidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzgkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- wizualry ocer réwnomiernéci roziazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgétia@®okumentagj Projektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpagdzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualry ocer réwnomiernéci skropienia (roztzenia materiatu) na calej szeréidinii,

- 0znaczenie czasu przejezétovg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedn préblky, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250xh)Swykonawca
powinien przechowéado czasu uphwu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdiadmae zleat
wykonanie bada
- widzialngci w nocy,
- widzialngci w dzien,
- szorstkéci.
Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt lag@nosi Wykonawca, w przypadku
przecwnym — Zamawiggy. Badania powinien zletaZamawiajcy do niezalnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksz wiarygodnd¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspélczynnika aslkbwdci i wspdtczynnika luminacji aparataracenymi czstotliwaié
pomiaréw nalgy dostosowédo diugdci badanego odcinka, zgodnie z tatdlic
W kazdym z mierzonych punktéw najewykona po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 ogeaytpdiczynnikéw
luminaciji w odlegtéci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Castotliwosé pomiardw wspdlczynnikéw odblaskowéci i luminaciji aparatami r ecznymi

Lp. Dlugadi¢ odcinka, km Ggstotliwas¢ pomiaréw, co Minimalna ilas¢ pomiaréw
najmniej
1 od0do3 0d0,1do0,5km 36
2 0od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Wartai¢ wskaznika szorstkéri zaleca gioznaczy w 2-+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomegogdrego z Dokumentacja Projekdowv zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpodsa nasgpujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiadegmiary i ksztalt zgodne z ,Szczegbtowymi warunkégnhnicznymi dla znakow i
sygnatow drogowych...” [12] i z Dokumenta&rojektov.
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Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

szerok& linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugét linii moze by mniejsza od wymaganej co najeo 50 mm lub wksza co najwiej 0 150 mm,
dla linii przerywanych, diugé cyklu skladajcego s z linii i przerwy nie mée odbiegaodsredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punkiaranikowych nie mege mig wickszej odchytki od wymaganego wzora £i50 mm dla
wymiaru diugéci i + 20 mm dla wymiaru szercia.

OBMIAR ROBOT

7.

7.1. Wymagania ogoélne dotyegce obmiaru robot
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagolne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostikobmiaru oznakowania poziomego jest {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
ODBIOR ROBOT

8.

8.1.

Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2.

Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego ocbejmuje:

odbiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed zrmakiem,
przedznakowanie, usaie istniejcego oznakowania poziomego),

odbior ostateczny (wszystkie elementy robgte n/n SST),

odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

PODSTAWA PLATNOSCI

a)

b)
c)

9.

9.1.

Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem argaiiuchu na czas budowy,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podi (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powoki znakéw na nawierzotirgi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z DokuaggrProjektovy i zahcznikiem nr 2
do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakdw przed zniszczeniem przezgpjv czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie wymaganych thagigmiarow.

Opakowania transportowe z zasu@rt@naki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

Materialy do poziomego oznakowardg.dvaterialy do posypywania. Kulki szklane, kruezy
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny.

Materiaty do poziomego oznakcavenbg. Materialy do posypywania. Kulki szklanejskywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowaidig. df/ymagania dotygee poziomego oznakowania drog.

Materialy do poziomego oznakaavelrég. Wymagania dotyze poziomego oznakowania drog.
(Zmiana AL)

Materialy do poziomego oznakowardg. Punktowe elementy odblaskowe$€2: Wymagania
dotyczce charakterystyki nowego elementu.

Materialy do poziomego oznak@nardg. Punktowe elementy odblaskowe:$€2: Wymagania
dotyczce charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-O-79252

2. PN-EN 1423

2a. PN-EN 1423/A1

3. PN-EN 1436

3a. PN-EN 1436/A1

4, PN-EN 1463-1

da. PN-EN1463-1/A1
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4b.  PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowerdg. Punktowe elementy odblaskowegé€2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowardig. divigciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowdletody badd - Cz$¢ 4: Metoda pomiaru opordw

paslizgu/pailizgniccia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

6.  Zahcznik nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczaniamgath (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7.  Rozporzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr®2 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgémivayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakievidaiym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dré@D-R7. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt 56. IBDIM,
Warszawa, 1997

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dPG@D-2006. Seria ,|" — Informacje, Instrukcje. IBDjMVarszawa, w
opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 3it2 z péniejszymi zmianami)

11  Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpri2 r. w sprawie systemow oceny zgddihavymaga jakie
powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestrnice w ocenie zgodiai oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wép& 2003 r. w sprawie oznakowania opakpsubstancii niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

13.  Umowa europejska dotyca medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych/{RIR)

14. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, (2487)

Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREnica Biatostocka - Bruzgi 141



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

142 Remont nawierzchni bitumicznej i betonowej na DREnica Biatostocka - Bruzgi



D-08.01.01 Kraw:niki betonowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsSST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techejcgnwymagania dotyege wykonania i odbioru kragnikéw betonowych
w ramach remontu nawierzchni bitumicznej i betopoa®PG Kunica Bialostocka - Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojainadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikajhficznej dotyegrobdt zwgzanych z ustawieniem kraimikow betonowych

i obejmuj;:

- ustawienie kraggnikéw 20x30 cm na fawie betonowej z oporem z be&R/15 i na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.
Lokalizacg kraneznikdw naley przyjmowa zgodnie z DokumentadProjektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawznik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzejsmivierzchni znajdagych s¢ na tym samym
poziomie lub na tdych poziomach, stosowany:
- W celu ograniczania albo wyznaczania granicyzyaestej lub wizualnej;
- jako kanaly odphywowe, oddzielnie lub wygeniu z innymi kraggnikami;
- jako oddzielenie porlzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. ‘tawa warstwa néna shigca do umocnienia kravinika oraz przenogea obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Podsypkawarstwa wyrGwnawcza uona bezp@ednio na podteu ziemnym lub tawie.
Pozostale okéenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00
.Wymagania ogolne”.
1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodiioz Dokumentagj Projektovy, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejo6in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagzuiine”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikow zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawzniki betonowe

Wytrzymald¢ na zginanie - kaly pojedynczy wynik nie mniejszyz,0 MPa.

Scieralndé na szerokiej tarcZgiermej wediug nie powinna przekrac28 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z nagtadcznika

G/ lub 18000mMABO00MM/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metieimatywa na tarczy Bdhmego opigam zahczniku H/.

QOdporné¢ na zamrzanie/rozmraanie z udziatlem soli odladzeych:

- dla warstwicieralnej ubytek masy po badaniu: wértoednia< 0,5 kg/ni, warteé maksymalnas 1,0 kg/m,,

- dla warstwy konstrukcyjnej (dotyczy kramikéw dwuwarstwowych) ubytek masy po badaniu: Wadrednia< 1,0 kg/m,
wartai¢ maksymalnas 1,5 kg/mi.

Wartai¢ srednia nagkliwosci dla kadego krawznika nie powinna iywieksza nt 5%.

W przypadku zastosowdraweznikdw betonowych na innych nawierzchniach (np.awigrzchniach nie naianych na kontakt z

soh odladzajca), wymagania wobec kraginika naley odpowiednio dostosowao ustalé normy PN-EN 1340 [10].

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmnikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kreimikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powiwgmost:
diugaic: + 1% z dokladnizia do milimetra, nie mnigj a4 mm i nie wgcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wygtkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladnézia do milimetra, nie mniej a3 mm i nie wgcej niz 5 mm.

dla innych czici: + 5% z dokladnizia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Rd&nica pomidzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kgaika nie powinna przekracéza mm.

Dla powierzchni okiéonych jako plaskie i dia krayizi okralonych jako proste dopuszczalne odchyiki od piaskprostoliniowsci
podano wtablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskéei i prostoliniowosci

Diugosé pomiarowa Dopuszczalna odchyika plasi«ti
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakeesspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyed

Powierzchnia kragznikow oceniana zgodnie z @ztnikiem J nie powinna wykazydeefektow, takich jak rysy lub odpryski.
W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie gczatkiem J, nie dopuszcza slystpowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wplywu na wdaiwosci uzytkowe kravgznikdw i nie g uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jereli kranezniki produkowanegsz powierzchi o specjalnej teksturze, to taka tekstura powipéiakreslona przez producenta.
Zgodnd¢ elementdw ocenianych na podstawigczaiika J powinna Idyustalona, o ile nie ma znacych rénic tekstury, przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbierc

UWAGA: Rdmice w jednolitéci tekstury krawznikow, ktére mog byt spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow | warunkéw twardnienia, Rieia/iazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalendéci od decyzji producenta badwnazna warstwy scieralry lub caly element.

Jdli nie ma znaccych rénic w zabarwieniu, zgodgb elementdw ocenianych wg gatnika J powinna Iyustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez prodaceatwierdzonymi przez odbigre

UWAGA: Réznice w jednolitéci zabarwienia kragznikdw, ktdre mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami$etevoici
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, figvgaane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe powinny ldy skladowane w pozycji wbudowania na otwartej pezzest na podiau wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiaidetnych w pionie jedna nad di.ig

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przelkate powinny biymniejsze rii: grubd¢ 2,5 cm, szeroko 5 cm, a diugét
przektadek powinna Byminimum 5 cm véksza nt szeroké&¢ krawneznika.

2.2.2. Beton

Do wykonania tawy naly zastosowabeton zwykly C12/15 (B15 - w zakresie wytrzyrieitoasciskanie wg normy PN-88/B-06250),
spelniajcy wymagania PN-EN 206-1 [2].

Zwir do betonu C12/15 powinien speiniymagania normy PN-B-06712 ,Kruszywa mineraindeionu” dla marki 20 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podgypimentowo-piaskayypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadagy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement myty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowejatinia spoin kragznikw powinien odpowiadenormie PN-EN
197-1[5].

Skiadowanie i okres przechowywania powinnbmodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowkepieg powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Na podsypk (mieszanka cementowo-piaskowa) halstosowd piasek spetniagy wymagania normy PN-EN 13139 [3], a
zawarté¢ pytow (ziarn< 0,063 mm) nie powinna przekrat£% jak dla kategorii 2.
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Do wypetnienia spoin zaprawementowo-piaskaynalery stosowa piasek zgodny z PN-EN 13139 [3], przy czym zaérto
pyléw (ziarn< 0,063 mm) nie powinna przekra¢8% jak dla kategorii 1.

3. SPRZAT

3.1 Wymagania ogélne dotycice spratu
Wymagania ogdlne dotygze spreztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprat do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sjierz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw omgptowania podsypki cementowo- piaskowe)j,
- wibratoréw phytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyegce transportu
Wymagania ogoine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagaydéne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania kraweznikow

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi srodkami transportu po agiieciu wytrzymatdci minimum O, 7&redniej wytrzymatéci badanej serii
probek.

Krawezniki na srodkach transportowych naleukiada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazBwinny one by
zabezpieczone przed przemieszczanigirusizkodzeniem w czasie transportu, gérna warseygowinna wystawigpozasciany
$srodka transportu wtej niz 1/3 wysokeci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotreieron by transportowany samochodami wywrotkami z wytwémi z
zapewnieniem utrzymywania \étawej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.ROGID ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ageptojekt organizacii i harmonogram robét, uedighice wszystkie warunki w
jakich kedg wykonywane roboty zazane z ustawianiem kreiikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzginieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta podtpaminien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalevykona z betonu klasy C12/15 w szalowaniul.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezpednio w korycie powinien Bywyrdwnany warstwami.
tawa powinna byzagszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki 20x30 cm nalgy ustawié zgodnie z lokalizagjpodar w Dokumentaciji Projektowej na tawach betonowyohaem,
na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ dititiocm po zagszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej krasmikéw tawe betonow po usunjciu prefabrykatu naly oczyéci¢ z luznego materiatu, a
nasgpnie uzupehd betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylnascianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kraginika obsypana piaskiemirem, tluczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnySwiatio kraveznikow 20x30 cm od strony jezdni powinno wyids2 cm.

Niweleta podtina kravgznika powinna b§zgodna z projektowamiwelety jezdni drogi.
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5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczal cm. Spoiny kragznikow naley wypeht zapray cementowo-piaskayy
przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem najeoczycic i zmye wodh.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Kontrola przed przysfapieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad dostawcow materialdw deklaracje zgddndaprobaty
techniczne) oraz wykotidadania materialow przeznaczonych do wykonani rpkzedstawiich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akeeptacji materialow, zgodnie z wymaganiadapymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien pazkiadorane kontrole wszystkich asortymentéw rob6t, skiagteh st
na ogdlny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodnd wykonywanych robét z Dokumentadprojektovy, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie baddolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czstotliwai¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwararfoych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nidzizp
jednak nt przed uplywem kalego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymgétdgwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymakai betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu poditego gornej powierzchni taw z DokumentacProjektovy
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powiniendggodny z projektowamiwelet,.
Dopuszczalne odchylenia nogynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

Sprawdzenie gzinych niwelety nafsy wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumengaejojektowy

Wymiary taw naley sprawdzi w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokeci + 10 % wysokeci projektowaneyj,

- dla szerokexi fawy + 20 % szerolii projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie rowsa gornej powierzchni tawy
Réwna¢ gornej powierzchni tawy nate sprawdzaprzez polgenie w dwoch punktach, nazkie 100 m fawy, czterometrowej faty.
Przéwit pomiedzy gora powierzchri tawy i przylozor taty nie mae przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od jaktowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowankigrunku nie mae przekraczat 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kresmika w planie od linii projektowanej me wynost = 1 cm na kade 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamkow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczgameznika od niwelety projektowanej r@wynost + 1 cm na kade 100 m
badanego niwelagfiagu kraveznika.

6.4.2.3. Rown&’* gornej powierzchni krawznikow

Rowna¢ gornej powierzchni kragimikow nalety sprawdzéprzez przylgenie w dwoch punktach nazde 100 m kragenika, 3-
metrowej faty.

Przéwit pomiedzy gora powierzchry kraweznika i przytczon fat nie mae przekracaal cm.

6.4.2.4. Doktadné&’ wypetnienia spoin
Dokiadnd¢ wypenienia spoin natg badaé na kadych 10 metrach ustawionego keamika.
Spoiny musz by¢ wypetione catkowicie na patigiecbokcic.
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7.
7.1

7.2.

8.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQA/ymagania ogoine™.

Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego krginika betonowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdllne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogoéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkignzzdczenia o jakiai materialdw, wyniki pomiaréw i bafla biezacej kontroli
materiadw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Raoboty ohjte niniejsz SST podlegajnasgpujacym odbiorom:

odbiér rob6t zanikggych lub ulegagych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
odbiér ostateczny (wszystkie elementy rob@tysth) n/n SST)

odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,¥djamia ogoine”.

PODSTAWA PLATNOSCI

a)
b)
c)

9.
9.1.

9.2.

10.
10.1.

o arwWNPE

Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogoine ustalenia dotygze podstawy platéo podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 m krawgnika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projekiem organiaabjima czas budowy,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowaniaiadéeipodstawowych i pomocniczych,

przeprowadzenie nieinych pomiaréw i baddaboratoryjnych,

wykonanie czynrigi niezlzdnych do realizacji robét aiych niniejsz SST | zgodnych z Dokumentagjrojektovy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-88/6731-08
PN-EN 45014
PN-EN 1340
PN-EN 12390-3

Geotechnika. Roboty ziemne. Wyniaggdlne.

Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Skiad, wymagania i keyegodnéci dotyczice cementow powszechneggtiau.

Woda zarobowa do betonu. Speggikaabierania probek, badanie i ocena przydztmandy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

Statystyczna kontrola jakd osowy wybdr jednostek produktiu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie

Ogdlne kryteria dotycz deklaracji zgodidoi wydawanej przez dostawcow.

Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

Badania betonuwsC3. Wytrzymaléc nasciskanie prébek do badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngSST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
ustawieniem kragznikéw kamiennych w ramach remontu nawierzchni litenej i betonowej na DPG Kmica Bialostocka -
Bruzgi.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikaghhicznej dotyezrobot zwgzanych z ustawieniem kresmikow kamiennych

i obejmuj:

- ustawienie kragznikow kamiennych 2680 cm na tawie betonowej z betonu C12/15 i na podssementowo-piaskowej /1:4/ gr.
5cm.

Lokalizacja zgodnie z Dokumenigagjrojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe
141 Krawgzniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dxiel, wyspy kierdce oraz
nawierzchnie drogowe.

14.2. tawa warstwa néna stigca do umocnienia krainika oraz przenogza obcizenie krawznika na grunt.

143. Podsypkawarstwa wyrownawcza uona bezp@ednio na podial ziemnym lub fawie.

Pozostale okéenia § zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjanoganymi w SST D.M.00.00.00
.Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ej0in

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotycice materiatdw
Wymagania ogdlne dotygze materialéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymaggzuiine”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikow zgodnie z zasadami n/n ST s

2.2.1. Krawzniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec krgmikow

— ostre krawdzie kravgznikw mog miet fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomgighprzekraczagych 2 mm;
wymiary wigkszych faz, zaokglonych naray lub skosow, j@i sa stosowane, powinny byokreslone przez dostawdub
Zamawigjcego,

— na powierzchni czolowej kranikéw nie powinno bfyotworow montaowych.

2.2.1.2. Przechowywanie kragnikow

Krawezniki mogy by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posageeg wg typow, rodzajow, odmian | wigkio

Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, pgleskladowd na powierzchniach spodu, w szeregu na podkladach
drewnianych.

Dopuszcza si skladowanie kragnikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowatiewnianych podkiadek pogdizy
poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wé&karstw nie powinna przekra¢zg2 m.

Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozvsglaiklada w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czynokegs
stoséw nie powinna przekracdad m.
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2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec kegnikdw
Wymagania techniczne stawiane krawkom kamiennym oksa PN-EN 1343 [6] w sposo6b przedstawiony w talilicy

Tablica 1. Wymagania wobec krawznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

O

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A[6] Szerokét Wysoka¢
a) calkowitej szeroki i wysokdci Klasa 1 Klasa 2
- pom_r;dzy dwo_ma povylerzch_nlaml_uosanym + 10 + 30 ¥ 20
— pomkdzy powierzchrai obrabiag i ciosan
— pomkdzy dwoma powierzchniami +5 + 30 + 0
obrabianymi +3 + 10 + 10
b) na skosach kragnikow z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane + 5 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych kraynikow Glosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do
. . . +6 +3
powierzchni gémej
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do
) A . +6 +3
powierzchni gémej, 3 mm od gory
— prostopadie pomidzy powierzchniami
gormy i czolows, gdy tworz one kit prosty +10 x7
— nieréwndci gérmej powierzchni +10 +5
— prostopadi pomidzy powierzchrj gon
ippovvieprzchmawna? 2P gom wszystkie krawzniki + 5
e) nierownéci (wypukiasci | wklestasci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z gruly faktue + 5 =10
— z drobn faktug +3 -3
2 | Odporné na zamrzanie/rozmrzanie, przy PN-EN 12371 [7] Odpomne<(20% zmiany wytrzymadoi na zginanie)
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegolnych zastosofiva norma dopuszcza
inne rodzaje badx
3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinnadby ~ PN-EN 12372 [8], Zalecone minimalne olagenie niszczce, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym dlaPN-EN 1343, zat. B [6]
zastosowana:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 35
— obszarach daginych dla lekkich pojazd6w i 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garzgy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadyczniezytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegesta tywanych 14,0
przez samochodycéarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 250
4 | Wyghd PN-EN 1343 [6] 1. Probka odniesienia powinna pokesz wyglad
gotowego wyrobu oraz dadvprzyblizone pojcie w
odniesieniu do barwy, wzoraylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasikliwosé (w % masy), badana wg PN-EN 1375
[10], powinna by zadeklarowana przez producenta (i
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinie
by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyr6b byt jej poddanyiitjgk
rodzaj obrdbki
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2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsgypimentowo-piaskaypowinien by marki nie mniejszej 7i32,5, odpowiadagy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Skiadowanie i okres przechowywania powinnbgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cement@skepirej, powinna odpowiatiaymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mixyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej p@milodpowiadawymaganiom
normy PN-EN 13139 [3].

Zawartad¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna praeias8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiadiakladnikéw organicznych.

2.2.5. Beton

Do wykonania tawy naly zastosowabeton zwykly C12/15 (B15 - w zakresie wytrzyrieitoasciskanie wg normy PN-88/B-06250),
spelniajcy wymagania PN-EN 206-1 [2].

Zwir do betonu C12/15 powinien spetnisymagania normy PN-B-06712 ,Kruszywa mineraindeionu” dla marki 20 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

3. SPRA&ET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego siiwzz zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania mieszanki zapraw a@gptowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki kamienne mizna przewozi dowolnymisrodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktada na podktadach drewnianycheatami, diugécia w kierunku jazdgrodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych goezgérednim stykiem, nalg je do transportu zabezpie¢zyzektadkami
splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy cgyobac tych przektadek nie powinnadayniejsza i 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni oma przewozd bez dodatkowego zabezpieczenia, uldagadwu lub wece
warstwach, nie wgj jednak jak do wysokai scian bocznyckrodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15
Ze wzgbdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotreieron by transportowany samochodami wywrotkami z wytwori z
zapewnieniem utrzymywania \ééawej konsystencii.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbyves w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbyise w warunkach zabezpiecajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROGID ,\Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do aigeptojekt organizacii i harmonogram rob6t, uedigbjce wszystkie warunki w
jakich ke wykonywane roboty zezane z ustawianiem krgimikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod fawy natg wykona zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta podttaaminien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowe;j

tawy betonowe naly wykona z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozcielony w szalowaniu lub bezsednio w korycie powinien Bywyréwnany warstwami.
tawa powinna byzagsszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki nalery ustawig zgodnie z lokalizagj podas w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowyeh,pndsypce

cementowo-piaskowej grulmd 5 cm po zagszczeniu, lub na samej podsypce /kéaiki wokét piescienia ronda i powierzchni
wybrukowanych/.

W przypadku regulacji pionowej kraimikow fawe betonow po usuniciu prefabrykatu naky oczycic z lwznego materialu, a
nasgpnie uzupehdi betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylnaécianka krawznika powinna b§ po ustawieniu kragznika obsypana piaskietwirem, tuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Krawezniki nalezy wtopic do poziomu nawierzchni h=0 cm.

Niweleta podtana kravgznika powinna b§zgodna z projektowamiwelet jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Szeroké¢ spoin pomidzy kraveznikami nie powinna przekracgza cm.

Spoiny krawznikéw nalezy wypelnic zapravg cementowo-piaskayvprzygotowagw stosunku 1:2.
Spoiny przed wypetnieniem najeoczycic i zmye wodh.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoln

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszgzajwyroby budowiane do obrotu i powszechnego stganvicertyfikaty zgodisoi,
deklaracje zgodida,, ew. badania materiafow wykonane przez dostavqugw

— ew. wykon& wasne badania vieiwoici materialdw przeznaczonych do wykonania robétsloke w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdat cechy zewetrzne krawznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baid&/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru dop#cie

Sprawdzenie wygtlu zewtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie aglizin elementu przez pomiar i ogen

uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradriach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materialéw stosowanych prawiastiu krawznikow kamiennych powinny obejmodvamasciwoic,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaigokt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezry sprawdzawymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopul.

Tolerancja dla szerokn wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodng profilu podignego gornej powierzchni faw z Dokumergdijojektova.
Profil podhiny goérnej powierzchni tawy powinien dygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mog
wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawda w dwoch dowolnie wybranych punktach nzd@100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wyngpsz
- dla wysokéci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokii projektowane),

C) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Réwndi¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdzagizez przyieenie w dwdch punktach, nazkie 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gérma powierzchni tawy i przytazorg ta nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowarkigrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraginikow nalety sprawdzé

a) dopuszczalne odchylenia linii kraimikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wygict 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasl cm na kade
100 m ustawionego kraganika,

C) réowna¢ gornej powierzchni kragimikow, sprawdzane przez przygmie w dwoch punktach nazkie 100 m kraggnika,
trzymetrowej faty, przy czym pr&eit pomicdzy gérm powierzchnj kraneznika i przylazor faty nie mae przekraczal cm,

d) dokladndé¢ wypetnienia spoin badasio 10 metréw. Spoiny mugiay¢ wypetione catkowicie na pafigicbokaic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogollne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@QQ@/ymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest 1 metr (m) ustawionego krginika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQWymagania ogoline”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkigénzadczenia o jaki materiatow, wyniki pomiaréw i bafla biezacej kontroli
materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty ohjte niniejsz SST podlegajnastpujacym odbiorom:

a)  odbidr robét zanikagych lub ulegacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robétydh) n/n SST)

c)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , sdamia ogdine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizetjurna czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania isdétepodstawowych i pomocniczych,

- ustawienie kragznikow,

- przeprowadzenie niegtnych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

- wykonanie czynrigi niezlzdnych do realizacji robét ajtych niniejsz SST i zgodnych z Dokumenta€jrojektovy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyniaggdine.

2. PN-EN 206-1 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrio.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i keyegodnéci dotyczice cementow powszechneggtiau.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speggiikabierania probek, badanie i ocena przyézitamdy
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pévegsodukcji betonu.

6. PN-EN 1343 Krawggniki z kamienia naturalnego do zesvanych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada

7. PN-EN 12371 Metody batikamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodgmmo

8. PN-EN 12372 Metody batikamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzygoafa zginanie pod dziataniem sity
skupionej

9. PN-EN 12407 Metody batlkamienia naturalnego — Badania petrograficzne
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10. PN-EN 13755 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczaniegklsbsci przy cénieniu atmosferycznym
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyavani
12.  PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyoz deklaracji zgodiso wydawanej przez dostawcow.
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