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1. Opis przedsiewziecia badawczego

Przedsiewziecie dotyczy opracowania, przetestowania oraz demonstracji zintegrowanego systemu
pomiarowo-analitycznego przeznaczonego do kontroli wylotéw i zrzutow sciekdw oraz bilansowania
zanieczyszczen objetych pozwoleniami wodnoprawnymi w skali zlewni. Rozwigzanie ma na celu zwiekszenie
skutecznosci nadzoru nad korzystaniem z wod powierzchniowych poprzez zapewnienie dostepu do aktualnych,
obiektywnych i ciggtych danych pomiarowych, wykorzystywanych w procesach kontrolnych i decyzyjnych.
Obecnie stosowane mechanizmy nadzorcze opierajg sie w duzej mierze na inspekcjach terenowych, analizie
dokumentacji oraz danych deklaratywnych przekazywanych przez uzytkownikow wad. Podejscie to nie
umozliwia prowadzenia ciggtej kontroli rzeczywistych parametréw zrzutow ani oceny ich skumulowanego
oddziatywania na odbiorniki wodne, zwtaszcza w warunkach zmiennej presji punktowej oraz dynamicznych
warunkow hydrologicznych.

Planowane przedsiewziecie zaktada opracowanie kompleksowego rozwigzania integrujacego warstwe
pomiarowg, system transmisji danych oraz centralng platforme analityczng umozliwiajgcg automatyczng
analize, wizualizacje i interpretacje danych w czasie rzeczywistym w trybie pracy 24h/7, w odniesieniu do
warunkow pozwolen wodnoprawnych. Kluczowym elementem systemu bedzie mozliwosé biezgcego
porownywania rzeczywistych parametréw zrzutow z obowigzujgcymi limitami oraz bilansowania presji
zanieczyszczen w ujeciu przestrzennym i czasowym w skali catej zlewni. System ma wykorzystywac
automatyzacje analizy danych, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych metod analitycznych opartych o
Al/ML, w szczegolnosci do wykrywania anomalii, identyfikacji trendow, klasyfikacji zdarzen oraz typowania

punktow wymagajgcych kontroli.

Istotg innowacyjnosci przedsiewziecia jest potgczenie technologii pomiarowych i analitycznych z procesami
administracyjnymi zwigzanymi z nadzorem nad korzystaniem z wdd oraz planowaniem i wydawaniem
pozwolen wodnoprawnych. System umozliwi identyfikacje nieprawidtowosci, wykrywanie zdarzen
incydentalnych i awaryjnych oraz skrdcenie czasu reakcji na zagrozenia srodowiskowe.

W ramach przedsiewziecia powstanie Demonstrator systemu, ktéry zostanie wdrozony i zwalidowany w
warunkach rzeczywistych na zlewni rzeki Iny. Efektem realizacji bedzie skalowalny i replikowalny system
pomiarowo-analityczny, mozliwy do zastosowania w innych zlewniach i regionach kraju, wspierajgcy bardziej

precyzyjne, oparte na danych zarzadzanie presjg zanieczyszczen i gospodarowanie wodami.

2. Instytucja publiczna

Wyzwanie badawcze pn. ,Pilotazowy zintegrowany system pomiarowo—analityczny do kontroli wylotéw/
zrzutoéw oraz bilansowania zanieczyszczen objetych pozwoleniami wodnoprawnymi w zlewni rzeki Iny” zostato
zgtoszone przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie — Regionalny Zarzagd Gospodarki Wodnej w
Szczecinie.

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Szczecinie odpowiada za gospodarowanie wodami na obszarze
potnocno-zachodniej czesci Polski. Prowadzi dziatania zwigzane z ochrong wod powierzchniowych oraz
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nadzorem nad ich wykorzystywaniem. Zajmuje sie réwniez utrzymaniem ciekéw i urzadzen wodnych, a takze
oceng presji wywieranej na srodowisko wodne.

Jednym z kluczowych obszaréw dziatalnosci RZGW w Szczecinie jest obstuga proceséw zwigzanych z
pozwoleniami wodnoprawnymi. Jednostka prowadzi ich analize, kontrole realizacji warunkéw oraz dziatania
nadzorcze wobec uzytkownikow wod. W swojej pracy wykorzystuje dane srodowiskowe, analizy hydrologiczne
oraz wiedze eksperckg w zakresie funkcjonowania zlewni.

RZGW w Szczecinie dysponuje doswiadczong kadrg oraz zapleczem organizacyjnym umozliwiajgcym realizacje
zadan analitycznych, planistycznych i kontrolnych. Jednostka posiada praktyczne doswiadczenie w dziataniach
terenowych oraz w pracy z danymi dotyczgcymi stanu i jakosci wdd. Stanowi to solidng podstawe do
inicjowania i realizacji przedsiewzie¢ badawczo-rozwojowych oraz projektéw pilotazowych wspierajacych
nowoczesne zarzgdzanie gospodarkg wodna.

3. Harmonogram*
Tabela 1 przedstawia proponowany harmonogram realizacji Przedsiewziecia, obejmujacy trzy gtéwne etapy,
ktore jako element dokumentacji konsultacyjnej majg charakter wstepny i mogg zosta¢ doprecyzowane przed
uruchomieniem prac. Harmonogram zapewnia spdjna $ciezke przejscia od fazy koncepcyjnej, przez prace
badawczo-rozwojowe i testy, do petnoskalowej demonstracji rozwigzania.

Etap 1, trwajacy 4 miesigce, obejmuje prace koncepcyjne i analityczne, ktorych celem jest zdefiniowanie
architektury systemu oraz przygotowanie zatozen technicznych i funkcjonalnych rozwigzania.

Etap 2, zaplanowany na 18 miesiecy, dotyczy rozwoju rozwigzania i jego weryfikacji w skali pilotazowej, poprzez
uruchomienie systemu w ograniczone;j liczbie lokalizacji oraz testy funkcjonalne w warunkach zblizonych do
docelowych.

Etap 3, przewidziany na 14 miesiecy, obejmuje wdrozenie rozwigzania w petnej skali demonstracyjnej, jego
integracje i dostrojenie oraz koricowa walidacje w warunkach rzeczywistych.

Harmonogram ten ma na celu zapewnienie przejrzystej sciezki dojscia od fazy koncepcyjnej do w petni
zweryfikowanego rozwigzania.

Tabela 1. Etapy Przedsiewziecia pn. , Pilotazowy zintegrowany system pomiarowo—analityczny do kontroli
wylotéw/ zrzutéw oraz bilansowania zanieczyszczen objetych pozwoleniami wodnoprawnymi w zlewni rzeki
Inyll

. . . Proponowany
Etap Dziatanie Oczekiwane rezultaty prac B+R .
czas realizacji

Sprawdzenie zatozen dotyczacych lokalizacji
punktow pomiarowych, zakresu pomiarow i
zasad kontroli zrzutéw oraz przygotowanie

Opracowanie koncepcji ogdlnej koncepcji systemu (budowa staciji,

Etap 1 techniczno-funkcjonalnej przesyt danych, podstawowe funkcje analizy). 4 miesigce
systemu
pomiarowo-analitycznego Przygotowanie wstepnego projektu stacji

pomiarowej, obejmujgcego dobdr czujnikow,
sposob dziatania, zasilanie, komunikacje oraz
zabezpieczenia.
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Opracowanie wstepnego sposobu zbierania,
zapisywania, przetwarzania i prezentacji
wynikéw i ich powigzania z dokumentacjg
wodnoprawng oraz zawierajgcg analize
ryzyka.

Ocena i odbior prac Etapu 1

Wyboér maksymalnie 3 Wykonawcéw dopuszczonych do realizacji Etapu 2

Rozwadj systemu i
opracowanie skali
Etap 2 pilotazowej

Dopracowanie i przygotowanie stacji
pilotazowej (konstrukcja, czujniki,
konfiguracja) do wykorzystania w wiekszej
liczbie lokalizacji oraz uruchomienie kilku
punktow pomiarowych w wybranych
miejscach w celu przetestowania dziatania
catego systemu.

Rozwdj systemu informatycznego do
zbierania, przechowywania, analizy i
raportowania danych z wielu stacji
jednoczesnie, wraz z opracowaniem modelu
danych powigzanego z lokalizacja,
pozwoleniami wodnoprawnymi i czasem
zdarzen.

Wdrozenie funkcji analitycznych, takich jak
wykrywanie nieprawidtowosci, przeliczanie
wynikow, ocena jakosci danych oraz
raportowanie przekroczen i podstawowe
bilansowanie zanieczyszczen.

Przygotowanie dokumentacji ,,projektowej”
oraz przygotowanie stacji pilotazowej do
testow (stabilnos¢ pracy, jakosé danych i ich
transmisji).

7 miesiecy

Testy i ocena prac Etapu 2

Wybor 1 Wykonawcy dopuszczonego do realizacji Etapu 3

11 miesiecy

Uruchomienie
Etap 3 demonstratora systemu i
koncowa walidacja w

warunkach rzeczywistych

Instalacja i uruchomienie stacji pomiarowych
w docelowych lokalizacjach oraz ich
integracja z systemem przesytu danych i
platformg informatyczng, prowadzgca do
petnego uruchomienia systemu w warunkach
rzeczywistych.

Dostosowanie parametréw pracy systemu

(np. czestotliwosci pomiaréw, progéw

14 miesiecy
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alarmowych, kontroli jakosci danych) oraz
wdrozenie funkcji analizy, raportowania i
poréwnywania wynikdw z wymaganiami
pozwolen wodnoprawnych.

Uruchomienie i sprawdzenie mechanizmow
analitycznych, w tym wykrywania
nieprawidtowosci, bilansowania
zanieczyszczen oraz oceny ich wptywu w skali
zlewni.

Testy i ocena prac Etapu 3

* doktadny harmonogram zostanie ustalony na etapie przygotowania Dokumentu Inicjujgcego Przedsiewziecie.

4. Kryteria

Kryteria oceny proponowanego przedsiewziecia zostaty podzielone na dwie komplementarne grupy: Kryteria
obligatoryjne (Tabela 2.), ktére stanowig warunek konieczny i muszg zosta¢ bezwzglednie spetnione, Kryteria
konkursowe (Tabela 3.), pozwalajgce na zrdéznicowanie i porownanie zgtaszanych rozwigzan w oparciu o
mierzalne parametry techniczne. Taki podziat umozliwia jednoczesne zapewnienie minimalnych standardéw
formalnych i technicznych, ocene zgodnosci rozwigzan z celami konkursu oraz premiowanie projektéw
najbardziej innowacyjnych, efektywnych i perspektywicznych pod wzgledem wdrozeniowym. Przedstawione
kryteria majg charakter wstepny i stanowig podstawe do przeprowadzenia konsultacji rynkowych, ktérych
celem jest doprecyzowanie ich zakresu, jednoznacznosci oraz potencjalnych progéw punktowych, tak aby
ostateczny system oceny byt przejrzysty, obiektywny i adekwatny do realiéw technologicznych i
organizacyjnych uczestnikdéw konkursu.

Tabela 2. Wybrane Kryteria obligatoryjne

L.p. Kryteria obligatoryjne Proponowany sposob oceny
1. Stabilne i automatyczne prowadzenie monitoringu Spetnia / Nie spetnia
2. Przystosowanie do pracy w warunkach terenowych Spetnia / Nie spetnia

Elastyczna architektura systemu umozliwiajgca jego

3. ) . Spetnia / Ni tni
konfiguracje i dalszg rozbudowe petnia / Nie spefnia

a Przetwarz,ar.ﬂe danych oraz zapewnienie ich biezgcej Spetnia / Nie spetnia
dostepnosci
£ ¢ staci " lizaci —

5 e:zzﬁoszczednosc stacji oraz optymalizacja zuzycia Spetnia / Nie spetnia
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Tabela 1. Wybrane Kryteria konkursowe

L.p. Kryteria konkursowe Proponowany sposob oceny

Liczba oraz dobdr parametréw pomiarowych
Elastyczno$¢ pomiarowa i zakres wraz z uzasadnieniem ich przydatnosci —im
monitorowanych parametréw wigkszy zakres i elastyczno$¢ konfiguracji,
tym wyzsza ocena.

Czestotliwos¢ wymaganych prac serwisowych
oraz ich wptyw na utrzymanie jakosci danych
2. Utrzymanie i serwisowanie systemu —im rzadsza koniecznosc¢ obstugi przy
zachowaniu jakosci pomiardw, tym wyzsza
ocena.

Catkowity koszt utrzymania systemu,
obejmujacy koszty energii, transmisji,

3. Koszty funkcjonowania systemu w trakcie serwisu, infrastruktury IT i innych elementéw
eksploatacji eksploatacyjnych — im nizszy i lepiej
uzasadniony koszt, tym wyzsza ocena.

Sposdb udostepniania danych uzytkownikom
oraz dostepnosc¢ roznych kanatéw dostepu —
im wieksza liczba kanatow i prostota
korzystania, tym wyzsza ocena.

Dostep do danych oraz sposéb ich prezentacji
5. dla uzytkownikéw

5. Oczekiwane rezultaty przedsiewziecia

Oczekiwanym rezultatem realizacji przedsiewziecia bedzie opracowanie, przetestowanie i uruchomienie
pilotazowego zintegrowanego systemu pomiarowo-analitycznego, umozliwiajgcego biezgcy kontrole wylotow i
zrzutow sciekdw oraz bilansowanie zanieczyszczen w skali catej zlewni. System bedzie dziatat w warunkach
rzeczywistych i zostanie zwalidowany na obszarze zlewni rzeki Iny jako rozwigzanie demonstracyjne.

Rezultatem projektu bedzie uzyskanie ciggtych, obiektywnych i automatycznie przetwarzanych danych
dotyczacych ilosciowych i jakosciowych parametrow zrzutéw do wod powierzchniowych. Dane te bedg
analizowane z wykorzystaniem zaawansowanych metod analitycznych opartych o Al/ML w odniesieniu do
warunkow okreslonych w pozwoleniach wodnoprawnych, co umozliwi biezgcg ocene zgodnosci korzystania z
wad z obowigzujacymi decyzjami administracyjnymi. Jednoczesnie rozwigzanie bedzie opierato sie na jasno
zdefiniowanym modelu przetwarzania, przechowywania, wtasnosci i udostepniania danych, obejmujgcym
rowniez zasady ich eksportu, migracji oraz dalszego wykorzystania przez Zamawiajgcego niezaleznie od
wykonawcy.

Istotnym efektem przedsiewziecia bedzie mozliwos¢ bilansowania tacznej presji zanieczyszczen w skali zlewni, z
uwzglednieniem wielu punktéw zrzutu, zmiennosci w czasie oraz warunkéw hydrologicznych odbiornika.
Pozwoli to lepiej oceni¢ skumulowany wptyw dziatalnosci cztowieka na stan wod oraz zdolno$¢ odbiornikow
wodnych do przyjmowania tadunkdéw zanieczyszczen.

Projekt przyniesie takze rezultat organizacyjny w postaci narzedzia wspierajacego procesy kontrolne i
decyzyjne. System umozliwi szybsze wykrywanie nieprawidtowosci, identyfikacje zdarzen incydentalnych i
potencjalnych sytuacji awaryjnych oraz skrécenie czasu reakcji na zagrozenia sSrodowiskowe. W efekcie
zwiekszy sie skutecznos$é nadzoru nad korzystaniem z wéd.

Dodatkowym rezultatem bedzie wypracowanie rozwigzan o charakterze skalowalnym i replikowalnym.
Doswiadczenia z pilotazu oraz przetestowane elementy systemu bedg mogty zosta¢ wykorzystane w innych
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zlewniach i regionach kraju. Projekt stworzy podstawe do dalszego rozwoju nowoczesnych narzedzi zarzadzania
presja zanieczyszczen oraz do podnoszenia standardow gospodarowania wodami, zgodnie z celami ochrony
Srodowiska i adaptacji do zmian klimatu.
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