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{Sk‘ Nadlesnictwo Rytel, Rytel-Dworzec 4, 89-642 Rytel

Budowa drewnianej altany edukacyjnej wolnostojgcej
obreb Rytel, gm. Czersk, dz. geod. nr 3070/9

II.Czesé opisowa

1.

Dane ogélne
Lokalizacja: dz. geod. 3070/9, obreb Rytel, gm. Czersk
Inwestor: Nadles$nictwo Rytel, Rytel - Dworzec nr 4, 89-642 Rytel

. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora,
- Obowiazujace normy 1 zarzadzenia.

. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania Jjest Dbudowa altany drewnianej wolnostojacej.
Altana w planie w ksztalcie prostokata o wym. 5,0x7,0 m i pow. zabudowy
35,0 m?. Konstrukcja altany drewniana =z dachem dwuspadowym o kacie
nachylenia 30,0° krytym blachodachdéwka.

. Warunki gruntowo-wodne

Projektowana inwestycja znajduje sie na terenie Nizu Polskiego, gdzie
dominuja grunty pochodzenia glacjalnego. Sa to gidéwnie gliny zwalowe,
piaski, zwiry i gtazowiska moreny czoiowej, piaski i zZwiry rzecznolodowcowe
i rzeczne, pyty ity i torfy zastoisk, piaski wydmowe i lessy.

Rozpatrywany teren znajduje sie w strefie gdzie dominuja grunty
pochodzenia morenowego, sa to gidwnie zwiry z gtazami i1 kamieniami, piaski
drobno i S$rednioziarniste, piaski z zwirem, z gtazami, pisaki
rbéznoziarniste - sa to grunty obszaru 010, zgodnie z podzialem zawartym w
pozycji ,Geologia i geotechnika”.

Nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe]j w poziomie posadowienia.
Przyjeto I kategorie geotechniczna oraz dopuszczalne naprezania w podiozu
gruntowym dgep=0,150 MPa.

. Rozwiazania konstrukcyjno-budowlane

5.1. Fundamenty
Pod siupy drewniane S-1 wykona¢ stopy fundamentowe St-1 o wymiarach
80,0x80,0 cm 1 wysokosci 30,0 cm. Gileboko$é posadowienia stopy
fundamentowej 0,90 m ponizZzej poziomu terenu.

Stopy fundamentowe St-1 wykonaé z betonu cle/20, zbrojone
konstrukcyjnie: siatka dolna z pretédw 12,0 mm (RB500), w rozstawie
co 15,0 cm, otulina zbrojenia min. 5,0 cm.

Prace =ziemne przeprowadzi¢ starannie, aby nie naruszyé naturalnej
struktury gruntdéw, co obnizyitoby ich wtasciwosci fizyko - mechaniczne.
Nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia, a takze rozmoczone
lub rozluzZznione partie gruntu nalezy usunac¢ i zastapi¢ chudym betonem
klasy C8/10. Wykop nalezy chroni¢ przed zalaniem woda oraz
przemarzaniem.

UWAGA:

W przypadku stwierdzenia gruntéw innych niz zatozone lub sitabonos$nych
nalezy skontaktowaé sie 2z projektantem w celu zmiany sposobu
fundamentowania obiektu.

5.2. Wiezba dachowa i konstrukcja drewniana
Wiezba dachowa dwuspadowa o kacie nachylenia 30,0° krytym
blachodachdéwka. Przyjeto nastepujace przekroje elementdw drewnianych:

— wiazary Wl: 8,0x16,0 cm,
— pilatwie Pl: 16,0x16,0 cm,
— platwie P2: 16,0x16,0 cm,
— siupy Sl: 16,0x16,0 cm,

— zastrzaty Zzl: 14,0%x14,0 cm,
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— belki B-1, B-2, B-3: 5,0x16,0 cm.

WiezZzbe dachowa oraz konstrukcje altany wykona¢ =z drewna iglastego
klasy min. c27 zimpregnowanego ci$nieniowo preparatami
przeciwgrzybicznymi.

Stupy drewniane S-1 kotwié¢ w stopach fundamentowych przy uzyciu kotew
stalowych fundamentowych.

Wszystkie elementy drewniane nalezy przestrugad.

6. Rozwiazania architektoniczne
6.1. Pokrycie dachowe

Dach dwuspadowy o nachyleniu potaci dachowych 30,0°. Na dachu wykonac

deskowanie z desek obrzynanych o grubos$ci 25,0 mm od spodu struganych,

na ktdérej wykona¢é warstwe izolacyjna =z papy asfaltowej. Warstwe

wierzchnia stanowi¢ bedzie blachodachdéwka w kolorze ceglanym.
Obrébki blacharskie - blacha stalowa powlekana gr. 0,55 mm zgodnie

z kolorystyka pokrycia dachowego;

6.2. Obudowa Scian
Projektowana Jjest obudowa $cian z desek gr. 3,2 cm. Powierzchnia
elementé4w drewnianych dwukrotnie malowana DREWNOCHRONEM Ekstra 1lub
innym preparatem o tych samych, badZz lepszych, wtasciwosciach w
kolorze tikowym. Poiaczenie desek za pomoca metody pidro-wpust lub
innej maksymalnie niwelujacej luki pomiedzy deskami.
Wszystkie elementy drewniane nalezy przestrugacd.

6.3. Kominek

Projektowany jest narozny kominek z otwarta komora spalania o wym.
1,5x1,2m wykonany w caltos$ci z cegty klinkierowej. Komin nalezy
odizolowa¢ od $cian drewnianych poprzez zaizolowanie $cian np. piytami
krzemianowo-wapniowymi. Komin ceglany wyprowadzi¢ ponad dach tak aby
jego krawedZ byla oddalona od pokrycia co najmniej w odlegtoséci 30 cm
— w pionie i 100 cm - w poziomie. Doktadna stylistyke kominka nalezy
uzgodnié¢ z inwestorem.

7. Utwardzenie terenu
Projektowane jest utwardzenie terenu z kostki polbrukowe]j szarej.

Powierzchnia utwardzenia ok. 56,80 m2.

Nawierzchnia z kostki polbrukowej

Kostka betonowa (polbruk) 6,0 cm
Podsypka cementowo-piaskowa 5,0 cm
Podbudowa z kruszywa naturalnego lub

tamanego stabilizowanego mechanicznie 15,0 cm
Grunt rodzimy

Catkowita grubo$é¢ nawierzchni: 26,0 cm

Wykonanie utwardzenia

Przygotowanie poditoza

Pierwszym etapem przygotowania podioza Jest tzw. korytowanie, czyli
usuniecie wierzchniej warstwy gruntu o grubos$ci ok. 20,0 cm. Nastepnie
powstaty wykop nalezy dokltadnie oczy$cié z korzeni ros$li, wyrdwnaé jego
dno 1 zages$cié¢ (ubié¢), po to by uniknaé w przyszitos$ci osiadania gruntu.
Drugi etap to wtasciwa niwelacja podioza =zgodnie z docelowymi spadkami
nawierzchni oraz liniami nawadniajgacymi. Dokonuje sie jej poprzez usuwanie
nadmiaru gruntu lub uzupeinienie jego ubytkéw wediug parametrdw wytyczonych
urzadzeniami geodezyjnymi. Wszystkie warstwy podbudowy musza mieé¢ te sama
grubos$¢ w kazdym miejscu wykonywane] powierzchni. Etap ten Jjest niezwykle
istotny 1 wpiywa na ksztait, wtasciwe odwodnienie oraz trwatosci
nawierzchni.
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Podbudowa

Warstwa podbudowy odpowiada za witasciwe przeniesienie na grunt obciagzen z
nawierzchni.

Podbudowe zasadnicza wykonaé¢ z kruszywa naturalnego lub tamanego
stabilizowanego mechanicznie gr. 15,0 cm.

Podsypka cementowo — piaskowa

Po uformowaniu podbudowy wykonuje sie podsypke, czyli warstwe wyrdwnawcza.
Jej zadaniem jest zapewnienie dobrego osadzenia poszczegdlnych kostek oraz
zniwelowanie ewentualnych réznic (w granicach normy) w ich gruboéci.

W odpowiednio przygotowanym korycie nalezy rozs$cielié¢ podsypke cementowo-
piaskowa 1:4 o odpowiedniej grubos$ci (po ubiciu kostki betonowej powinna
by¢é réwna 5,0 cm), wyrdéwnaé ja, wyprofilowaé. Nie trzeba jej ubijac¢ - jej
zageszczenie nastepuje dopiero po utozeniu kostki.

Uktadanie kostki polbrukowej

Kostke uktada sie od Dbrzegu nawierzchni (obramowanej obrzezami
trawnikowymi) w kierunku $rodka, co pozwala zawsze pracowac¢ na juz utozone]
nawierzchni, dzieki czemu nie niszczy sie przygotowanej wczesnie] podsypki.
Szczegdlnag uwage nalezy zwrdécié na doktadne ultozenie pierwszych rzeddw,
ktére moga wymagalé przycinania kostek. Istotne jest tez kontrolowanie
spadku ukiadanej powierzchni oraz zachowanie spoin (szczelin) pomiedzy
kostkami. Utatwiaja to specjalne wypustki dystansowe znajdujace sie na
bocznych $ciankach kostek. Zasada ukladania z trzech palet. Skitadniki
naturalne uzywane do produkcji kostki nie sg catkowicie Jjednorodne, co
powoduje wystepowanie rdéznic w kolorystyce finalnego produktu. Aby uniknad
réznic w odcieniach kolordw (szczegdlnie widocznych na wiekszych
powierzchniach), w trakcie ukitadania powinno sie miesza¢ kostke z trzech
réznych palet. Przy uktadaniu kostki nalezy zwrdécié¢ uwage aby spoina
stykowa kostki nie tworzyia 1linii ciagiej. Kostka po ulozeniu powinna by¢é
ok. 1,0 cm wyzej niz zaklada projekt, gdyz po ubiciu kostki wibratorem
uzyska ona prawidiowa wysokos$¢.

Ubijanie nawierzchni

Po zakonczeniu wuktadania kostki spoiny wypeilnia sie suchym piaskiem.
Nastepnie nalezy oczy$cié¢ cata powierzchnie 1 przystapi¢ do zageszczania
(ubijania). Wykorzystuje sie do tego piyte wibracyjna zabezpieczona
specjalna piyta z tworzywa sztucznego, ktdéra zapobiega uszkodzeniu kostek.
Procedure ubijania przeprowadza sie kilka razy, pamietajac o kazdorazowym
uzupeinianiu piasku w szczelinach oraz zamiataniu catej powierzchni.
Wtasciwie ulozona nawierzchnia powinna tworzy¢ jednorodna plaszczyzne bez
zadnych wybrzuszen 1 szpar szerszych niz spoiny miedzy kostkami.
Krawezniki (obrzeza trawnikowe) nalezy ustawié¢ ma tawie betonowe]j (z betonu
C1l2/15) z oporem.

mgr inz. Jan Burglin
upr. bud. GPKG-I-7342-9/95



Nadlesnictwo Rytel, Rytel-Dworzec 4, 89-642 Rytel
Budowa drewnianej altany edukacyjnej wolnostojgcej
obreb Rytel, gm. Czersk, dz. geod. nr 3070/9




{Sk‘ Nadlesnictwo Rytel, Rytel-Dworzec 4, 89-642 Rytel 7
— Budowa drewnianej altany edukacyjnej wolnostojgcej
obreb Rytel, gm. Czersk, dz. geod. nr 3070/9
IIT.Obliczenia statyczne
Obliczenia przeprowadzone dla III strefy obciazenia Sniegiem, strefy
obcigzenia wiatrem oraz dla giebokosci przemarzania gruntu Hz = 0,80 m.
1. Wymiarowanie konstrukcji drewnianej
1.1. Zebranie obciazen
Nachylenie potaci dachowej «=30,0°
. . . Wartosé Wartosé
Lp. Rodzaj obciazenia
charakt. oblicz.
A. OBCIAZENIA STALE
1 |Blachodachéwka 0,150 1,35 0,200
2 | Papa podkiadowa na deskowaniu 0,300 1,35 0,410
RAZEM 0,450 1,35 0,610
B. OBCIAZENIE ZMIENNE
1. |Obciazenie sSniegiem
Lokalizacja: Chojnice - III strefa obc. $niegiem Obciazenie char.
$niegiem gruntu: Qk = 1,20 kN/m2 Wspdiczynnik ksztaittu dachu (wg zal.l,
tabl. 7Z1-1):dla o=30,0° -> Cl=1,20 C2=0,80
s1=1,20x1,20=1,44 kN/m2 1,440 1,5 2,160
s»=1,20x0,80=0,96 kN/m? 0,960 1,5 1,440

2. |Obciazenie wiatrem - PN-77/B-02011 i PN-B-02011:1977/Azl

pnk=0,30x0,65%x2,00x1,8=0,702 kN/m?

Lokalizacja: Chojnice - I strefa obc. wiatrem char. H < 300 m cisnienie
predkosci wiatru: gk = 0,30 kPa Wspdiczynnik dziatania porywdw wiatru:
B = 1,8 (budowla niepodatna na dynamiczne dzialanie wiatru) Wspdiczynnik
ekspozycji (teren typu B): H / L £ 2; z =H<5,0m-> = 0,65
Wspdiczynnik aerodynamiczny (wg zat.Z1-3 1 Z1-9)
pota¢ nawietrzna budynek Cn=0,25

0,111 1,5 0,167
pnk=0,30x0,65%x0,25x1,8=0,088 kN/m?
pota¢ zawietrzna odcinek Cn=-0,40

-0,178 1,5 -0,267
pnk=0,30x0,65x% (-0,40) x1,8=-0,140 kN/m?
pota¢ nawietrzna altany wariant I Cn=2,00

0,702 1,5 1,053
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1.2. Wymiarowanie ukltadu gitdéwnego

WEZ%Y :
2
1,599
4 5
1 3 0,363
Ffoﬁso } 2,770 } 2,770 } 053044 Ve
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 0,630 0,364
2 3,400 1,963 5 6,170 0,363
3 6,800 0,000
PODPORY Podatnoégci
Wezel: Rodzaij: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
PRETY
1,599
o360
_
Ffoﬁso } 2,770 } 2,770 } 053044 Ve
PRZEKROJE PRETC)W :
1,599
0362
_ 1

‘ | | V=1,963
F—OBSO ‘ 2,770 ‘ 2,770 ‘ Q63}44 Vonoes

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
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- ciegno

22
Pret: Typ: A B Lx [m]
1 00 1 4 0,630
2 01 4 2 2,770
3 10 2 5 2,770
4 00 5 3 0,630
5 11 4 5 5,540

L[m] Red
0,728 1,00
3,198 1,00
3,199 1,00
0,727 1,00
5,540 1,00

160x80
160x80
160x80
160x80
160x80

1 128,0 2731 683 341 341 16,0 71 Drewno C24
STAZE MATERIAZOWE:
Materiait: Moduit E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1,152 1,152
68 0,768
003650
3
1152 1152 1152 1152
07 768 00768
v 002 0280sp 4
o,ﬁ°i,%l KL‘ 0t
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "State" State vf= 1,35/0,90
1 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 0,73
2 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 3,20
3 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 3,20
4 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 0,73
5 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 5,54

Grupa: B "Snieg maty - L" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,768 0,768 0,00 0,73
2 Liniowe-Y 0,0 0,768 0,768 0,00 3,20
Grupa: C "Snieg maty - P" Zmienne yf= 1,50
3 Liniowe-Y 0,0 0,768 0,768 0,00 3,20
4 Liniowe-Y 0,0 0,768 0,768 0,00 0,73
Grupa: D "Snieg duzy - L" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,152 1,152 0,00 0,73
2 Liniowe-Y 0,0 1,152 1,152 0,00 3,20
Grupa: E "Snieg duzy - P" Zmienne yf= 1,50
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3 Liniowe-Y 0,0 1,152 1,152 0,00 3,20
4 Liniowe-Y 0,0 1,152 1,152 0,00 0,73
Grupa: F "Nawietrzna/zawietrzna" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 30,0 0,089 0,089 0,00 0,73
2 Liniowe 30,0 0,089 0,089 0,00 3,20
3 Liniowe -30,0 -0,142 -0,142 0,00 3,20
4 Liniowe -30,0 -0,142 -0,142 0,00 0,73
Grupa: G "Zawietrzna/nawietrzna" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 30,0 -0,142 -0,142 0,00 0,73
2 Liniowe 30,0 -0,142 -0,142 0,00 3,20
3 Liniowe -30,0 0,089 0,089 0,00 3,20
4 Liniowe -30,0 0,089 0,089 0,00 0,73
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECYZ.:
Grupa Znaczenie: yd v
A -"State" State 1,35/0,90
B -"S$nieg maty - L" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"$nieg maly - P" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"$nieg duzy - L" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Snieg duzy - P" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"Nawiletrzna/zawietrzna" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"Zawietrzna/nawietrzna" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacije
A -"Staie" EWENTUALNIE
B -"Snieg maty - L" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z:
C -"$nieg maty - P" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z:
D -"$nieg duzy - L" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z:
E -"Snieg duzy - P" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z:
F -"Nawietrzna/zawietrzna" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z:
G -"Zawietrzna/nawietrzna" EWENTUALNIE

Nie wystepuje

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:
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1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D+E+EF+G

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 0,000%* -0,000 -0,000 ABE
0,728 -0,490%* -1,346 0,722 ADF
0,728 -0,490 -1,346%* 0,722 ADF
0,728 -0,490 -1,346 0,722* ADEF
0,000 0,000 -0,000 -0,000* ADEF
2 1,599 2,121%* 0,153 -5,836 ADEF
0,000 -0,490%* 3,112 -7,421 ADEF
0,000 -0,490 3,112%* -7,421 ADEF
3,198 -0,000 -0,628 -0,479* aF

0,000 -0,398 2,529 -7,725* ADEG
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3 1,599 2,121* -0,153 -5,838 ADEG
3,199 -0,489%* -3,112 -7,423 ADEG
3,199 -0,489 -3,112%* -7,423 ADEG
0,000 0,000 0,628 -0,480* aG
3,199 -0,398 -2,528 -7,727* ADEF
4 0,727 -0,000%* -0,000 0,000 aDE
0,000 -0,489* 1,346 0,720 ABEG
0,000 -0,489 1,346%* 0,720 ABEG
0,000 -0,398 1,094 0,720* AEF
0,727 0,000 -0,000 0,000* &aDEG
5 2,770 1,450%* -0,000 0,000 ADE
0,000 0,000%* 1,047 0,000 AD
5,540 -0,000%* -1,047 -0,000 A
0,000 0,000 1,047* 0,000 AD
5,540 -0,000 -1,047%* -0,000 A
0,000 0,000 1,047 0,000 A
5,540 -0,000 -1,047 -0,000* A
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
4 5,504%* 8,407 10,048 ADEG
0,467%* 2,119 2,170 aF
4,823 8,979%* 10,192 ADEF
1,148 1,547* 1,927 aG
5,207 8,829 10,250%* ADE
5 -0,468%* 2,119 2,170 aG
-5,504%* 8,409 10,050 ADEF
-4,823 8,980%* 10,194 ADEG
-1,148 1,548%* 1,927 aF
-5,207 8,831 10,252%* ADE
* = Warto$ci ekstremalne
Pret nr 2
Zadanie: wiazar kratowy
z
y =Y

160

I S
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Przekroj: 1 ,B 160x80”

Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=80,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm?,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie

uzytkowe).
Kmod = 0,80 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk =24,00 fma=14,77 MPa
frok = 14,00 fi04 = 8,62 MPa
fio0k = 0,50 fi904 = 0,31 MPa
feok =21,00 feod =12,92 MPa
fc,90,k =2,50 fcygo,d =1,54 MPa
fuk=2,50 fva=1,54 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k= 350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,20 m, przy obcigzeniach ,,ADEG”.
- dtugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=u1=0,999%3,198 =3,195m
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
lc=x7=1,000%3,198 = 3,198 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=3195m; le.=3,198 m
Wspolcezynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,195/0,0462 = 69,18
Az=l¢,/i,=3,198/0,0231 = 138,49
O carity = 7 Eoos / A% = 9,87x7400 / (69,18)? = 15,26 MPa
0 caitz = w2 Eoos 1 42, = 9,87x7400 / (138,49)? = 3,81 MPa

Arety = ) Fook / Ocrity =21/1526 '=1,173
Areiz = v feox ! Ocerit: =~21/3,81 =2,348

ky = 0,5 [1 + ﬁc (i relvy - 0,5) + xzrelyy] = O,SX[1+0,2X(1,173 - 0,5) + (1,173)2] = 1,255
K:=0,5[1 + Be (Areiz - 0,5) + 22ra1] = 0,5x[1+0,2%(2,348 - 0,5) + (2,348)2] = 3,442

Koy = 1/(K, +/Ky =A%a,) = 1/(1255+ 1,255 - 1,173 )= 0,587
Koz = 1k, +y/KZ =230,) = 13442+ 34422 -2348 )=0,168

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 128,00 cm?.

Nosno$¢ na $ciskanie:

cod=N/A=7,725/128,00 x10= 0,60 < 2,17 = 0,168%12,92 =K fc o4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,60 m; X,=1,60 m, przy obciazeniach ,, ADEF”:

(e} (e} (e}
¢,0,d +km m,z,d n myd _ 0,46 +0,7x 0,00 + 6,21 =0481<1
Key Feod foza  fmya  0587x12,92 1477 1477
(e} (e} (e} y.d
¢,0,d m,z,d +km myd _ 0,46 + 0,00 +0,7x 621 _ 0,505 < 1
Keofooa  fnza foya 0168x1292 1477 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,60 m; Xp=1,60 m, przy obcigzeniach ,,ADEF”.
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Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x3198 + 160 + 160 = 3518 mm

4
0,
= o |Eomean \/ 3518x160x14,77 \/ 11000 _ ) 475
b Ek Ginean 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla j. rel,m S 0,75 k crit = 1

Warunek statecznosci:
omd=M/W=2121/341,33 x103=6,21 < 14,77 = 1,000x14,77 = K ¢rit f md
No$nos¢ dla xa=1,60 m; X,=1,60 m, przy obciazeniach ,,ADE”:

o yd (e} 2d
MY 4, 12 = 57T 02,000 _g3g90<1
frya fooa 14,77 14,77
k, Smyd , Omad _ o 577 000 _ 5930
fowd  fmza 1477 1477 '

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,60 m; Xp=1,60 m, przy obcigzeniach ,,ADEF”:
2
(¢ &) c
cod | myd | “mzd _ 0,462 + 6,21 +0.7x 0,00

m \ =0422<1
floa Ty fozd 12922 14,77 1477
2
(¢} (e} y.d (e} 2,
c.0d . myd | Omzd _ 0,462 7x 6,21 + 0,00 = 0,296 < 1
fcod fm,y,d fm,z,d 12,922 14,77 14,77

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,20 m, przy obcigzeniach ,,ADEF”.
Naprezenia tnace:
724=15V,/A=1,5x3,112/128,00 x10 = 0,36 MPa
7yd=15Vy/A=1,5%0,000/128,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek no$nosci

ra= \Tod + Ty =036 +0002 =0,36 < 1,54 = 1,000x1,54 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla Xx,=1,60 m; x,=1,60 m, przy obciazeniach ,,ADEF”.
Ugigcie graniczne
U netsin = 1 /200 = 16,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,A”):
U zfin = Uzinst [1 + 19,2 (/L)?](1+K ger) = -1,3%[1 + 19,2x(160,0/3198)?](1 + 0,80) = -2,4 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,DEF”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U zfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = -3,8%[1 + 19,2%(160,0/3198)?](1 + 0,25) = -5,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie calkowite:
Uzfin=-2,4+-50=7,4<16,0 = Unetfin

Pret nr1
Zadanie: wigzar kratowy
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Przekréj: 1 ,.B 160x80”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm®,
Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma= 14,77 MPa
ft,O,k =14,00 ft,o,d = 8,62 MPa
fro0k = 0,50 fio04 = 0,31 MPa
fc,O,k = 21,00 fc,O,d = 12,92 MPa
fc,go,k = 2,50 fcygo,d = 1,54 MPa
fux = 2,50 fuq =154 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k= 350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nos$no$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x.=0,73 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ADF”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 128,00 cm?.
o10d=N/A,=0,722/128,00 x10 = 0,06 < 8,62 =f 10,
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,73 m; Xxp=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ADEF”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gdérnej, wynosi:
l4=1,00x728 + 160 + 160 = 1048 mm

; l4hfrg [ Eomean \/ 1048x160x14,77 \4/ 11000 _ o
= = X =
™7\ 7b%E, | Gpean 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlai relm < 0,75 Keit=1

Warunek statecznosci:
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omd=M/W=0,490/341,33 x103 = 1,43 < 14,77 = 1,000x14,77 = K ¢rit f md
No$nos¢ dla xa=0,73 m; X,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ADEF”:

Otod | Omyd | Omzd _006 143 . 000

m , =0,104<1
fioa  Tmya foza 862 1477 14,77
c COmyd O
tod k. myd | “mzd _ 0,06 £07% 143 000 _ 0075<1
fiod foye  Tmza 862 1477 14,77

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=0,73 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ADEF”.
Naprezenia tngce:
724=15V,/A=1,5%1,346 /128,00 x10 = 0,16 MPa
Tyd=15Vy/A=1,5%0,000/128,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nosnosci

ra= \Tog + Ty =016 +0002 =0,16 < 1,54 = 1,000x1,54 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,73 m, przy obcigzeniach ,,ADEF”.
Ugigcie graniczne

u net,fin = I / 200 = 7,3 mm
Ugigcia od obciazen statych (,,A”):
U zfin = Uzinst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = 0,8x[1 + 19,2%(160,0/1460)?](1 + 0,80) = 1,8 mm
u y.fin =Uu y,inst [1 + 19,2 (h/L)z](l"'k def) = O,OX[I + 19,2X(80,O/1460)2](1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,DEF”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
U zfin = Uzinst [1 + 19,2 (N/L)?](1+K ger) = 2,4%[1 + 19,2%(160,0/1460)?](1 + 0,25) = 3,7 mm
Uy.fin = Uy,inst [1 + 19,2 (h/L)?](1+K ger) = 0,0x[1 + 19,2%(80,0/1460)?](1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

Uzfin = 1,8+3,7=55<73=u net,fin

Pret nr 5
Zadanie: wiazar kratowy
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Przekréj: 1 ,.B 160x80”

Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=80,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm®,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 2 klasg¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (I tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kmod = 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 24,00 fma=14,77 MPa
ft,O,k =14,00 ft,o,d = 8,62 MPa
fto0k = 0,50 ft904 =0,31 MPa
fc,O,k = 21,00 fc,O,d = 12,92 MPa
fc,go,k = 2,50 fcygo,d = 1,54 MPa
fuk=2,50 fva=1,54 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p k= 350 kg/m?®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 5
Sprawdzenie nos$no$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,00 m; Xp=5,54 m, przy obcigzeniach ,,AD”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 128,00 cm?,
o0d=N/A,=0,000/128,00 x10=0,00 < 8,62 =f 04
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=5,54 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”.
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=p/=1,000%5,540 = 5,540 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny uktadu:
lc=p/=1,000%5,540 = 5,540 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju, wynosza:
lcy=5,540 m; lc;=5,540m
Wspdtezynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=5540/0,0462 = 119,94
Az=l¢,/i,=5,540/0,0231 = 239,89
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o caity = 7% Eoos / 22 = 9,87x7400 / (119,94)% = 5,08 MPa
o caitz = 7 Eogs | A% =9,87%x7400 / (239,89)% = 1,27 MPa

drety = + feox /Ocority =-21/5,08 '=2,034

Areiz = A feox /[ Ocerits =21/1,27 = 4,068

Ky = 0,5 [1 + Be (hrety - 0,5) + W2rary] = 0,5%[140,2x(2,034 - 0,5) + (2,034)7] = 2,722
kz = 0,5 [1 + ﬁc (/1 rel,z = 0,5) + )Lzrelvz] = O,SX[1+0,2X(4,O68 = 0,5) + (4,068)2] = 9,130

Koy = (K, +Ky —Alay) = 0722+ 2722220342 )=0221
koo = 11K, +1kZ =2301,) = 1/(9,130 + -[9,1307 - 40682 )= 0,058

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aqg = 128,00 cm?,

Nos$no$¢ na Sciskanie:

oc0d=N/Aq=0,000/128,00 x10=0,00<0,75=0,058%12,92 =K fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,12 m; X,=2,42 m, przy obciazeniach ,,A”:

Ocod +K,, Omzd | Omyd _ 000 +07x 000 418 _gog3cy
Key Feod foza  fmya  0221x12,92 1477 1477
(e} (e} (e} d
200 i gk, S = 000 4000 7 418 _p198<1
Keofood  fmza foya 0058x1292 1477 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x.=2,77 m; xp=2,77 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
konicach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x5540 + 160 + 160 = 5860 mm

o lahfng [Eomean _ \/ 5860x160x14,77 \4/11000 0610
"7\ 7b2E, | Gpean 3,142x802x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla/ rel,m < 0,75 k crit = 1

Warunek stateczno$ci:
omd=M/[W=1,450/341,33 x10% = 4,25 < 14,77 = 1,000x14,77 = K &rit fma
Nosnos¢ dla x,=2,77 m; X,=2,77 m, przy obcigzeniach ,,A”:

Ot.0d " Om,y.d Tk, Om,zd _0,00 + 4,25

+07x 00 —0288<1

fioa  Fmya fozd 862 14,77 14,77
(e) O (e}

t,0,d + km m,y,d + m,z,d — 0,00 + 0,7)( 4,25 + 0,00 — 07201 <1
fi0d foyae  Tmza 862 1477 14,77

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=3,12 m; Xp=2,42 m, przy obcigzeniach ,,A”:
2

c Om,yd Smzd

200 ISk, e = 000 418 45, 000 _gag3<1
fooa  Tmya fnzg 12022 1477 14,77

2
(e) () y.d (e) 2.d

0 nyd , Omzd _ 000 o 418 L 000 _ (1054

f2s  fuya  Tmea 12022 1477 1477

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x.=5,54 m; xx=0,00 m, przy obcigzeniach ,,A”.
Naprezenia tnace:

72d=15V,/A=1,5%x1,047/128,00 x10 = 0,12 MPa

7yd=15Vy/A=1,5%0,000/128,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv = 1,000.
Warunek nosnosci

ra= \Tod + Ty =012 +0002 =0,12 < 1,54 = 1,000x1,54 = ky fug

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla X,=2,77 m; x,=2,77 m, przy obciazeniach ,,a”.
Ugiecie graniczne
U net,fin = 1/200 = 27,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,a”):
U zfin = U zinst (1+K ger) = -11,4%(1 + 0,80) = -20,6 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0x(1 + 0,80) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

U zfin = U zinst (1+k def) = O,OX(I + 0,25) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = O,OX(l + 0,25) = 0,0 mm
Ugigecie calkowite:

Uzfin = -20,6 + 0,0 = 20,6 < 27,7 = U net fin

2. Wymiarowanie stopy fundamentowej
Geometria

Szerokos$é stopy B [m] 0.80
Diugos$¢ stopy L [m] 0.80
Wysokos¢é stopy He [m] 0.60
Szeroko$¢ przekroju situpa b [m] 0.40
Wysokos$¢ przekroju siupa h [m] 0.40
Mimos$rdodd ex [m] 0.00
Mimosréd ey [m] -0.00
020 o 0.20
T
g 2
0.80 n U50
Materialy
Klasa betonu B20
Klasa stali 18G2
Otulina [cm] 5.00
Srednica pretéw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Giebokos$é¢ posadowienia [m] 1.20
Ciezar zasypki [kN/m3] 20.00
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Obciazenia
Numer N [kN] My [kNm] Ty [kN] My [kNm] Ty [KkN]
zestawu
1 34.36 0.00 0.00 0.00 2.37
2 2.73 0.00 0.00 0.00 0.71
3 22.08 0.00 0.00 0.00 3.13

Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:

q1=97.65 kN/m2
q2=97.65 kN/m2
q3=64.32 kN/m?
q4=64.32 KkN/m2

Odrywanie nie wystepuje.
DLA SCHEMATU NR 2
Naprezenia w narozach:

a1=36.56 kN/m?
q2=36.56 kN/m?
g3=26.57 kN/m?
q4=26.57 kN/m?

Odrywanie nie wystepuje.

DLA SCHEMATU NR 3
Naprezenia w narozach:

a:1=83.81 kN/m?
g,=83.81 kN/m?
g3=39.79 kN/m?
q4=39.79 kN/m?

Zbrojenie stopy

Przyjeto

zbrojenie

#12,0 mm w rozstawie co 15,0 cm.

mgr inz. Jan Burglin
upr. bud. GPKG-I-7342-9/95

stopy konstrukcyjnie:

5,0 cm.

zbrojenie dolne dwukierunkowe
Otulina zbrojenia min.





