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1. Funkcjonalnosci ogdlne
1.1. Wymagania

1.1.1. Masa kamery z zamontowang baterig nie moze przekracza¢ 1400 gramoéw.
Pomiaru masy dokonuje sie bez dodatkowego osprzetu, w tym bez akcesoriéw
przeznaczonych do przenoszenia kamery takich, jak retraktory, paski czy uchwyty.

1.1.2. Kamera musi posiada¢ wyswietlacz LCD, ktérego dtugosc przekatnej miesci sie
w zakresie od 3,4 cala do 4,1 cala. Nie dopuszcza sie wyswietlaczy dotykowych.

1.1.3. Kamera nie moze by¢ zintegrowana z aparatem powietrznym butlowym,
ani z jego maska.

1.1.4. Kamera nie moze posiadaé recznej regulacji ostrosci.

1.1.5. Konstrukcja kamery musi umozliwiaé trzymanie jej w jednej dtoni (w rekawicy
specjalnej), przy czym czynnosc¢ ta nie moze w jakimkolwiek stopniu powodowac
zastaniania dtonig wyswietlacza, ani soczewki. Dopuszcza sie nastepujgce formy
uchwytow:

1.1.5.1. Uchwyt pistoletowy — wyraznie zarysowana rgczka wyprowadzona
z korpusu kamery.

1.1.5.2. Uchwyt wyprofilowany w obudowie — wyraznie zarysowany ksztatt
stanowigcy integralng czes¢ korpusu kamery.

1.1.5.3. Zastosowanie obudowy o odpowiednio matym obwodzie — obudowa
bez dodatkowego wyprofilowania, sama w sobie petnigca funkcje uchwytu.

1.1.6. Konstrukcja kamery musi umozliwia¢ dopiecie do niej retraktora lub paska
transportowego (w formie petli z karabinkiem).

1.1.7. Kamera musi by¢ kompatybilna z tadowarka samochodowa.

1.1.8. Dopuszcza sie stosowanie zaréwno baterii zintegrowanej z kamery, jak i baterii
wymiennej. Czas pracy w petni natadowanego urzadzenia musi wynosié
co najmniej 3,5 godziny (w dowolnie wybranej przez producenta temperaturze,
z zakresu od 15 °C do 30 °C).

1.1.9. Kamera musi posiadaé przycisk zasilania (ON/OFF) wykonany w kolorze innym
niz kolory pozostatych przyciskdéw. Dopuszcza sie nadanie koloru poprzez
podswietlenie.

1.1.10.Przycisk zasilania kamery musi by¢ wykonany w rozmiarze umozliwiajgcym
wcisniecie go kciukiem lub palcem wskazujgcym dtoni (w rekawicy specjalnej).

1.1.11.Pojedyncze wcisniecie przycisku zasilania musi powodowaé przywrdcenie
kamery do podstawowego trybu wyswietlania obrazu oraz wytgcza¢ funkcje
zoomu cyfrowego.

1.1.12.Funkcja zamrozenia obrazu (jesli kamera takg posiada) musi dziataé¢ wytgcznie
podczas fizycznego trzymania przycisku funkcyjnego. Nie dopuszcza sie
stosowania tej funkcji w jakiejkolwiek innej formie.

1.1.13.Funkcja zoomu cyfrowego (jesli kamera takg posiada) musi dziata¢ wytacznie
podczas fizycznego trzymania przycisku funkcyjnego. Wymagania tego nie stosuje
sie, jesli kamera posiada mozliwos¢ wytgczenia poprzez oprogramowanie



dostepu do funkcji zoomu cyfrowego lub jesli wigczenie funkcji zoomu wymaga
uzycia kombinacji przyciskéw.
1.1.14.Kamera musi posiadaé¢ mozliwos¢ wytgczenia przez oprogramowanie dostepu
do wszystkich trybow wyswietlania obrazu termicznego, z wyjatkiem:
1.1.14.1. Trybu podstawowego opisanego w pkt. 3.1.11.
1.1.14.2. Trybu podstawowego z mozliwoscig pomiaru temperatury.
1.1.14.3. Trybu wczesnej koloryzacji opisanego w pkt. 3.2.3.
1.2. Zalecenia
1.2.1. Zaleca sie, aby oprogramowanie kamery pozwalato na wytgczenie dostepu
do wszystkich dodatkowych funkcjonalnosci.
1.2.2. Zaleca sie, aby kamera posiadata ponizsze funkcjonalnosci:
1.2.2.1. Mozliwos¢ zapisu obrazéw termicznych w formie zdje¢ oraz materiatéow
wideo.
1.2.2.2. Mozliwo$é transferu zapisanych danych, na komputer PC.
1.2.2.3. Mozliwo$é¢ zapisu nagran o tgcznej dtugosci minimum 300 minut
lub posiadanie co najmniej 16 GB pamieci wewnetrznej.

2. Parametry wytrzymatosciowe
2.1. Wymagania:

2.1.1. Kamera musi posiadaé obudowe o stopniu ochrony co najmniej IP67.

2.1.2. Kamera musi by¢ odporna na upadek na twardg powierzchnie z wysokosci 2 m.

2.1.3. Kamera musi posiadaé¢ mozliwos¢ pracy w temperaturze -20 °C.

2.1.4. Kamera musi posiada¢ mozliwo$é pracy w temperaturze 260 °C przez co
najmniej 5 minut.

2.2. Zalecenia:

2.2.1. Zaleca sig, aby producent dopuszczat mozliwo$¢ przecierania soczewki palcem
dtoni zabezpieczonej w rekawice specjalng (wytacznie w sytuacji pozarowej).

2.2.2. Zaleca sie, aby soczewka wtasciwa kamery byta chroniona przed uszkodzeniem
fizycznym, poprzez zastosowanie soczewki ochronnej lub szkietka ochronnego.
Element ochronny musi by¢ wykonany z materiatu przepuszczajgcego
promieniowanie podczerwone.

2.2.3. Zaleca sie, aby ekran LCD kamery posiadat dodatkowg ochrone przed
uszkodzeniem fizycznym. Element ochronny powinien by¢ przezroczysty,
wodoszczelny oraz wykonany z tworzywa sztucznego lub odpowiednio
wytrzymatego szkia.

2.2.4. Zaleca sie wykonanie urzgdzenia zgodnie z postanowieniami normy NFPA
1801:2021, w zakresie odpornosci na: wibracje, uderzenia, korozje, przetarcia
powierzchni wyswietlacza, wysokg temperature, odziatywanie ptomienia,
uszkodzenia oznakowania.



3. Parametry dotyczgce jakosci obrazu termicznego
3.1. Wymagania:
3.1.1. Zakres spektralny detektora podczerwieni musi obejmowac co najmniej zakres
od 8 do 13 mikrometréw.
3.1.2. Detektor podczerwieni musi posiadaé co najmniej 76 800 pikseli pomiarowych.
3.1.3. Czestotliwo$¢ odswiezania detektora podczerwieni musi wynosi¢ co najmniej
24 Hz.
3.1.4. Kamera musi wykorzystywac system cyfrowej korekty obrazu termicznego.
3.1.5. Dolna granica zakresu pomiarowego musi wynosi¢ co najmniej -20 °C.
3.1.6. Kat widzenia optyki musi wynosi¢ co najmniej 48° w poziomie i 36° w pionie.
3.1.7. Wszystkie oznaczenia i ikony na obrazie termicznym muszg by¢ zgodne
z postanowieniami normy NFPA 1801:2021.
3.1.8. W trakcie pracy urzadzenia, na ekranie nie mogg by¢ wyswietlane oznaczenia
i ikony dotyczace funkcji, ktére w danym momencie sg nieaktywne.
3.1.9. Kamera musi posiada¢ mozliwo$s¢ wykonywania punktowego pomiaru
temperatury przynajmniej w jednym z dostepnych trybéw wyswietlania obrazu.
3.1.10.0dczyt temperatury musi by¢ wyrazony w stopniach Celsjusza.
3.1.11.Kamera musi posiadac tryb wyswietlania obrazu termicznego, charakteryzujgcy
sie nastepujgcymi cechami (Tryb podstawowy):
3.1.11.1. Godrna granica zakresu pomiarowego nie moze przekraczaé 700 °C.
3.1.11.2. Wykorzystywanie wyltgcznie nastepujgcych kolorow, wraz z ich
odcieniami: czarny, szary, biaty, z6tty, pomaranczowy, czerwony. Kolory
wymienione zostaty w kolejnosci od koloru przyporzgdkowanego najnizszej
temperaturze, do koloru przyporzagdkowanego najwyzszej temperaturze.
3.1.11.3. Przyporzadkowanie koloréw do nastepujgcych zakreséw temperatur:
3.1.11.3.1. Czarny, szary i bialy — obiekty o temperaturach ponizej
150 °C + 10 °C. Dynamiczne dopasowanie odcieni szarosci
do temperatury obiektéw, w zaleznosci od sytuacji pozarowe;j.
3.1.11.3.2.  Zétty i jego odcienie — obiekty o temperaturach w zakresie
od 150°C+10°Cdo299°C+ 10 °C.
3.1.11.3.3. Pomaranczowy i jego odcienie — obiekty o temperaturach
w zakresie od 300 °C £ 10 °Cdo 449 °C £ 10 °C.
3.1.11.3.4. Czerwony i jego odcienie — obiekty o temperaturach w zakresie
od 450 °C + 10 °C do konica zakresu pomiarowego urzgdzenia.
3.1.11.4. Wykorzystywanie jednej z trzech ponizej wymienionych technologii
wzmachniania czutosci termiczne;j:
3.1.11.4.1.  Single gain mode - wykorzystanie jednego trybu czuto$ci w catym
zakresie pomiarowym.
3.1.11.4.2. Dual gain mode - wykorzystanie dwodch trybow czutosci
zmieniajgcych sie automatycznie, przy czym zmiana czutosci nastepuje
dla wszystkich pikseli pomiarowych jednoczesnie.



3.1.11.4.3. Mixed gain mode - wykorzystanie wiecej niz jednego trybu
czutosci zmieniajgcych sie automatycznie, przy czym zmiana czutosci
nastepuje dla kazdego piksela pomiarowego oddzielnie.
3.2. Zalecenia:

3.2.1. Zaleca sie, zeby kamera wykazywata ptynne przejscie pomiedzy trybami
wysokiej i niskiej czutosci (zmiana trybu czutosci bez zauwazalnej pracy migawki).
Zalecenie to dotyczy tylko kamer wykorzystujgcych technologie dual gain mode.

3.2.2. Zaleca sie, zeby kamera miata zaprogramowany Tryb podstawowy w dwdch
wariantach — z mozliwoscig pomiaru temperatury oraz bez mozliwosci pomiaru.

3.2.3. Zaleca sie, zeby kamera posiadata tryb wyswietlania obrazu termicznego,
charakteryzujacy sie nastepujgcymi cechami (Tryb wczesnej koloryzacji):

3.2.3.1. Wykorzystanie odcieni szaroscii koloru biatego (lub odcieni niebieskiego
i koloru biatego) ponizej okreslonej temperatury progowe;j.

3.2.3.2. Wykorzystanie gradacji koloréow zdéitego, pomaranczowego i
czerwonego poczawszy od okre$lonej temperatury progowej.

3.2.3.3. Temperatura progowa musi zawierac sie w zakresie od 60 °C do 100 °C.

3.2.3.4. Zakresy temperatur przyporzadkowane do koloréw zéttego
i pomaranczowego nie powinny by¢ szersze niz 60 °C.

4. Zalecenia dotyczace gwarancji i serwisu

4.1. Zaleca sie, aby uzytkownik miat mozliwos¢ samodzielnej wymiany elementéw
zewnetrznych, chronigcych urzadzenie przed uszkodzeniami fizycznymi.

4.2. Zaleca sie, aby producent zapewnit gwarancje w wymiarze co najmniej 2 lat na baterie
oraz w wymiarze co najmniej 5 lat na wszystkie pozostate podzespoty kamery.

4.3. Zaleca sie, aby producent zapewnit peten zakres ustug naprawczych na terenie
Unii Europejskiej.

4.4. Zaleca sie, aby na czas naprawy kamery, producent (lub dystrybutor) zapewnit
urzgdzenie zastepcze o parametrach spetniajgcych wymagania przedstawione
W niniejszej charakterystyce.

5. Dodatkowe wymagania, zalecenia i uwagi
5.1. Wymagania i zalecenia stawiane uzytkownikom
5.1.1. Kamery bedgce na wyposazeniu pojazdow typoszeregdw GBA 2/16 oraz GCBA

4/24 musza by¢é wyposazone w tadowarki samochodowe, a takZze muszg byé

przewozone w tych fadowarkach, w kabinach pojazdéw. Dotyczy to wytgcznie

kamer, ktore spetniajg wymagania niniejszej charakterystyki technicznej.
5.1.2. Zaleca sie, zeby kamera miata wytaczony przez oprogramowanie dostep
do wszystkich trybow wyswietlania obrazu termicznego, z wyjatkiem:
5.1.2.1. Trybu podstawowego opisanego w pkt. 3.1.11.
5.1.2.2. Trybu podstawowego z mozliwoscig pomiaru temperatury.
5.1.2.3. Trybu wczesnej koloryzacji opisanego w pkt. 3.2.3.



5.1.3. Zaleca sie, zeby kamera miata wytgczony przez oprogramowanie dostep
do wszystkich dodatkowych funkcjonalnosci takich, jak:
5.1.3.1. Zoom cyfrowy.
5.1.3.2. Punktowe wskazanie miejsca o najnizszej temperaturze.
5.1.3.3. Punktowe wskazanie miejsca o najwyzszej temperaturze.
5.1.3.4. Inne niewymienione tutaj funkcjonalnosci, ktére mogg powodowad
odwrécenie uwagi uzytkownika od biezacej sytuacji pozarowej,
przedstawionej na obrazie termicznym kamery.
5.2. Kamery przeznaczone do wykorzystywania przez instruktoréw zaje¢ z zakresu
gaszenia pozarow wewnetrznych
5.2.1. Kamera dodatkowo musi posiada¢ mozliwos¢ zapisu obrazéw termicznych
w formie zdjec oraz materiatéw wideo.
5.2.2. Kamera dodatkowo musi posiadaé mozliwo$¢ transferu zapisanych danych,
na komputer PC.
5.2.3. Kamera dodatkowo musi posiada¢ co najmniej 16 GB pamieci wewnetrznej
lub mie¢ mozliwos¢ zapisu nagran o tacznej dtugosci minimum 300 minut.
5.3. Kamery bedace na wyposazeniu samochodéw ratownictwa chemicznego
5.3.1. Kamera musi spetnia¢ wszystkie wymagania normy NFPA 1801:2021 (lub jej
poprzednich edycji, tzn. NFPA 1801:2018 Ilub NFPA 1801:2013 lub NFPA
1801:2010). W takim przypadku wobec kamery nie stosuje sie wymagan niniejszej
charakterystyki, a wytgcznie wymagania normy.
5.3.2. Zaleca sie, zeby kamera spetniajg jednoczesnie wymagania niniejszej
charakterystyki oraz wymagania dowolnej edycji normy NFPA 1801.
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