Pytania egzaminacyjne z przedmiotu ,,Elektryczne zautomatyzowane napedy okretowe”

Poziom operacyjny

Elektryczne zautomatyzowane napedy okretowe

bezwtadnos$ci sprowadzonego do watu silnika.

Pytania
O/T — oznacza charakter pytania (obowigzkowe, wymagajgce wiecej czasu)
Lp. |O/T | Pytanie Poprawna
odpowiedz
1 (@) Moment bezwfadno$ci ciata wzgledem osi obrotu moggcego sie obracaé¢ wokoét tej osi zalezy od:
A. masy ciata,
B. masy ciata i rozktadu tej masy wzgledem osi obrotu, B
C. wymiaréw ciata,
D. sposobu tozyskowania osi obrotu.
2. 0] Moment bezwiadnosci jednorodnego walca o masie ,m” i promieniu ,R” ( np. wirnika silnika elektrycznego) mozna wyznaczy¢
z zaleznosci:
A J=m-R
B. J=m-R*
1
c. J==-m-R? <
2 1
1
D. J=-m’-R
2 .
3. o Przyspieszenie katowe ,& = Aw/At” wirnika silnika elektrycznego napedzajgcego maszyne jest wynikiem dziatania na uktad :
A. tylko momentu napedowego silnika,
B. wypadkowego momentu sit sprowadzonego do
watu silnika,
C. momentu bezwtadnosci mas wirujgcych,
D. wypadkowego momentu sit sprowadzonego do D
watu silnika i wypadkowego momentu




Moment dynamiczny dziatajgcy na wat silnika elektrycznego to:
A. wypadkowy moment sit sprowadzony do watu
silnika,
B. wypadkowy moment bezwtadnosci sprowadzony
do watu silnika,

C. moment elektromagnetyczny silnika,
D. moment oporowy maszyny.

Zgodnie z Il Zasadg Dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego przyspieszenie jakie uzyskuje ciato w ruchu obrotowym wyraza
sie zaleznoscig (w — predkos¢ katowa, t — czas, My — moment dynamiczny, J — moment bezwtadnosci):

Ao ]
E=—-=—
At Md’
g=ho _M,
B. At 32
Aw Md2
g:—:
C. At )
_Ao My

g =
D. At J

Zwigzek pomiedzy predkoscig obrotowg silnika n[obrotéw/minute] i jego predkoscig katowg w [radiandw/sekunde] poprawnie
wyraza zaleznos¢:

A. n(obr/min):ﬂ-w(rad/s)
2 ,

B. n(obr/min)z@.w(rad/s)
T

C.  n(obr/min)=22. orad/s)
2 ,

D.

n(obr/min) =£~a)(rad/s) .
A

Jesli silnik potaczony jest z maszyng poprzez przektadnie redukcyjng (n maszyny jest mniejsza od n silnika) to moment
bezwtadnosci maszyny sprowadzony do watu silnika ma wartosé:

A. takg samg jakg miatby bez przekfadni,
mniejszg niz ta jakg miatby bez przektadni,

wieksza niz ta jakg miatby bez przektadni,
zerowa.

B.
C.
D.




A

Jesli w obrotowo napedzanej maszynie niektore jej czesci wykonujg ruchy obrotowe a niektére jej czesci wykonujg ruchy
postepowe to moment bezwtadnosci tej maszyny sprowadzony do jej watu wejsciowego ma wartos¢

réwng momentowi bezwtadnosci czesci
bedacych w ruchu obrotowym,

B. réwng momentowi od sit tarcia czesci w ruchu
postepowym,

C. wiekszg od momentu bezwtadnosci czesci
bedacych w ruchu obrotowym,

D.

mniejszg od momentu bezwtadnosci czesci
bedacych w ruchu obrotowym.

9. Jesli silnik potaczony jest z maszyng poprzez przektadnie redukcyjng (predkos¢ obrotowa maszyny n y jest mniejsza od
predkosci obrotowej n s silnika) to moment napedowy silnika potrzebny do utrzymania tej statej predkosci maszyny ma
wartos¢:

A. takg samg jakg miatby bez przekfadni,
B. mniejszg niz ta jakg miatby bez przektadni,
C. wiekszg niz ta jakg miatby bez przektadni,
D. znacznie wigkszg niz ta jakg miatby bez
przektadni.
10. Przy statej wartosci momentu dynamicznego i przy statej wartosci momentu bezwtadnosci czas wzrostu predkosci od nl1
(obr/min) do n2 (obr/min) mozna wyznaczy¢ z wyrazenia:
60 J
B. At = _2rJ (n1-n2)
60 Md ,
C. 2 (n2- nl)
60 Md
D. 72—” M—d (n1—n2) -
60
11. Jesli silnik elektryczny obcigzony bedzie statym momentem w czasie co najmniej takim, ze ustala sie jego temperatura to
powinien by¢ dobrany :

cowp

na prace ciggtg S1,

na prace dorywczg S2,

na prace przerywang S3,

na prace z przerwami jatowymi S6.




12. Silniki elektryczne pomp paliwa, pomp transportowych, pomp chtodzenia, wentylatoréw powinny by¢ dobierane na prace:
A. na prace cigglg S1,
B. na prace dorywczg S2,
C. na prace przerywang S3,
D. na prace z przerwami jalowymi S6.

13. Jesli silnik elektryczny bedzie obcigzany statym momentem w czasie, w ktérym nie osiggnieta bedzie rownowaga cieplna
silnika (stata jego temperatura) a nastepnie wystgpi przerwa w jego pracy co najmniej taka, ze silnik uzyska temperature
otoczenia to powinien by¢ dobrany na prace:

A. na prace cigglg S1,
B. na prace dorywczg S2,
C. na prace przerywang S3,
D. na prace z przerwami jatowymi S6.
14. Silniki elektryczne wind kotwicznych, wind cumowniczych dobiera si¢ na prace:
A. na prace ciggtg S1,
B. na prace dorywczg S2,
C. na prace przerywang S3,
D. na prace z przerwami jatowymi S6.

15. Jesli silnik elektryczny bedzie obcigzany okresowo tak, ze wystgpi okres pracy ze statym momentem i postéj ale czas pracy i
postoju bedg na tyle krétkie, Ze w czasie pracy i czasie postoju silnik nie uzyska rownowagi cieplnej to powinien by¢ dobrany
na prace:

A. na prace cigglg S1,
B. na prace dorywczg S2,
C. na prace przerywang S3,
D. na prace z przerwami jatowymi S6.
16. 18. Silniki elektryczne pomp hydroforowych, mechanizmoéw jazdy i obrotu dzwigdéw dobiera sie na prace;
A. na prace ciggta S1,
B. na prace dorywczg S2,
C. na prace przerywang S3,
D. na prace z przerwami jatowymi S6.
17. Wzgledny czas pracy silnika elektrycznego w pracy przerywanej to:

A. czas wigczenia silnika w cyklu,
B. stosunek czasu witgczenia silnika do czasu catego cyklu,
C. stosunek czasu wigczenia silnika do czasu jego
postoju w cyklu,
D. taczny czas pracy silnika do tacznego czasu jego postoju
we wszystkich zrealizowanych cyklach.




18.

Moc silnika dobranego do pracy ciggtej powinna spetnia¢ warunek (n — sprawnos¢ przekfadni, Mn —-moment maszyny, n —
znamionowa predkos¢ obrotowa maszyny ):

A, Prsil. > n[obr / min]
MNn[Nm]9.55-n ,
Mm[Nm]- n[obr / min]
2w
Mm[Nm]- n[obr /min]
9.55-n ,
Mm[Nm]- n[obr/min]
60-7

B. Pnsil. >

C.  Prsil.>

D.  Pnsil.>

19.

Silnik asynchroniczny klatkowy o prgdzie znamionowym 10A, pradzie rozruchowym 60A , rozruchu lekkim (czas rozruchu 5
sekund) i pracujgcy w pracy ciggtej powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikami topikowymi szybkimi od zwar¢ oraz
przekaznikiem termobimetalowym od przecigzen o wartosciach:

A. bezpiecznik 16A szybki, przekaznik termobimetalowy 11A,

B. bezpiecznik 20A szybki, przekaznik termobimetalowy 12A,

C. bezpiecznik 25A szybki, przekaznik termobimetalowy 11A,

D. bezpiecznik 35A szybki, przekaznik termobimetalowy 15A .

20.

Silniki maszyny sterowej zabezpiecza sie:
A. od zwar¢ i przecigzen,
B. tylko od zwar¢,
C. tylko od przecigzen,
D. od zwaré¢, przecigzen i pracy dwufazowe;j.

21.

Zabezpieczenie od przecigzen silnikéw pracujgcych dorywczo lub w pracy przerywanej moze by¢ realizowane dodatkowo
poprzez wytgczenie silnika :

A. nasygnat z czujnika temperatury uzwojen silnika,

B. nasygnat z czujnika temperatury tozysk,

C. nasygnat z czujnika napiecia zasilania o jego obnizeniu,

D. na sygnat z czujnika akustycznego o zwiekszonym hatasie.




22.

Elektryczny naped Ward-Leonarda stanowig maszyny elektryczne:
A. trzy silniki elektryczne,
B. dwa silniki elektryczne i pradnica,
C. dwie pradnice i silnik elektryczny,
D. dwa silniki elektryczne.

23.

Rysunek przedstawia uproszczony schemat napedu wciggarki tratowej z wykorzystaniem uktadu Ward —Leonarda.
Maszynami pradu statego w tym uktadzie sg maszyny:

O O
1silnik i 2pradnica,

2pradnica i 3silnik,
3pradnica i 2 silnik.

24,

. 1pradnica i 3silnik,
ane predkosci obrotowej maszyny napedzanej w szerokim zakresie uzyskuje sie w uktadzie Ward — Leonarda poprzez:
. zmiane pradu wzbudzenia pradnicy,
zmiane pradu wzbudzenia silnika maszyny roboczej,
. zmiane predkosci silnika napedowego pradnicy,
. zmiane prgdu wzbudzenia pradnicy i pradu wzbudzenia
silnika maszyny roboczej.

A
B
C
D
Zmi
A
B
C
D




25.

Rysunek przedstawia charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych:
wl}
1

)\

M

A. 1 - silnik obcowzbudny pradu statego, 2 — silnik synchroniczny, 3 - silnik asynchroniczny klatkowy, 4 — silnik szeregowy
pradu statego,

B. 2 - silnik obcowzbudny pradu statego, 1 — silnik synchroniczny, 3 - silnik asynchroniczny klatkowy, 4 — silnik szeregowy
pradu statego,

C. 4 - silnik obcowzbudny pradu statego, 2 — silnik synchroniczny, 3 - silnik asynchroniczny klatkowy, 1 — silnik szeregowy
pradu statego,

D. 3 - silnik obcowzbudny pradu statego, 4— silnik synchroniczny, 3 - silnik asynchroniczny klatkowy, 1 — silnik szeregowy
pradu statego.




26.

Rysunek przedstawia charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych:

M/Mn 2
T A
08t
06
- 3
049
i 4
02
1 ] 1] 1 1 | 1 1 |
0 02 04 06 08 10 woom

A. 1 - wciggarka fadunkowa, 2 — pompa lub wentylator odsrodkowy, 3 — prgdnica obcowzbudna pradu statego o statej
rezystancji w obwodzie twornika, 4 — wciggarka tratowa ze statym naciggiem nawijanej liny,

B. 2 - wciggarka tadunkowa, 1 — pompa lub wentylator odsrodkowy, 3 — pradnica obcowzbudna pradu statego o statej
rezystancji w obwodzie twornika, 4 — wciggarka tratowa ze statym naciggiem nawijanej liny,

C. 1 - weciggarka fadunkowa, 4 — pompa lub wentylator odsrodkowy, 3 — prgdnica obcowzbudna pradu statego o statej
rezystancji w obwodzie twornika, 2 — wciggarka tratowa ze statym naciggiem nawijanej liny,

D. 3 - weciggarka tadunkowa, 2 — pompa lub wentylator odsrodkowy, 1 — prgdnica obcowzbudna pradu statego o statej
rezystancji w obwodzie twornika, 4 — wciggarka tratowa ze statym naciggiem nawijanej liny.




27.

Rysunek przedstawia charakterystyki mechaniczne silnika i maszyny napedzanej w | i IV ¢éwiartce uktadu wspdtrzednych
n=f(M). W stanie ustalonym naped pozostaje w:

charakterystyka
silnika

n

1
charakterystyka
maszyny napedzanej

! M

punkt pracy ustalonej

pracy silnikowej,

pracy generatorowej,

realizuje hamowanie dynamicznie,
realizuje hamowanie przeciwprgdem.

ooy

28.

Rysunek przedstawia charakterystyki mechaniczne silnika asynchronicznego dwubiegowego i maszyny napedzanej w | i Il
¢wiartce uktadu wspotrzednych n=f(M). Po przetaczeniu silnika z wyzszego biegu na nizszy, naped znajduje sie w stanie:

AN
p -nsu P
Mmn
Ngy = 2 ng,
»L Pu Pi=2Dpu
M
0 >

pracy silnikowej,

pracy generatorowej,

realizuje hamowanie dynamicznie,
realizuje hamowanie przeciwprgdem.

oowp




29.

Rysunek przedstawia charakterystyki mechaniczne silnika i maszyny napedzanej w | 11, IIl i IV ¢wiartce uktadu wspotrzednych
n=f(M). W ¢wiartce Il w zakresie predkosci od n1 do n=0 po przetgczeniu zasilania silnika na przeciwny kierunek obrotéw

silnik pozostaje w:

o

no A
nl P4

{0 M/ M

—

o ©
A. pracy silnikowej,

B. pracy generatorowej,

C. realizuje hamowanie dynamicznie,

D. realizuje hamowanie przeciwpragdem.

30.

Przy opuszczaniu fadunku przez wciggarke z silnikiem klatkowym zasilanym z przemiennika czestotliwosci energia

przekazywana od wciggarki do przemiennika:
A. moze byé zamieniana na ciepto w obwodzie posrednim przemiennika lub przekazywana do sieci zasilajgcej,

B. moze doprowadzi¢ do niebezpiecznego przyrostu predkosci tadunku,
C. nie ma wptywu na prace przemiennika,
D. powoduje wzrost prgdu pobieranego przez silnik.

31.

Pokazany na rysunku w zatgczniku schemat sterowania uktadu napedowego z silnikiem pradu statego, z mozliwoscig zmiany
predkosci obrotowej maszyny zasilany jest z regulowanego, energoelektronicznego (tyrystorowego) prostownika
trojfazowego. Uktad posiada regulator predkosci Rn oraz regulator pradu RI. Podstawowym zadaniem ukfadu ze schematu
jest:

stabilizacja napiecia silnika,

stabilizacja predkosci obrotowe;j silnika,

stabilizacja pradu silnika,

stabilizacja momentu silnika.

oOw>

10




32.

Regulacja predkosci silnika klatkowego w szerokim zakresie jest mozliwa:
A. przez zmiane napiecia zasilania,
B. przez zmiane rezystancji dodatkowej,
C. przez zmiane napiecia i rezystancji dodatkowe;j,
D. przez zmiane czestotliwosci napiecia zasilania.

33.

Pokazane na rysunku w zatgczniku uproszczone schematy uktadow energoelektronicznych stuzgce do przeksztatcania
energii pragdu przemiennego w energie pragdu przemiennego o innych parametrach czestotliwosciowych i napieciowych noszg
nazwe falownikow. Na schematach falowniki 1 oraz 2 to:

A. 1 falownik napieciowy, 2 falownik pradowy,

B. 2 falownik napigciowy, 1 falownik prgdowy,

C. oba falowniki to falowniki napieciowe,

D . oba falowniki to falowniki pradowe.

34.

Czestotliwos¢ nosna (kluczowania tranzystorow) falownika zasilajgcego silnik klatkowy:
A. nie ma wptywu na hatas silnika,
B. powoduje obnizenie hatasu silnika przy niskiej czestotliwosci nosnej,
C. powoduje zwiekszenie hatasu silnika przy niskiej czestotliwosci nosnej ,
D. powoduje zwiekszenie hatasu silnika przy wysokiej czestotliwosci nosne;.

35.

Naped pompy odsrodkowej z silnikiem klatkowym zasilanym z przemiennika czestotliwosci:
A. nie jest stosowany na statkach,
B. ma mniejszg sprawnosc¢ jak pompa z dtawieniem przeptywu,
C. ma takg sama sprawnosc¢ jak pompa z dtawieniem przeptywu,
D. ma wigkszg sprawno$¢ niz pompa z dfawieniem przeptywu.

36.

Towarzystwa klasyfikacyjne dopuszczajg wspoétczynnik znieksztatcen wprowadzanych do sieci przez przemienniki
czestotliwosci o wartosci:

A. THD < 5%,

B. THD < 10%,

C. THD < 15%,

D. THD > 5%.

37.

Elektryczne napedy gtéwne statkéw z pednikami gondolowymi zostaty wynalezione i zastosowane najwczesniej przez:
A. firme KAWASAKI w 2001 r.,
B. firme ABB w 1994 r.,
C. firme SIEMENS i SCHOTTEL w 1989 .,
D. firme Alstom i Rolls-Royce w 1998 r.

11




38.

Elektryczne napedy gtéwne statkdw stosowane sg szczegdlnie czesto na:
A. zbiornikowcach,

B. statkach pasazerskich,
C. masowecach,
D. kontenerowcach.

39. Maksymalna warto$¢ napiecia sieci na wspotczesnych statkach z elektrycznymi napedami gléwnymi wynosi:
A. 3,3kV,
B. 690V,
C. 11 kv,
D. 6,6 kV.
40.

Cyklokonwertery na statkach z elektrycznymi napedami gldbwnymi moga wytwarza¢ napiecie o czestotliwosci max.:
A. 20% fyna RG,

B. 50% fyna RG,
C. 80% fyna RG,
D. 100% fyna RG.
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Zataczniki do pytan egzaminacyjnych
(przedmiot: Elektryczne zautomatyzowane napedy okretowe)

Zalacznik do pytania 35
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Zalacznik do pytania 36
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